% Das Gesamtvolumen der HZhO-Behélter im KKW Khmelnitsky betragt 800 m®.

< Neben den bestehenden Behéltern zur Aufnahme und Zwischenlagerung von Eindampfriickstanden der

g Verdampfer SWO-3 und SWO-7 wurden mit dem Kraftwerksblock Nr. 2 zwei Behalter mit jeweils 750 m® im
! erweiterbaren Teil des Spezialgebdudes in Betrieb genommen.
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2.2.9 Systeme zur Sammlung, Verarbeitung und Lagerung von RAA

Beim Betrieb des KKW entstehen zwangslaufig fllssige, feste und gasformige radioaktive Abfélle.

Die Quellen radioaktiver Abfélle sind Ausristung und Systeme des KKW, die flussige, feste und
gasformige radioaktive Medien enthalten.

Die Quelle fir Ausriistungs- und Materialienkontamination ist der Warmetrager des Primarkreislaufs, der
aus den Brennstében in den Warmetrédger eintretende Neutronenaktivierungs- und Spaltprodukte enthalt.

Flissige radioaktive Abfalle

Zu den Systemen fir FIURAA-Behandlung gehdren Systeme fiir die Sammlung, Lagerung und
Verarbeitung von FIGRAA.

Die Systeme fiir Sammlung und Lagerung bestehen aus zwei Teilsystemen:

»  Zwischenstelle fiir die Sammlung und Zwischenlagerung von FIURAA (HZhO-1);

* Erweiterung des Tanklagers im Spezialgebdude (HZhO-2);

HZhO-1 wurde mit dem Kraftwerksblock Nr.1 in Betrieb genommen. Mit dem Kraftwerksblock Nr. 2
wurde HZhO-2 in Betrieb genommen.

Zu FIURAA gehoren: Eindampfriickstdnde, lonenaustauschharzschlamm, Aufschlammung aus dem
Absetzbehalter und Sumpfbehaltern der speziellen Kanalisation.

Zur Sammlung und Zwischenlagerung von FIURAA ist im Spezialgebdude im Block der speziellen
Wasseraufbereitung eine FIURAA-Zwischenlagerungsstelle vorgesehen. Zur Verarbeitung von FIGRAA sind
Zentrifugenanlagen UGU 1-500 vorgesehen.

Radioaktive verbrauchte Harze und disperse Ruckstdnde werden aus den Filtern der speziellen
Wasseraufbereitung durch den hydraulischen Druckluftforderer abtransportiert. Die Trennung von Harzkdrnern
und dispersen Ruckstanden in den Behaltern erfolgt mittels Aufrahmen. Der disperse Anteil setzt sich in den
Behéltern der Filtermaterialien ab und da sammelt sich Dekantat an, das in den Uberfillbehélter kommt und
wieder in den Prozesszyklus zurtickkehrt

Die Eindampfrickstande werden aus dem Verdampfer im Behdlter des FIURAA-Lagers durch das
Druckfass des Verdampfers gefordert. Das Fordern von Eindampfriickstanden aus einem Behalter in den anderen,
deren Absaugung aus den Sumpfbehéltern der Rdume sowie die Zufuhr der Eindampfrickstdnde zu den
Verarbeitungsanlagen erfolgt tiber das Druckfass der HZhO-Schnittstelle.

Die im Behélter angesammelten lonenaustauscherharze und der disperse Anteil befinden sich standig unter
Wasser, was die Sicherheit der Abfalllagerung erhéht und den nachfolgenden Transport des dispersen Anteils in
das Verarbeitungssystem vereinfacht.

Das Fassungsvermogen der Behalter wurde anhand der dreimonatigen Lagerung der FIGRAA vor der
Zufuhr zur Verfestigung ausgewahlt. Wahrend dieser Zeit findet der Zerfall kurzlebiger Radionuklide (Jod-131)
statt, wodurch die Radioaktivitat des verfestigten Produkts reduziert wird.

Die im AU KKW Khmelnitsky vorhandenen Teilsysteme des HZhO-1 und 2 sind fur die Wartung von vier
Kraftwerksblocken ausgelegt.

Das HZhO-System erfullt folgende Funktionen:

* Aufnahme, Aufrahmung und Lagerung von verbrauchtem Filtermaterial der Anlagen zur speziellen
Wasseraufbereitung und Schlamm aus den Sumpfbehéltern der speziellen Kanalisation des Reaktorbereichs, des
Spezialgebédudes und des Abwasserabsatzbehalters;

»  Zufuhr von Dekantat zum Abwasseraufbereitungssystem;

* Aufnahme und Lagerung von Eindampfriickstdnden der VVerdampfer;

«  Zufuhr von Eindampfrickstanden zum Verfestigungssystem.
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Z Die Sammlung und Vorsortierung von Abféllen, die bei Arbeiten in der kontrollierten Zone entstehen,

= erfolgt in speziellen Sammelcontainern direkt an den Arbeitspldtzen im Bereich ihrer Entstehung.

Z Die Abfélle der Kategorien 1 und 2 werden im Bereichihrer Entstehung in PE- oder
' Mehrschichtpapierbeutel gesammelt und zu FeRAA-Zwischenlagerungsstellen gebracht, wo sie in

Metallbeh&ltern gelagert werden.
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Um die Notabgabe radioaktiver Medien in die Umwelt auszuschlielen, werden alle HZhO-Behélter in

undurchléssigen (bezuglich der fliissigen Phase) Betonrdumen untergebracht, die bis zum Stand der Flutung mit
Edelstahl ausgekleidet sind. Die Raume verfligen tber ein Feuchtigkeits-Meldesystem.

Dem Projekt nach kann bei Beschddigung eines Behélters oder dessen notwendigen Reparatur immer ein
leerer Reservebehalter verwendet werden, in den Flissigkeiten aus beschadigten oder zu reparierenden Behéltern
transportiert werden kénnen. Das Abpumpen radioaktiver Medien erfolgt (iber das Druckfass.

Die HZhO-Behlter sind mit hydraulischen Verschliissen zum Schutz vor Uberdruck und zur Verhinderung
der Freisetzung von radioaktiven Edelgasen in die Raumluft sowie mit einem System zur Uberwachung des
FIGRAA-FlIstands in den Behéltern ausgestattet.

Die Beférderung radioaktiver Harze aus einem Behdlter in den anderen oder zur Verfestigungsanlage
erfolgt mit Tiefsaugern nach einem Schema, bei dem die Mdglichkeit der Schlammabsetzung und des Verstopfens
von Transportverbindungen damit ausgeschlossen ist.

Das HZhO-System ermdglicht die Aufnahme, sichere Lagerung radioaktiver fliissiger Medien mit starker
Mineralisierung und deren Transport zur Verfestigungsanlage. Im Normalbetrieb gibt es keine Freisetzung
radioaktiver Medien in die Umgebung. Fur ausfihrlichere Informationen zum FIURAA-Behandlungssystem siehe
Band 7 Teil 6 (,,Umgang mit Kernbrennstoff und radioaktiven Abfallen®).

FIURAA-Verarbeitungsanlagen (UGU und UZ)

Die Tiefverdampfungsanlage (UGU) wurde im Jahr 1999 in Betrieb genommen. Nach der Lagerung in
den Behaltern der Zwischenschnittstelle werden FIGRAA zur Verfestigung der Tiefverdampfungsanlage (UGU)
zugefuhrt. Im Laufe des Betriebs der UGU-Anlage entsteht ein Salzkonzentrat, das in Metallfassern der
StandardgroRe abgefiillt ist.

Fur die Lagerung von Féssern mit Salzkonzentrat sind vorgesehen:

* Modulares Lager fir radioaktive Abfalle in B-B Cube-Containern;

e Zellen zur Lagerung von Féssern mit Salzkonzentrat im Lagerblock des FeRAA-Lagers flir feste
radioaktive Abfélle (FERAA).

Die Ausriistung, Rohrleitungsverbindungen und Anordnung werden so ausgefuhrt, dass im
Normalbetrieb keine Freisetzung radioaktiver Medien in die Umgebung stattfindet.

Mit der Inbetriebnahme der Kraftwerksblocke Nr. 3 und 4 wird die Bildung von Eindampfriickstanden um
durchschnittlich 200 m*Jahr (Entwurf) zunehmen. Die Gesamtmenge der durch den Betrieb von vier
Kraftwerksblocken in die HZhO-Behilter eintretenden Eindampfriickstdnde kann an der bestehenden UGU-
Anlage nicht verarbeitet werden. Um eine gréRere Menge von Eindampfriickstanden verarbeiten zu kénnen, muss
der zweite Strang der UGU-Anlage in Betrieb genommen werden. Die Analyse der Befillung von FIURAA-
Behaltern ist im Band 7 Teil 6 (,,Umgang mit Kernbrennstoff und radioaktiven Abfillen*) enthalten.

Die Zentrifugenanlage (UZ) ist fur die Aufnahme und Aufbereitung von Abschlammwasser und
verbrauchten Filtermaterialien ausgelegt.

Abhéangig von der Konzentration und Dispersitat der Aufschlammung des aufbereiteten Ausgangswassers
hat die UZ-Anlage die Mdglichkeit, den Reinigungsprozess zu regeln, und hat auch einen hohen Reinigungsgrad
(nicht mehr als 1 mg/l), um Schlamm mit einem Feuchtigkeitsgehalt von nicht mehr als 30% zu erzeugen. Nach
der Abscheidung an der Zentrifuge wird der Schlamm ggf. einer zusétzlichen Trocknung unterzogen. Die
Leistung flr entwéssertes Produkt betragt nicht mehr als 14,0 t/Jahr. Aktuell befindet sich die
Zentrifugenanlage in der Endphase des Testbetriebs.

Feste radioaktive Abféalle

Feste radioaktive Abfalle (FERAA) entstehen sowohl im Normalbetrieb des Kernkraftwerks als auch
wahrend der Instandhaltung und bei Unfallen.
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2 Containerfassern in 100 B-B Cube-Containern in zwei Ebenen. Jeder B-B Cube-Container hat ein
g Fassungsvermdgen fir 12 Containerfasser mit Salzschmelze derselben Aktivitatskategorie.
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Abfélle der 3. Kategorie werden im Bereich ihrer Entstehung in einen speziellen Container gesammelt,
nicht zwischengelagert, sondern sofort zur Lagerung transportiert.

Verpackte Abfélle werden zu den RAA-Zwischensammelstellen transportiert. Diese befinden sich:

* im Block fir spezielle Wasseraufbereitung auf der Ebene 18,000 im Raum S-504;

* im Werkstéattenblock auf der Ebene 0,000 im Raum M-117;

* im Reaktorbereich beim auf der Ebene 0,000 im Raum GA-101;

« wahrend der planméafigen vorbeugenden Instandhaltung auf der Ebene 36,600 im Raum GA-701 und
im Raum GA-308 auf der Ebene 13,200.

FeRAA-Lagerung

Fur die Lagerung von festen radioaktiven Abféllen gibt es drei Lagerstellen: im Spezialgebaude, in einem
separaten Gebéaude zur FeRAA-Lagerung und -Verarbeitung (FeRAA-Lager), im modularen Lager.

Je nach Befullung der Sammelcontainer werden diese ins Lager des Blocks fur spezielle
Wasseraufbereitung im Spezialgebaude transportiert. Der Transport erfolgt mit dem Sonderfahrzeug OT-20.

Das FeRAA-Lager im Spezialgebaude besteht aus 29 Zellen als Stahlbetonschachten mit einer Tiefe von
4,8 bis 18 m. In der Decke eines jeden Schachts gibt es FeERAA-Ladetffnungen, die mit Deckeln verschlossen
werden. Zwischen den Offnungen und Deckeln werden Dichtungen eingebaut. Zum Offnen der Deckel und zum
Laden von FeRAA wird ein Bockkran mit einer Traglast von 15 Tonnen verwendet. Das FeRAA-Lager im
Spezialgeb&ude ist fur die Lagerung von FeRAA der Kategorien 1, 2 und 3 ausgelegt. Derzeit werden FERAA in
den Zellen des Lagers ohne Verarbeitung in Papier- oder PE-Beuteln als Schiittgut gelagert.

Das FeRAA-Lager im Spezialgebdude wurde mit dem Kraftwerksblock Nr. 1 in Betrieb genommen.

Die Auslegungskapazitat der Zellen des FeRAA-Lagers im Spezialgebdude ist:

« fir Abfalle der 1. Kategorie - 1081,5 m?,

« fiir Abfélle der 2. Kategorie - 4925,46 m®;

« fiir Abfélle der 3. Kategorie - 361,2 m°.

Da die Zellen zur Lagerung von Abféllen der 1. Kategorie derzeit befullt sind, werden Abfélle der 1.
Kategorie in den Zellen flr Abféalle der 2. Kategorie gelagert. Die Zellen fiir die Abfalle der 3. Kategorie sind zu
etwa 2,8% ausgefillt, da die Menge an hochradioaktiven Abfallen viel niedriger als der Auslegungswert ist. Die
Kapazitat der Zellen reicht bis zum Ende der Betriebsdauer des Kernkraftwerks aus.

Fur die Abfélle der 1. und 2. Kategorie in den Zellen des FeERAA-Lagers im Spezialgebdude gibt es 694,7
m?® freien Volumens. Die FeRAA werden nach Aktivitatskategorien sortiert.

Durch die Einhaltung der Anforderungen an die Strahlungssicherheit bei FeRAA-
Zellenbeladungsvorgangen, durch die Auswahl der Ausriistung, Anordnung und Zugénglichkeit fur die Wartung
wirc die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt verhindert.

Modulares Lager

Die Zwischenlagerungsflache ist vorgesehen fiir:

» die Aufstellung von 100 B-B Cube-Containern, gefillt mit Salzkonzentratfassern in zwei Ebenen;

» die Abdeckung der Container mit Metalldeckeln;

» die Zwischenlagerung der Container iber 50 Jahre;

e die Strahlungsiiberwachung wihrend der Fldchenbeladung und wihrend des ,,passiven®
Flachenbetriebs.

Das modulare Lager ermoglicht die Zwischenlagerung von 1200 mit Salzschmelze gefiillten

Format A4



Z Verbrennungsanlagen in Container verpackt und dem Lagerblock des FeERAA-Lagers zugefiihrt werden.
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Mit B-B Cube-Containern aus Stahlbeton kdnnen Containerfasser ohne zusatzlichen biologischen Schutz in
einem offenen, jedoch von auBen abgesperrten Bereich mit eingeschranktem Personalzugang gelagert werden.

Fur die Lagerung der B-B Cube-Container, die mit Salzschmelze-Féssern gefillt sind, wurde
eine Betonplattform flr ihre Zwischenlagerung gebaut. Die Abmessungen der Plattform betragen 50x41 m, die
Hoéhenebene ist 0,000.

Die Flache fur die Zwischenlagerung radioaktiver Abfélle befindet sich innerhalb des KKW-
Industriegelandes.

Die Flache befindet sich abseits der Hauptbewegungswege fur das KhKKW-Personal. Die Lage der Flache
ermoglicht eine laufende Kontrolle, Uberwachung und Bewachung von B-B Cube-Containern.

Zum 31.12.2015 betrug die tatsachliche Beflllung des modularen Lagers 38%.

GemaR dem Technischen Beschluss vom 21.10.2014 Nr. 0.ZD.0020.TR-TT ,,Uber die Ausladung von
Containerfassern mit Salzschmelze aus B-B Cube-Containern in den Lagerblock des FeERAA-Lagers” werden
Arbeiten durchgefiihrt, um Containerfasser mit Salzkonzentrat aus B-B Cube-Containern in Zellen des
Lagerblocks des FERAA-Lagers auszuladen.

Die Einhaltung der Strahlenschutzanforderungen bei Transport- und Prozessablaufen fur die Ausladung von
Containerfassern mit Salzkonzentrat aus den B-B Cube-Containern, Steuerungs- und Uberwachungsmethode,
Auswahl der Ausriistung, Anordnung, Zuganglichkeit flr die Wartung und Instandhaltung - all dies verhindert den
Austritt und die Emission radioaktiver Stoffe in die Umwelt.

FeRAA-Lagerblock als Teil der Anlage zur Verarbeitung radioaktiver Abfalle

Das FeRAA-Lager ist fiir die Lagerung von FERAA der 1. und 2. Kategorie, verfestigten FIGRAA der 2.
und 3. Kategorie vorgesehen. Das FeRAA-Lager besteht aus einem Lagerblock und einem Verarbeitungsblock.

Der FeRAA-Lagerblock wurde durch die KhKKW-Anordnung Nr. 148 vom 08.02.2002 in Betrieb
genommen.

Der Lagerblock hat laut Grundriss die Abmessungen von 48x36 m (Achsen 10-18; A-B) und die H6he von
16,2 m bis zur Unterseite der Tragbalken der Deckung, er besteht aus zwei Teilen: Der untere Teil des Gebaudes
ist das Lager, an das die Anforderungen fiir biologischen Schutz gestellt werden, und der obere Teil ist kaltes Zelt.

Das Lagervolumen nimmt den unteren Teilab der Hohenebene minus 1,200 bis 9,000 ein. Die
Gesamtkapazitat der FeRAA-Lager-Zellen fiir die Lagerung im Rahmen des Projekts betragt:

s fur verfestigte FIURAA der 2. Kategorie - 6343 m® oder 16074 Containerfasser mit einer Kapazitit von
0,2 m?;
, * fiir verfestigte FIURAA der 3. Kategorie - 840 m® oder 4200 Containerfasser mit einer Kapazitat von 0,2
m”,

Zum 31.12.2015 wurden im KKW Khmelnitsky in FeRAA-Lagern 4981 Containerfasser mit
Salzkonzentrat und entwassertem Schlamm gelagert.

Der Strahlungsschutz der Lagerblockzellen stellt sicher, dass die festgelegte Dosisbelastung des Personals
nicht berschritten wird. Die Auswahl der Ausriistung, Anordnung und Zuganglichkeit fir die Wartung,
Durchfiihrung der Arbeit mit FeERAA in geschlossenen Raumen verhindern die Freisetzung radioaktiver Stoffe
beim Betrieb des Lagerblocks in die Umwelt.

Komplex fiir die Verarbeitung von radioaktiven Abfallen

Um die FeRAA-Menge zu reduzieren und in einen flr die langfristige Lagerung geeigneten Zustand zu
versetzen, ist im Verarbeitungsblock ein RAA-Verarbeitungskomplex vorgesehen, in dem die aus den Zellen des
FeRAA-Lagers im Spezialgebdude entnommenen FeRAA nach der Sortierung und Verarbeitung in den Press- und
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f Quellenlager des Metrologielabors (Raum B-119 des Spezialgebdudes) ins FeERAA-Lager im Spezialgebaude;
= e Transport der Verpackung mit verbrauchten schwachaktiven Quellen ionisierender Strahlung
§ ins FeRAA-Lager im Spezialgebaude.

: Alle Transport- und Prozessvorgange mit FeRAA werden von einer Strahlungstiberwachung begleitet (die

Gammastrahlungsdosisleistung auf den Oberflachen der Abfalle oder des Schutzbehalters wird gemessen), um die

E Strahlungssicherheit des KKW-Personals zu gewahrleisten.
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Der Komplex sieht folgende Hauptanlagen vor:

* zur Entnahme von Abféllen aus den FeRAA-Lager-Zellen;

* zur Fragmentierung und Sortierung von Abféllen;

* zur Superpressung (Superkompaktor);

» zur Verbrennung in fossilen Brennstoffen;

e zur Dekontamination von Metall und Ausristung;

* zur Zementierung;

e zur Aktivitatsmessung.

Die Entnahmeanlage ist fur die Entnahme radioaktiver Abfalle aus den Zellen/Ablagen des FeRAA-
Lagerraums im Spezialgebdude zum weiteren Transport von Abfallen in den Lagerblock des FeERAA-Lagers zur
Weiterverarbeitung ausgelegt.

Die Fragmentierungs- und Sortieranlage ist fUr die Sortierung von FERAA nach physikalisch-chemischen
Eigenschaften vorgesehen, abhangig von dem fir ihre Weiterverarbeitung gewahlten Verfahren, sowie fur die
Fragmentierung von FeRAA und die Zwischenkontrolle der Verpackungen nach Expositionsdosisleistung und
Masse. Hier wird auch die Vorpressung der zu pressenden Abfélle in Containerfassern vor dem Versand zur
Superpressung erfolgen.

Die Pressanlage ist daftir ausgelegt, die Menge der zu pressenden Abféllen zu reduzieren.

Die Metalldekontaminationsanlage dient zur Dekontamination der Oberflachen metallischer radioaktiver
Abfalle von schwach festhaftenden Kontaminationen, Oxidschicht, Olprodukten und Karbonatsedimenten bis auf
Sollwerte, die es ermdglichen, Metallfragmente zur Wiederverwertung zu tbergeben.

Die Verbrennungsanlage dient zur Verbrennung von brennbaren FERAA und Alt6l. Die Anlage ist mit
einem Rauchgasreinigungssystem ausgestattet.

Die Zementierungsanlage ist fur die Einsperrung radioaktiver Abfalle in eine Zementmatrix vorgesehen.

Die Aktivitatsmessanlage dient zur Erfassung der Menge und zur Kontrolle der Aktivitit von zur Lagerung
gebrachten festen radioaktiven Abfallen (RAA-Registrierung).

Das System zum Handling fester radioaktiver Abfélle der 1. Kategorie beinhaltet:

* Sammlung von FeRAA der 1. Kategorie an FeERAA-Sammelstellen;
e Transport von Sammelcontainern mit FeRAA der 1. Kategorie von den FeRAA-Sammelstellen
ins FeRAA-Lager im Spezialgebaude.

Das System zum Handling von Kanélen zur Neutronenmessung und Thermowandlern, Abféallen der
2. und 3. Kategorie, Quellen ionisierender Strahlungen, Absorberstaben des Steuerungs- und
Schutzsystems, absorbierenden Abbrennstaben beinhaltet:

* Transport von Containern mit Kanélen zur Neutronenmessung und Thermowandlernaus dem
Reaktorbereich der KKW-Bldcke ins FeERAA-Lager im Spezialgebaude;

« Sammlung von FeRAA der 2. Kategorie an Sammelstellen und Transport von Containern mit FeERAA
der 2. Kategorie von FeRAA-Sammelstellen ins FeRAA-Lager im Spezialgebéaude;

» Transport von Containern mit FeRAA der 3. Kategorie ins FeRAA-Lager im Spezialgebaude;

» Transport von verbrauchten hochaktiven Quellen ionisierender Strahlung zur Gamma-Strahlenprifung
mit dem Iridium-192-Isotop und zur Endlagerung durch das Unternehmen ,,Izotop* oder ,,Radon* oder in FERAA-
Lagerzellen;

» Transport des Laborcontainers mit verbrauchten hochaktiven Quellen ionisierender Strahlung aus dem
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= Die Lagerung von frischem Brennstoff gemall den Empfehlungen der IAEO und den Anforderungen der
Z staatlichen normativen Dokumente NP 306.2.141-2008 [21], PNAE G-14-029-91 [23] erfolgt in einem speziellen
g Lager fir Frischbrennstoff (FBL).
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Der Entwurf und die technischen Losungen fir das FeRAA-System wurden gemdall der normativen

Dokumentation ausgearbeitet und gewdhrleisten den biologischen Schutz fir das Bedienpersonal und
schliellen radioaktive Kontamination der Umgebung beim Umgang mit FeRAA aus.

Radioaktive Abfdlle, die wahrend des Betriebs der KhKKW-Blocke Nr. 3 und 4 entstehen, werden
verarbeitet und konditioniert werden und anschlieRend ins Eigentum des Staates im Rahmen der
UmsetzungsmafRnahmen zur Vorbereitung fir die Auerbetriebnahme der KKW-Blocke im Lebenszyklus des
Kernanlagenbetriebs entsprechend den Anforderungen des Punkts 11.10 des Dokuments 306.2.141-2008 [21]
tibertragen.

2.2.10 Transport- und Prozessvorgéange

Das Kernbrennstoff-Behandlungssystem (KBBS) umfasst Transport- und Prozessvorgange (TPV) flr den
Ersatz von abgebrannten Brennelementen (ABE) und Absorberelementen (AE) des Reaktorkerns durch ,,frischen*
Brennstoff sowie Brennstofftransport und -lagerung im Kernkraftwerk.

Die grundlegenden Transport- und Prozessvorgéange fir die Arbeit mit Kernbrennstoff sind:

* Anlieferung, Annahme und Lagerung von frischem Brennstoff;

* Abtransport von abgebranntem Brennstoff aus dem Reaktorbereich;

* Vorbereitung des Reaktors zum Umladen;

* Inspektion der Reaktorkomponenten;

» Kernbrennstoffumladung im Reaktorkern;

» Zufuhr von frischem Brennstoff in den Reaktorbereich und Beschickung des Reaktor damit;

» Abklingen von abgebranntem Kernbrennstoff im Abklingbecken;

* Abtransport von abgebranntem Brennstoff aus dem Kernkraftwerk.

Anlieferung, Annahme und Lagerung von frischem Kernbrennstoff

Die Anlieferung des frischen Brennstoffs ins Kernkraftwerk erfolgt nach einem zuvor festgelegten Zeitplan.

Im Reaktorkern der Kraftwerksblocke Nr. 3 und 4 ist es méglich, WR-Brennelemente von Westinghouse ab
der ersten Beladung und auch andere Brennstoffe (Brennelemente alternativer Konstruktionen TWSA) zu
verwenden.

Der Transport von frischem Brennstoff (Brennelementen alternativer Konstruktionen) erfolgt nach dem
derzeit bestehenden Schema fir die Kraftwerksblécke Nr. 1 und 2 in Transportverpackungen KU.0401.01.00.000,
Typ TK-C5 mit einer Kapazitét von je zwei Brennelementen.

Der Transport von frischen Brennelementen der Firma Westinghouse erfolgt in Transportcontainern MCC-
5 (Modified Core Component) mit einer Kapazitit von je zwei Brennelementen. Diese Container sind fiir den
Transport von zwei schwach angereicherten (bis zu 5 Gew. % **U) Brennelementen von Leichtwasserreaktoren
vorgesehen. Die Atomsicherheitsanforderungen fur den Transport und die Lagerung frischer Westinghouse-
Brennelemente in Transportcontainern MCC-5 werden flr den Normalbetrieb und fiir Notbedingungen erfullt,
was durch das entsprechende Zertifikat bestatigt wird [22].

Der Transport erfolgt nur, wenn ein Sicherheitszertifikat vorliegt, das bestétigt, dass die Ausfiihrung
der Verpackung den Sicherheitsanforderungen entspricht. Verpackungen werden mit dem Zug in geschlossenen
Transportmitteln - in speziellen Waggons oder auf speziellen Flachwagen transportiert.

Bei Eingang von frischem Brennstoff werden die Versandpapiere auf deren Vorhandensein und die
Verpackungen, die Unversehrtheit von Eingriffsanzeigen (Siegeln), das Vorhandensein von Aufklebern und
Begleitbeschriftungen sowie der Zustand der dauBeren Oberflachen der Verpackungen visuell geprift.
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5 werden. In diese Késten diirfen nur 12 Brennelemente geladen werden, das heilt die Brennstoffmenge, die in die
3 Kasten eingelegt werden kann, betragt 198 +36 = 234 Brennelemente.
r » 152 Brennelemente in 76 Verpackungen mit je zwei Brennelementen. Die Verpackungen sind mit je 16
él Stiick in vier Gruppen geordnet und eine Gruppe enthélt 12 Verpackungen;

» 36 hermetisch abgedichtete Pennale in zwei Spezialkésten;
c * 166 Kassettennachbildungen in speziellen Gestellen;
2 * 43 Absorberstdbe des Steuerungs- und Schutzsystems oder Nachbildungen (nachgebildete
g Absorberstébe des Steuerungs- und Schutzsystems) an Aufhédngungen.
E Die maximale Kapazitdt des vorhandenen FBL wahrend der Lagerung von Brennelementen in
% verschlossenen Késten (je 18) betragt: 234 +152 = 386 Brennelemente.
5
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Das Verfahren zur Annahme von frischem Brennstoff im FBL umfasst aufeinanderfolgende Vorgénge
unten:

* ein Waggon (Flachwagen) mit frischem Brennstoff wird mit dem Zug an den Transportkorridor des
Spezialgebdudes (M-117) unter die Luke des FBL bereitgestellt;

* mit dem speziellen Kran mit einer Traglast von 30/5 t wird die Verpackung mit einer Hebegeschirr zum
Lagerort im FBL transportiert. Alle Verpackungen werden im FBL entsprechend dem Kartogramm der
Verpackungen gestapelt.

Nachdem alle eingegangenen Verpackungen im FBL platziert sind, werden die Verpackungen nacheinander
gedffnet, die Brennelemente nacheinander herausgenommen und einer Eingangskontrolle unterzogen.

Frischer Brennstoff im Kernkraftwerk unterliegt zwei Arten von Kontrolle:

* Eingangskontrolle, die beim Eingang frischen Brennstoffs im KKW erfolgt;

» technische Inspektion, die durchgefihrt wird, wenn frischer Brennstoff die Garantiefrist fur die
Lagerung im Kernkraftwerk tberschreitet.

Nach den Ergebnissen der Kontrolle von frischem Brennstoff wird ein Protokoll erstellt. Sollten im
Kontrollprozess Abweichungen von den festgelegten Anforderungen auftreten, wird die Entscheidung uber die
Verwendung der Produkte von einer Kommission aus Vertretern des KKW und des Lieferanten getroffen.

Kassetten, die die Eingangskontrolle bestehen, werden mit der Gabel des FBL-Krans mit einer Traglast von
5 Tonnen in speziellen Kasten fir die Lagerung von frischem Brennstoff mit einer Kapazitdt von 18
Brennelementen positioniert. GemaR den durchgefuhrten Sicherheitsanalysen fur TWSA- und TWS-WR-
Kassetten sollten mit mehr als 12 Brennelementen bestiickte Kasten mit einem Deckel verschlossen werden.

Die normale langfristige Lagerung frischer Brennelemente im FBL erfolgt in Transportcontainern und die
kurzfristige Lagerung, d. h. unmittelbar vor dem Beladen des Reaktors, in Kasten fir frischen Brennstoff.

Fur die Beforderung in den Reaktorbereich werden die Késten mit frischen Brennelementen mit Deckeln
verschlossen und mit dem Kran mit einer Traglast von 30/5 t mit einem Greifer auf einem kraftwerksinternen
Flachwagen zum Transport von Késten mit Brennelementen platziert. Zur Aufstellung und Fixierung des Kastens
ist der Flachwagen mit einem speziellen Container ausgestattet.

Das Lager fir frischen Brennstoff wurde als gemeinsam fur vier Kraftwerksblécke des KKW Khmelnitsky
ausgelegt. Derzeit wird das FBL fur die Lagerung frischen Brennstoffs der Kraftwerksblocke Nr. 1 und 2
verwendet. Das FBL befindet sich in den Achsen 2-3 des Werkstéttenblocks im Spezialgebaude, das flr vier
Kraftwerksblécke gemeinsam ausgelegt wurde.

GeméR den Anforderungen der Vorschriften fur die Kernenergetik PNAE G-14-029-91 [23] ist das FBL ein
Lager der Klasse 2. Die dem FBL zugehorigen Konstruktionen des Spezialgebdudes gehoren zur Kategorie Il der
Verantwortung fur die Atom- und Strahlungssicherheit gemaR den Normen und Bestimmungen AE-5.6 [24] und
zur Kategorie | der Erdbebensicherheit nach den Vorschriften fur die Kernenergetik PNAE G-5-006-87 [Fehler!
Die Quelle des Verweises wurde nicht gefunden] unter Beriicksichtigung des maximalen Auslegungserdbebens
(MPE) 6 Punkte, das fur den KhKKW-Standort typisch ist. Der Gebduderahmen besteht aus
Stahlbetonfertigteilen.

Entsprechend dem WTZ-Bericht [26] kann im vorhandenen FBL des Kernkraftwerks Khmelnitsky
Folgendes platziert werden:

e 132 Brennelemente in 11 Spezialkdsten mit je 12 Brennelementen. Ein Kasten darf bis zu 18
Brennelementen beinhalten, falls die Késten mit Deckeln verschlossen sind. In diesem Fall betragt die maximale
Anzahl von Brennelementen in den Kasten 198 Stiick. Insgesamt verfiigt das FBL Uber 14 Kasten fir
frische Brennelemente, von denen drei jedoch fiir den Transport in den Reaktorbereich zum Umladen verwendet
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Die Analyse der nuklearen Sicherheit fir das Frischbrennstoff-Lager (FBL) der ukrainischen
Kraftwerksblocke mit WWER-1000 im WTZ-Bericht [26] bestatigte, dass die Bedingung der Unterkritikalitét
(Koeff. <0,95) fiir das bestehende FBL eingehalten wird.

Die Analyse wurde fir TWSA-12 - kastenlose Brennelemente sechskantigen Profils mit einer
,»Schlisselweite* von max. 235,1 mm [27] sowie TWS-WR durchgefihrt.

Eine Vergleichsanalyse der Bruteigenschaften von TWSA und TWS-WR im WTZ-Bericht [26] ergab, dass
die Ergebnisse der Begrindung der nuklearen Sicherheit im Umgang mit TWSA-Brennelementen auch auf die
Brennelemente von Westinghouse als konservativere anwendbar sind.

Abtransport von abgebranntem Brennstoff aus dem Reaktorbereich

Der abgebrannte Kernbrennstoff (AKB) wird im Abklingbecken zum Abbau der Aktivitat und Nachwérme
von abgebrannten Brennelementen auf die fir deren Transport zuldssigen Werte gehalten. Danach werden sie in
Container verladen und aus dem Reaktorbereich des Kraftwerksblocks ins Lager fiir abgebrannte Kernbrennstoffe
(Zentrallager fur AKB) transportiert. An ihrer Stelle im Gestell des Abklingbeckens werden abgebrannte
Brennelemente gestellt, die wahrend dieser Umladung aus dem Reaktor ausgeladen werden.

Die Abfuhr der fur den Transport bestimmten AKB aus dem Reaktorbereich des Kraftwerksblocks
erfolgt gleichzeitig mit den Vorgangen zur Reaktorabkihlung, zur Vorbereitung seiner Komponenten auf die
Inspektion und zur Umladung von Brennstoffen.

Beim Bau eines Zentrallagers flir abgebrannte Kernbrennstoffe mittels Holtec-Technologie wird die
Abladung und die Abfuhr von AKB aus dem Kraftwerksblock mit geeigneten Vorrichtungen durchgefihrt: einem
undurchléssigen Container MZC-31, einem Umladecontainer HI-TRAC 190 und einem Transportcontainer HI-
STAR.

Der undurchlassige Container MZC-31 mit einer Kapazitat von 31 abgebrannten Brennelementen WWER-
1000 wird im Kraftwerksblock in den Transportcontainer HI-STAR verladen und in einem speziellen
Eisenbahntransportwaggon fir Container HI-STAR als Teil eines Sonderzugs zum Zentrallager fir
AKB transportiert. Im Abnahme-Gebdude des Zentrallagers fur AKB werden Container MZC-31 mit
abgebrannten Brennelementen in den Lagercontainer HI-STORM umgeladen und auf den Lagerplatz
zur langfristigen Lagerung gestellt.

Die Beladung des Transportcontainers mit abgebrannten Brennstoffen erfolgt im Containerraum des
Abklingbeckens (Umladebrunnen).

Die gelagerten abgebrannten Brennelemente werden gemal dem genehmigten Ladekartogramm mit einer
Umlademaschine (UM) von den Gestellen des Abklingbeckens unter einer Wasserschutzschicht in den Container
MZC-31 geladen, der im Umladecontainer aufgestellt ist.

Der mit abgebrannten Brennelementen beladene MCC im Umladecontainer wird zum Spulschacht
transportiert, wo der Container desaktiviert, mit Edelgas gefillt und die Abdichtung von MZC durch Schweif3en
durchgefuhrt wird.

Der MZC-Container, der sich im HI-TRAC-Umladecontainer befindet, alle (vom Programm festgelegten)
Inspektionsvorgénge durchlaufen hat, wird mit einem Kran vom Splschacht zum Transportkorridor transportiert
und in den am Eisenbahn-Transportwaggon aufgestellten HI-STAR-Transportcontainer umgeladen.

Der Transportcontainer wird mit einem Deckel verschlossen, mit Edelgas (Helium) gefillt und aus dem
Transportkorridor abtransportiert. Im offenen Bereich werden am HI-STAR-Container Dampfer und eine
Schutzabdeckung eingebaut. Der beladene Transportwaggon wird mit der Lok auf die vorhandenen Gleise zur
Abstellung und Bildung eines Sonderzugs befordert.

Format A4



é eingelagert.

e Die Dichtheitskontrolle erfolgt mittels Analyse von Gasproben, die dem Innenvolumen der UM-

b Arbeitsstange entnommen werden, nachdem in sie Brennelemente aus dem Kern eingesetzt wurden, um sie zum
' Abklingbecken zu transportieren oder in eine andere Zelle des Reaktors zu verlagern.

£

2

o

e

£

g

o)

£

g

2‘ BI.

. 43-814.203.004.03.13.03 51

- And. | AzBer| BI. | Dok.Nr. J Unterschr. | Datum

43-814.203.004.05.13.03_mu3m.3 58
Zur Abfuhr abgebrannter Brennstoffe aus dem Kernkraftwerk dient ein spezieller Glterwagen, der den mit
AKB beladenen Container per Bahn transportiert. Im Transportkorridor des Reaktorbereichs (Raum GA-101)
wird eine Reihe von Vorgéngen durchgefiihrt, um den Containerwaggon fiir den Transportaus dem
Reaktorbereich vorzubereiten. Vor dem Transport wird eine Strahlungskontrolle des Containerwaggons und des
Containers durchgefiihrt. Falls erforderlich, sollte die Dekontamination des Containerwagens unter
Berticksichtigung des Grades lokaler VVerunreinigungen erfolgen.
Alle Hebearbeiten mit Containern werden mit einem elektrischen Briickenkran mit einer Traglast von
320+160/2*70 t durchgefiihrt.

Vorbereitung des Reaktors zum Umladen

Die Reaktorbauart bestimmt das Umladeverfahren - nur beim ausgebauten Reaktordeckel. Vor
der Entdichtung des Reaktors werden einige Vorarbeiten durchgefihrt:

* Druckabbau im Reaktorbehalter bis auf Atmosphéarendruck;

» Absenkung der Wassertemperatur des Primarkreislaufs auf 60 °C; Austreiben aktiver Gase aus dem
Reaktor durch Wasser;

» Verringerung der Wasseraktivitét bis auf die zul&ssigen Grenzen durch Wasseraustausch.

Parallel zu diesen Arbeiten wird eine teilweise Zerlegung des Reaktors gemafR den technischen Vorschriften
und Arbeitsanweisungen durchgefihrt.

Inspektion der Reaktorkomponenten

Alle acht Jahre wird regelméfig eine vollstandige Zerlegung des Reaktors durchgefiihrt, um die Innen- und
AuRenflaichen des Reaktorbehdlters zu besichtigen. In diesem Fall werden nach dem Entfernen des
Schutzrohrblocks alle Brennelemente mit der Umlademaschine aus dem Reaktor herausgezogen und in die
Gestelle des Abklingbeckens eingelegt.

Nach der Montage der Druckbehaltereinbauten (des Reaktorschachts und des Schutzrohrblocks) in die
Revisionsschachte flir Druckbehéltereinbauten werden diese mit einer Fernsehanlage auf Mangel geprift, die
wahrend des Betriebs der Reaktoranlage auftreten kénnen.

Die Inspektion der Innenfliche des Reaktorbehdlters und der Schweillverbindungen im Bereich der
Stutzen erfolgt mit speziellen Kontrollsystemen.

Kernbrennstoffumladung im Reaktorkern

Die Kernbrennstoff-Umladevorgange im Reaktorkern sehen den Austausch von abgebrannten
Brennelementen und Absorberstdben des Steuerungs- und Schutzsystems gegen frische sowie den Umbau von
Brennelementen und Absorberstédben des Steuerungs- und Schutzsystems innerhalb des Kerns vor.

Der Reaktor wird mit der Umlademaschine unter einer Wasserschutzschicht nach einem speziellen
Programm wie folgt umgeladen:

» Das abgebrannte Brennelement wird aus dem Reaktorkern entnommen. Nach dem Hochfahren der
Brennelemente in die Transportposition werden durch das System der Dichtheitskontrolle der Brennstabe der
Brennelemente beim abgeschalteten Reaktor in der Arbeitsstange der Umlademaschine (SDKB UM) Vorgange
zur Erfassung vorlaufiger Angaben ber die Dichtheit der Brennstdbe der Brennelemente durchgefiihrt, um
anschlieBend die festgestellten defekten Brennelementbindel in den Pennalen des Brennelementschaden-
Erfassungssystems (BSES) zu Gberprifen;

* Abhéngig von den Ergebnissen der Dichtheit im BSES wird das abgebrannte Brennelement entweder in
die Zelle des Gestells oder ins hermetisch abgedichtete Pennal oder in den Reparatur- und Inspektionsstand (RIS)
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Die hermetisch abgedichteten Pennale werden aus dem FBL in den Reaktorbereich geliefert und vor der
ersten Reaktorumladung ins Abklingbecken gebracht. Undichte Brennelemente, die das Ausfallkriterium erreicht
haben, werden fir die gesamte Lebensdauer des Kraftwerksblocks in hermetisch abgedichteten Pennalen gelagert.
Nach Abschluss der Vorgange zum Ausladen von abgebrannten Brennelementen und zum Umbauen von
Brennelementen im Inneren des Reaktors gemaR dem Kartogramm werden frische Brennelemente mit der
Umlademaschine aus dem im Containerraum des Abklingbeckens aufgestellten Kasten zu den angegebenen
Zellen des Reaktorkerns umgeladen.

Die Vorgange zum Auswechseln von Absorberstaben des Steuerungs- und Schutzsystems werden ahnlich
wie die Vorgange zum Auswechseln von Brennelementen durchgefiihrt, mit Ausnahme der Durchfuhrung der
Dichtheitsprifung. Die aus dem Reaktor ausgeladenen Absorberstdbe des Steuerungs- und Schutzsystems
werden vor dem Abtransport ins FERAA-Lager in leeren abgebrannten Brennelementen gelagert.

Die Umlademaschine fihrt gleichzeitig Vorgange mit nur einem Brennelement oder mit einem
Absorberstab des Steuerungs- und Schutzsystems, oder mit einem Brennelement zusammen mit dem
Absorberstab des Steuerungs- und Schutzsystems durch.

Zufuhr von frischem Brennstoff in den Reaktorbereich und seine Beférderung in den Reaktor

Nach dem Ausladen abgebrannten Brennstoffs aus dem Reaktor ins Abklingbecken und dem Umbauen
von Brennelementen im Reaktorkern wird frischer Brennstoff in den Reaktor geladen. Der frische Kernbrennstoff,
der zum Laden in den Reaktor im Frischbrennstofflager (FBL) vorbereitet und in den Transportkasten fir frische
Brennelemente eingesetzt ist, wird in folgender Reihenfolge in den Reaktorbereich gegeben:

* ein kraftwerkseigener Flachwagen mit einem Kasten mit frischem Brennstoff oder Absorberstédben des
Steuerungs- und Schutzsystems wird in den Transportkorridor des Reaktorbereichs beférdert;

* der Transportkasten mit frischen Brennelementen oder Absorberstaben des Steuerungs- und
Schutzsystems wird mit einem Schwenkkran mit einer Traglast von 320+160/2x7 t mit Hilfe eines speziellen
Greifers durch die Transportschleuse zur Zentralhalle des Reaktorbereichs hochgefahren;

* der Transportkasten mit frischen Brennelementen oder Absorberstaben des Steuerungs- und
Schutzsystems wird mit einem Schwenkkran mit einer Traglast von 320+160/2x7 t mit Hilfe eines speziellen
Greifers in den Containerraum des Abklingbeckens transportiert und in eine Universalaufnahme eingesetzt;

» frische Brennelemente oder Absorberstdbe des Steuerungs- und Schutzsystems werden aus dem
Transportkasten ins Gestell des Abklingbeckens umgeladen oder direkt in den Reaktor eingesetzt.

Die Beforderung des frischen Kernbrennstoffs in den Reaktor wird gemaB dem Reaktorkern-
Umladezeitplan durchgefihrt.

Lagerung des abgebrannten Kernbrennstoffs im Abklingbecken

Das System zur Lagerung des abgebrannten Kernbrennstoffs im Abklingbecken ist fiir dessen
Zwischenlagerung bestimmt, um die Aktivitdt und Nachwédrme von abgebrannten Brennelementen alternativer
Konstruktionen auf die zuldssigen Werte abzubauen. Das System zur Zwischenlagerung des abgebrannten
Kernbrennstoffs befindet sich im Reaktorbereich. Das System besteht aus dem Abklingbecken und den
erforderlichen Raumen und der Ausriistung, die zur Arbeit mit dem abgebrannten Brennstoff verwendet werden.

Das Abklingbecken befindet sich im undurchldssigen Teil des Reaktorbereichs entlang der llp-Achse
innerhalb des Dampferzeugerraums zwischen den Hauptumwaélzschleifen und besteht aus drei Kammern,
die unmittelbar zur Lagerung abgebrannter Brennelemente vorgesehen sind, und dem Brunnen des
Abklingbeckens - der Ladezone fiir den Transportcontainer mit abgebrannten Brennelementen.

Das Abklingbecken grenzt direkt an den Reaktorschacht an und ist damit durch einen Umladekanal zum
Transport eines Brennelementes verbunden. Die Lagerung abgebrannter Brennelemente erfolgt in Gestellen zur
abgedichteten Brennstofflagerung, mit denen die Kammern des Abklingbeckens ausgestattet sind. Die
Brennelemente werden wahrend der Lagerung senkrecht in Sechskantrohren (Kasten) aus korrosionsbestandigem
Borstahl platziert. Bei der Einschatzung der Kapazitit des Abklingbeckens wird beriicksichtigt, dass im Becken
feste Platze flr die Notentladung oder geplante Entladung des Reaktorkerns (163 Brennelemente) vorgesehen
sind. Zusétzlich zu den abgebrannten Brennelementen werden in den Gestellen des Abklingbeckens hermetisch
abgedichtete Pennale mit defekten Brennelementen, Pennale des Brennelementschaden-Erfassungssystems
(BSES) gelagert.
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Aufgrund der hohen Aktivitat und der Notwendigkeit, die Nachwéarme abzuleiten, werden abgebrannte
Brennelemente bis zum Zeitpunkt der Abfuhr aus dem KKW unter einer Schutzschicht der Borsaurelosung mit
einer Konzentration von 16 g/dm®zwischengelagert. Die Dicke der Wasserschicht iber den Képfen der
eingelagerten abgebrannten Brennelementen betragt mindestens drei Meter. Die Haltezeit flr abgebrannte
Brennelemente im Abklingbecken ist mindestens drei Jahre.

Das System zur Lagerung von abgebrannten Brennelementen im Abklingbecken ermdglicht deren sichere
Lagerung durch:

» die Nachwérmeabfuhr durch das Kihlsystem des Abklingbeckens;

» die Aufrechterhaltung des Wasserstandes im Abklingbecken, der den erforderlichen biologischen
Schutz sicherstellt;

« die Aufrechterhaltung der erforderlichen Unterkritikalitdt des Lagerungssystems, die dadurch erreicht
wird, dass die abgebrannten Brennelemente in den Gestellen des Abklingbeckens mit dem erforderlichen Abstand
platziert werden und die erforderliche Konzentration des homogenen Absorbers (H;BOs) im Wasser des
Abklingbeckens mit deren standigen Uberwachung aufrechterhalten wird.

Abtransport des abgebrannten Kernbrennstoffs aus dem Kernkraftwerk

Der Transport des abgebrannten Kernbrennstoffs ist einer der Bestandteile des nuklearen
Brennstoffkreislaufs, da er die einzelnen Schritte der Behandlung von Kernbrennstoff verbindet. Die Fragen zum
Transport des abgebrannten Kernbrennstoffs z&hlen zu den wichtigsten Fragen bei der Entscheidung uber die
Behandlung abgebrannter Kernbrennstoffe, da der Transport auf den staatsweiten Eisenbahnen erfolgt und somit
die gesamte Bevolkerung und nicht nur die neben der Kernanlage wohnende Bevolkerung betrifft.

Der Abtransport des abgebrannten Kernbrennstoffs aus dem KKW erfolgt per Eisenbahn. Beim Transport
des abgebrannten Kernbrennstoffs aus den KKW-Standorten sind drei Aufgaben zu losen:

» Strahlungssicherheit von Personal und Bevolkerung (auch in Notfallsituationen) gewéhrleisten;

Uberhitzung des abgebrannten Kernbrennstoffs wahrend des Transports ausschlieen;

* Malknahmen gegen unberechtigte Handlungen in Bezug auf den abgebrannten Kernbrennstoff ergreifen.

Der Abtransport des abgebrannten Kernbrennstoffs aus dem Kernkraftwerk in das Zentrallager fir AKB
erfolgt per Eisenbahn - mit einem speziellen Giterzug (Sonderzug).

Entsprechend den Anforderungen der gultigen normativen Dokumente und den
technologischen Anforderungen besteht der Sonderzug aus:

* nicht mehr als finf Waggon fiir den Transport des HI-STAR-Containers;

* einem Flachwaggon fir den HI-TRAC-Umladecontainer;

« einem Flachwaggon mit Hilfsausrustung;

» einem Tragwaggon fur den Transport von Prozessdeckeln von Mehrzweckcontainern (MZC);

* einem Begleitwaggon;

* zwei Schutzwaggons.

Die Begleitwaggons sind fir die Unterbringung von Begleitpersonal des Sonderzugs und Wachpersonal
sowie von Ausriistung und Lebensunterhaltsmitteln bestimmt. Beim Transport ist eine standige Uberwachung des
Waggon- und Containerzustands gewéhrleistet.

Der Transport des Zuges erfolgt sowohl auf gesamtstaatlichen Eisenbahnen als auch durch StraRen/Bahnen
der Sperrzone und Zone unbedingter Aussiedlung.

Um den abgebrannten Kernbrennstoff aullerhalb des Kernkraftwerks zu transportieren, kommt nach einem
vereinbarten Zeitplan ein Containerwagenzug an und wird auf kraftwerkseigenen Gleisen zur Abstellung und
Bildung eines Containerwagenzugs abgestellt.

Laut Zeitplan werdenin den Transportkorridor des Reaktorbereichs ein Flachwaggon mit der
Hilfsausriistung, ein Waggon mit dem HI-TRAC-Umladecontainer, ein Transportwaggon mit dem HI-STAR-
Umladecontainer, der einen MZC-31-Leercontainer zum Laden hat, mit der kraftwerkseigenen
Lok nacheinander gebracht.

Die Abfahrtdes Sonderzugs aus dem  Kernkraftwerk erfolgt von den  bestehenden
Abstellgleisen und Gleisen zur Bildung eines Containerwagenzugs. Die Abstellgleise und Gleise zur Bildung
eines Containerwagenzugs befinden sich entlang des Spezialgebdudes und gewéhrleisten die Annahme,
Abstellung und Aufstellung des Zuges fir den Transport vom Kernkraftwerksgeldnde.
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Im Abstellbereich dees Containerwagenzugs in der Néhe des Begleitwagens befindet sich eine Flache, die mit
technischen Mitteln hinsichtlich der lebensnotwendigen Bedirfnisse des Begleitpersonals ausgestattet ist.

Beim Bau des Zentrallagers fir AKB wird das Schema fur Abtransport des Brennstoffs aus dem
Kraftwerksblock  unter  Bericksichtigung  der  Besonderheiten  des  Einsatzes von  Holtec-
Technologieausristung umgesetzt.

2.2.11 Systeme der Kuhlung und technischen Wasserversorgung
Kuhlsystem der Hauptausristung

Die Quelle der technischen Wasserversorgung des Kernkraftwerks ist der Abfluss der Flisse Horyn und
Gnily Rig.

Das Kihlsystem der Hauptausriistung der Kraftwerksblocke Nr. 3 und 4 stellt eine Wasserkihlung fir die
Turbinenkondensatoren und Hilfsmechanismen sicher und umfasst auch die Kiihlung der Kondensatoren und der
Zusatzausrustung fir Turbospeisepumpe;

Das Umlaufkihlsystem hat ein Kiihlwasserbecken (KB). Zu den Hauptanlagen gehéren: Fillwasserbecken,
Zulaufkanal, Blockpumpenstationen (BNS), Ein- und Ablasswasserumlaufleitungen, offener Ablaufkanal,
Ubergangskonstruktionen, Pumpenstation fiir Zusatzwasser (ZWPS).

Nach dem gultigen Schema ist der Wasserumlaufkreis wie folgt: Aus dem Wasserbecken flielt es tber
den offenen Zulaufkanal zu den Vorkammern der Blockpumpenstationen, dann ber die Druckwasserleitungen zu
den Turbinenkondensatoren und Zusatzausristung. Die Wasserleitungen auBen werden teleskopisch ausgefiihrt.
Nach dem Anschluss (Einfuhrung) der Hauptturbine an den Kondensator verjiingen sich die Durchmesser der
Hauptleitungen auf DN 1000 fiir den Anschluss zum Kuhlen der Kondensatoren und der Hilfsausriistung fur
Turbospeisepumpe. Nach diesem Ubergang befinden sich an den Leitungen in einer separaten Kammer die
Absperrventile und dann wird das Wasser mit einem Durchmesser von DN 1600 der Turbospeisepumpe
zugefuhrt. Vor den Einfuhrungen ins Hauptgebdude fir die Kraftwerksblocke Nr. 3 und 4 ist eine
Vorfilterkammer vorgesehen.

In der Kammer befinden sich neben den Vorfiltern selbst auch die Spulpumpen fiir Filtersiebe und
Kammerentleerungspumpen.

Nach den Warmetauschern wird das erwdarmte Wasser Uber die Ablaufdruckleitungen und einen
geschlossenen Kanal durch die Einrichtungen zur Heberhaltung in den Kondensatoren in den offenen Ablasskanal
abgefiihrt. Aus dem Ablasskanal wird das Wasser durch die Ubergangsanlage ins Kiihlwasserbecken eingeleitet.
Das im Becken gekihlte Wasser gelangt wieder in den Zulaufkanal, der Umlaufkreis der Wasserbewegung
wiederholt sich.

Um die Effizienz der Wasserversorgung der Hauptverbraucher der technischen Wasserversorgung und
Wasserversorgung der Verbraucher der Gruppe B im Projekt zu verbessern, die Wassertemperatur am Eingang in
den Zulaufkanal auf 30 °C zu reduzieren, ist im Kuhlwasserbecken der Bau eines Leitdamms mit einer Lange von
1300 m vorgesehen.

Das Kuhlwasserbecken wird von einer Zusatzwasser-Pumpenstation, die sich am Fluss Horyn befindet,
nachgespeist.

Das Kuhlsystem fur die Verbraucher der Gruppe ,,B

Parallel zu den Hauptstrangen der Leitungen fir technische Wasserversorgung gibt es eine
Wasserversorgungsleitung flr die Verbraucher der Gruppe B. Das System besteht aus:
e der Pumpenausristung in BNS-3 und BNS-4;
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* Anzahl der Sprihdisenanlagen fiir die Kraftwerksblocke Nr. 1-2 ............cccve... drei;
* Anzahl der Spriihdiisenanlagen fiir die Kraftwerksblocke Nr. 3—4 .........cc.cccce.e. drei;
* Anzahl der Kammer pro Sprihdisenanlage ...........cvveerereieieisiiniesese e Zwei;
e Abmessungen im Plan einer Sprihdisenanlage, M.........cccocovviveveienieveseeneineas 68,5%132,0;
I =0 o (o] T AY/=- T TR 1 [T 202,050 -202,500;
®  RANANIVEAU, M ettt ettt et e e e et e e e et e e ee et e e e e e e e e aeeeeennes 206,0;
o WasSersPiegellage, M ..o 205,50;
*  Gesamtflache des Wasserspiegels der Sprihdusenanlagen fiir die
KEAFEWETKSDIOCKE INF. L2, 1. e e e e eeereeeeee et eses et et eteseseseeeeeeese e e seeeeeeeeeeeeees 50700;
o BOSCNUNGSVEINAITNIS .....vevveieciiee e nre s 1:3;
* errechneter Wasserverbrauch pro Sicherheitskanal
0INES KIAftWETKSDIOCKS, M3 TN oo e ee et e e e e e e e e e e e e en s et et et eresenenas 3000;
- * errechneter Wasserverbrauch fir jedes der drei Sicherheitssysteme
§ Aller KraftWeIKSDIOCKE, MIN ..ot eeee et et ee e e e e e e e e e e e e ee e e enesee et eseresenenns 12000;
= o Kilhlwassertemperatur, OC.........ccooviiiiiiriieieisie e + 5 bis + 30.
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» der Druckzuleitung DN 300 (je ein Strang von BNS-3 und BNS-4);
» der Ablassrohrleitung DN 500, die an die Freispiegelabflussleitung des K2-Systems angeschlossen ist
(je ein Strang fur KhKKW-3 und KhKKW-4).

Das Kuhlsystem fir die Verbraucher der Gruppe ,,A“

Das Kihlsystem fur die Verbraucher der Gruppe ,,A* gehort zu den versorgenden Sicherheitssystemen und
dient dazu, die Uberwarme vom Reaktor zum Endabsorber im Normal- und Stérungsbetrieb abzufiihren. Das
System ist unabhdngig von anderen Kihlsystemen. Die Anzahl der voneinander unabhédngigen Kanéle des
Kihlsystems entspricht der Anzahl der Kernnotkiihlsystemkanéle. Die Ausristung und Anlagen des Systems
gehoren zur ersten Kategorie der Erdbebensicherheit.

Jeder Kanal des Kuhlsystems besteht aus Umwalzpumpen in den Notstromdieselaggregaten RDES-3
bis RDES-5, einer Druckleitung DN 800, die den Reaktorbereich-Wéarmetauschern und anderen Verbrauchern
Kihlwasser zufuhrt, einer Druckleitung DN 800, die heilles Wasser aus den Warmetauschern in die Leitungsnetze
abflihrt, die heiles Wasser zum Wasserkihler fihren, Leitungsnetzen DN 1000-1400, die an die bestehenden
Leitungsnetze der Sicherheitssysteme angeschlossen sind, Rohrleitungen des Verteilungsnetzes der
Spriihdiisenanlagen von Absperrventilen DN 800, Spritzdiisen Typ B-50 (je 100 S&tze pro Sprihdiisenanlage),
einem Wasserkuhler - zweiteiligen Sprihdisenanlagen (drei Anlagen fir die Kraftwerksblocke Nr. 3-4),
Hauptsaugleitungen, die an die bestehenden Hauptsaugleitungsnetze der Kraftwerksblocke Nr. 1 und 2 (DN 1200-
1600) angeschlossen sind, Saugwasserleitungen, die Kihlwasser den Pumpensaugstutzen von jedem der drei
Kanéle der Sicherheitssysteme (DN 1000) zufiihrt, Umwalzleitungen (DN 250). Um eine Unterkiihlung des
Wassers im Winter auszuschlieen und den Tropfenmitriss fur jedes der Sprihdisenanlagen zu reduzieren, sind
Leerlaufausléasse (ohne Verspriihung) vorgesehen.

Die Spruhdusenanlagen sind wasserdicht mit einer dueren Stahlbetonauskleidung mit einer Mindeststérke
von 200 mm und einem wasserundurchldssigen Dichtungsmantel. Dabei sollten die Dichtungsverluste durch die
AuRenverkleidung gemaR den Normen und Bestimmungen PiN AE-5 und 6 0,1 I/h pro 1 m? benetzter Oberflache
nicht Uberschreiten. Um die Wasserdichtigkeit der AuRenverkleidung zu tberwachen, ist zwischen der
Verkleidung und dem wasserundurchlé&ssigen Mantel eine Filterschicht mit Drainage vorgesehen. Zum Schutz der
Spriihdisenanlagen vor Grundwasser ist eine ringférmige Schutzdrainage mit einer Pumpenstation zum Ableiten
von Drainagewasser der Spriihdiisenanlage vorgesehen.

Kurzbeschreibung der Spruhdisenanlagen der Kraftwerksblocke Nr. 1-4:
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2 leiten das Abwasser aus den Gruben der Freiluftanlage von Transformatoren und dem Olkiihlerraum in
Z Olschnellablasstanks (OSAT) ab. In diesen Tanks befindet sich eine Pumpanlage, die im automatischen Betrieb
B tiber die Druckleitung DN 100 das verunreinigte Abwasser zur Klaranlage flr 6lhaltiges Abwasser abpumpt.
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In der technisch-6konomischen Begriindung ist der Bau von zwei Reserve-Sprihdiisenanlagen vorgesehen.
Die Kapazitat der Sprihdisenanlagen wurde anhand der Mdglichkeit ausgewéhlt, ohne Nachspeisewasser
innerhalb einer Normzeit (24 Stunden), die fir die Reparatur und Wiederherstellung eines der Systeme zum
Nachspeisen der Spruhdusenanlagen benétigt wird, zu arbeiten. Das Wasservolumen in jeder Spriihdisenanlage
betragt 18750 m”.

2.2.12 Infrastruktur- und Versorgungsnetze

Die Infrastrukturnetze fur technische Wasserversorgungssysteme bestehen aus:

e den unterirdischen Druck- und Abflussleitungen der Umlaufwasserversorgung der Haupt- und
Nebenanlagen fur Turbinenkondensatoren, einschlieflich der Kiihlung der Kondensatoren und Zusatzausriistung
flr die Turbospeisepumpe;

* den unterirdischen Druck- und Abflussleitungen zur Kiihlung von Verbrauchern der Gruppe ,,B* zur
Kihlung nicht wichtiger Verbraucher im Reaktorbereich, Turbinenraum sowie im Spezialgeb&ude.

* den Wasserleitungen der technischen Wasserversorgung des Notstromdieselaggregats ORDES-2.
Teilweise auf der Briicke, teilweise im Boden verlegt;

* den geschlossenen Stahlbeton-Abflusskandlen mit Siphonanlagen zur Aufrechterhaltung des
Wasserstandes im Kanal;

* den unterirdischen Kihlleitungen fiir die Verbraucher der Gruppe ,,A*, einschlieBlich Umwiélzleitungen.

Die Infrastrukturnetze fiir Wasserleitungs- und Kanalisationssysteme bestehen aus:

* einem Netz und einer Anlage fiir Trink- und Brauchwasserversorgung der Verbraucher des KhKKW-
Standorts (Blocke Nr. 3 und 4). Das System besteht aus Stahlrohrleitungen Dy (Anm. d. Ubers.: vermutlich DN
statt Dy gemeint) 250-100, die an die vorhandenen Netze des Kraftwerksblocks Nr. 2 angeschlossen sind. In den
Netzen befinden sich Wasserleitungsschachte mit Wasserabsperrarmaturen.

* einem Ldschwasserleitungsnetz und -anlage. Das System besteht aus Stahlrohrleitungen DN 300-200,
die an die Kreislaufsysteme des Kraftwerksblocks Nr. 2 angeschlossen sind. In den Netzen befinden sich
Wasserleitungsschachte mit Feuerhydranten und Absperrventilen. Die Feuerléschung und Anfangsdruckhaltung
im Netz werden von der Feuerldschpumpen in BNS-3 und BNS-4 durchgefihrt. Dabei wird fiir jeden
Kraftwerksblock ein eigenes Ringnetz ausgelegt. Jedes Ringnetz des Kraftwerksblocks ist mittels Absperrventilen
an das benachbarte Ringnetz angeschlossen, ggf. kann eine Notléschwasserversorgung eines Kraftwerksblocks
von einem anderen Kraftwerksblock erfolgen;

* einem Netz und einer Anlage der Schmutzwasserkanalisation in der nicht kontrollierten Zone. Das
System besteht aus Freispiegel- und Drucknetzen. Die Freispiegelnetze mit einem Durchmesser von 150 mm
leiten das Abwasser in die Abwasserforderpumpstationen KNS-1 und KNS-2 ab, von denen das Abwasser im
Druckbetrieb in das gleichnamige Netz der Kraftwerksblocke Nr. 1 und 2 und weiter in Kldranlagen geleitet
werden. Im Netz befinden sich zusétzlich zu KNS-1 und KNS-2 Kanalisations- und Inspektionsdrehschéchte.

* einem Netz und einer Anlage der Schmutzwasserkanalisation in der kontrollierten Zone. Das System
besteht aus Freispiegel- und Drucknetzen. Die Freispiegelnetze mit einem Durchmesser von 150 mm leiten das
Abwasser in die Abwasserforderpumpstation KNS-3 ab, von der das Abwasser im Druckbetrieb ins Netz der
Kraftwerksblocke Nr. 1 und 2 und weiter in die vorhandenen Kléranlagen des Schmutzbereichs der
Kraftwerksblocke Nr. 1-4 (KASB) geleitet werden. Im Netz befinden sich zusétzlich zu KNS-3 Kanalisations-
und Inspektionsdrehschdchte;

* einem Netz und einer Anlage der mit Erd6lprodukten verschmutzten Abwasserkanalisation. Das System
besteht aus Freispiegel- und Drucknetzen. Die Freispiegelnetze mit einem Durchmesser von 400 bis 300 mm
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Dieses System erfullt im Freispiegelbetrieb auch die Funktion zur Ableitung des Notablasses von
Turbinenraumdl in den aulRen befindlichen unterirdischen Tank fur Turbinendl-Notablass. In diesem System gibt
es zusatzlich zu den oben genannten OSAT- und Turbinendl-Notablasstanks Dreh- und Inspektionsschachte;

* einem Netz und einer Anlage der betrieblichen Regenwasserkanalisation. Das System besteht aus
Freispiegelnetzen, die Regenabfliisse von den Déchern der Gebdude und Anlagen des Kernkraftwerks (Blocke Nr.
3 und 4) in den Zulaufkanal des Kiihlwasserbeckens ableiten. Jedes dieser Systeme hat einen eigenen Ablauf fir
jeden Kraftwerksblock. Regenabléufe von den Stralen des KhKKW (Nr. 3 und 4), Wasserwege bedingt sauberen
Wassers von den R&umen des Hauptgebdudes, Entleerungen von Druckleitungssystemen sind an die
gleichnamigen Netze der Kraftwerksblocke 1 und 2 und weiter durch die vorhandene Schaltkammer zur
Schlammhalde zur Klarung und weiteren Verwendung im System der chemischen Wasseraufbereitung
angeschlossen. Ein Teil bedingt sauberen Abwassers wird nach der Trennkammer Uber den vorhandenen Auslass
in den Zulaufkanal des Kuhlteichs geleitet;

* einem Drainagewassernetz und einer Anlage. Das System besteht aus Freispiegel- und Drucknetzen. Die
Freispiegelnetze werden mit einem Durchmesser von 300 - 200 mm aus perforierten Asbestzementrohren in
Kiesschuttung hergestellt. Die Abwasserpumpstationen DNS-3 und DNS-4 pumpen das Abwasser im
Druckbetrieb in das System der technischen Wasserversorgung.
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