TP: Leistungserhohung
Bedeutung

Steigerung der Reaktorleistung bedeutet i. A.:

Beschleunigung von Alterungsvorgangen.
Reduzierung von Sicherheitsabstanden.

Erhohtes Inventar an kurzlebigen Radionukliden
Im Kern.

Erhohte Nachwarmeleistung im Kern,
= Beschleunigung von Unfallablaufen.

Evil. Notwendigkeit der Nachrustung von
Sicherheitssystemen.

UVP-Verfahren Paks



TP: Leistungserhohung
Offene Fragen

« Etwaige Veranderungen von Sicherheitsabstanden.

« Kombinierte Auswirkung von Leistungserhohung (LE) und
neuem Brennstofftyp auf Reaktordruckbehalter.

« Ablauf der zwei Phasen bei der Brennstoff-Einflihrung,
geplante Abbrande.

« Umfassende Diskussion aller Systeme und
Komponenten, die von LE betroffen sein konnen.

« Erfahrungsrickfluss bei stufenweiser Einfihrung der LE.

« Mogliche Auswirkungen der LE bei schweren Unfallen.
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TP: Leistungserhohung
Sicherheitsabstande und -reserven

Bei Auslegung und Betrieb eines AKW gibt es
Reserven und Sicherheitsabstande verschiedener Art.

Durch LE werden i. A. Sicherheitsabstande reduziert.

UVP: ,Keine entscheidende Verringerung® von
Sicherheitsabstanden.

Antworten auf erste Studie des UBA: ,Keine
Verringerung von Sicherheitsabstanden®.

Fachartikel 2004: ,Keine signifikante Verringerung
iIrgendeines Sicherheitsabstandes.”

UVP-Verfahren Paks 3



TP: Leistungserhohung
Neuer Brennelement-Typ

« FUr die LE ist die EinflUhrung eines neuen BE-Typs
iIn zwel Phasen geplant.

 In der ersten Phase werden die BE verandert, so
dass eine erhohte Reaktorleistung moglich ist.

 In der zweiten Phase soll zur Erh6hung der
Wirtschaftlichkeit die Anreicherung der BE erhoht
werden, ein 5-jahriger BE-Zyklus ist dann moglich.

 Das fuhrt zu hdheren Abbranden.
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TP: Leistungserhohung
Radiologische Konsequenzen

Mit der LE erhoht sich das radioaktive Inventar des
Kerns:

Die Menge an kurzlebigen Radionukliden und somit
die Nachwarmeleistung steigt mit der Reaktorleistung.

Die Menge an langlebigen Radionukliden und somit
die radiologische Auswirkung steigt mit dem
Abbrand.

Der Abbrand nimmt in Phase1 der EinfGhrung des
neuen BE-Typs ab, in Phase 2 zu.
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TP: Leistungserhohung
Wirkung bel schweren Unfallen

« Hohere Nachwarmeleistung durch LE bedeutet
schnelleres Aufheizen des Kerns bei Unfallen.

« Eingreifzeiten des Personals fur Notfallschutz-
MaBnahmen werden dadurch verringert.

» Untersuchung fur deutsche DWR zeigt: Die
Wahrscheinlichkeit eines Misslingens dieser
MaBnahmen erhoht sich deutlich.

 Bei LE mit erhdhtem Abbrand erhdhen sich die
radioaktiven Freisetzungen bei einem Unfall.
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TP: Leistungserhohung
Erfahrungsruckfluss

LE soll in jedem Block in zwei Stufen erfolgen und in
den einzelnen Blocken leicht zeitversetzt

Dies soll Erfahrungsruckfluss gestatten.

Alle LE erfolgen innerhalb von 4 Jahren:
— Block 4: beide Stufen 2006

— Block 1: 2007 und 2008

— Block 2 und 3: 2008 und 2009

Die zeitliche Abfolge erscheint kurz fur Feedback.
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TP: Leistungserhohung

Zur Steigerung der elektrischen Leistung eines
AKW gibt es prinzipiell zwei Moglichkeiten:

« Der Wirkungsgrad der Anlage wird bei gleich
bleibender Leistung des Reaktors ernoht. Die
Betriebssicherheit bleibt auf annahernd
gleichem Niveau.

* Die thermische Leistung des Reaktors wird
erhoht. Diese Leistungserhohung stellt eine
Anlagenanderung dar.
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TP: Leistungserhohung

Ubersicht WWER 440/213
AKW Land Inbetriebnahme | MWe
Dukovany Tschechien 1985,1986, 440,440,
1-4 1986,1987 456,440
Bohunice Slowakei 1984,1985 440,440
3 und 4
Mochovce Slowakei 1998,1999 440,440
1 und 2
Paks Ungarn 1982,1984, 467,468,
1-4 1986, 1987 460, 4/1
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TP: Leistungserhohung
GroBenordnung der Erhohung

LE werden allgemein in 3 Kategorien eingeteilt:

« Kleinere LE bis etwa 2 % — geringe Modifikationen

« GrOBere LE bis etwa 7 % — einige Modifikationen
und umfangreiche Sicherheitsanalysen

« Ausgedehnte LE bis zu 20 % — umfangreiche
Anlagenanderungen.

In Paks ist Erndhung der Reaktorleistung um 8 %
geplant, bei Verwendung eines neuen BE-Typs und
einigen Anlagenanderungen.
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TP: Leistungserhohung
Sicherheitsabstande und -reserven

UVP: keine Uberschreitung des Akzeptanzkriteriums

Versagensgrenze

Sicherheitsabstand

Akzeptanzkriterium (Genehmigungswert)

Sicherheitsabstand
(Licensing Marge)

Ergebnis der Sicherheitsanalyse
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TP: Leistungserhohung
Sicherheitsanalysen

 Sicherheitsanalysen wurden fur (einen Teil der) DBA
vergleichend fur die aktuelle und die geplante erhohte
Leistung durchgefuhrt.

« Hauptergebnis laut UVP: Gunstigerer Verlauf aufgrund der
Veranderungen am Hydro-Akkumulator.

« Modifikationen wurden in Dukovany, ebenfalls WWER
440/123, auch durchgefihrt.

- Das Stérfallkiihlsystem des Reaktorkerns (ZUHR) besteht
aus drei Gruppen: aktive Hochdrucksysteme, passive
Niederdrucksysteme, passive Systeme.
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TP: Leistungserhohung
Beziehung der beiden Projekte

* Notwendigkeit der Koordination anerkannt:

« Komponenten: Ergebnis der Studie
Alterungsprozess wird beschleunigt, beeinflusst
aber die Lebensdauerverlangerung nicht signifikant

« Vor allem eine Beeinflussung bei
Reaktordruckbehalter und Dampferzeuger

« Antworten auf erste Studie UBA: die Ergebnisse
sind vorlaufig, endgultige Ergebnisse werden erst
wahrend des Genehmigungsprozesses vorliegen
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