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1. Radioaktiv hulladékok feldolgozo rendszerei
1.1 Folyékony radioaktiv hulladékok
1.1.1 Uzemel§ rendszerek

1.1.1.1 Gyijtés, tarolas, iilepités

Feladata az atomerOmi iizemeltetése soran keletkezé radioaktiv hulladékvizek gytijtése,

tarolasa, iilepitése a tovabbi kezelés szempontjainak megfelelden.

Az alabbi csoportositasban keriilnek gytijtésre a keletkezd hulladék vizek:

— A boéros manipulaciok a segédépiiletbe kitarolt nem megfelelé tulajdonsagi (pl: nem
megfelel atlatszosagn) borsav tartalmil oldatok.

— Az erdmil specialis csatornahdldzatan keresztiil az aldbbi radioaktivan szennyezett
hulladékvizek:
— primerkori szervezetlen szivargasok, leiiritések és 1égtelenitések borsavas hulladékai,
helyiség dekontaminalasok hulladékai és egyéb csurgalékvizek,
— berendezés dekontamindlasok vegyszeres hulladékai.
— A viztisztitok gyantaelvezetd vezetékén keresztiil:
— primerkori viztisztitok regeneralasi hulladékai és lazito vizei,
— primerkori viztisztitok elhasznalt ioncseréld gyantai.
— A beparlasi maradék vezetéken keresztiil:
— az evaporator savazé oldatok.
— A feladatra rendszeresitett kiilon taroléedényekben:
— szennyezett olddszerek és olajok.

A hidraulikus gyantakirako rendszer

A rendszer feladata, hogy a viztisztitd rendszerek ioncseréld szlirdinek kimeriilt ioncseréld
gyantait ¢és a szallitd vizet fogadja és gylijtse a tovabbi feldolgozasig. A rendszer két részre
bonhato.

A két rendszer kiilon-kiilon gylijtdvezetéken juttatja el az ioncserélokbdl tiszta
kondenzatummal kimosatott kimeriilt gyantdkat. A rendszer segitségével a szallitd vizet
tovabbi feldolgozasra a csurgalékviz rendszer beparlasi vonaldra juttatja, mivel a
gyantatartalyok thlfolydja az iilepitett viztartdlyon keresztiil a csurgalékviz rendszerhez
csatlakozik.

A viztisztitok kimeriilt ioncserélé gyantait a kezelési utasitasnak megfeleléen tiszta
kondenzzel fellazitjak, majd a szlir6kbdl kimosatjak.

Sziirok lazité, mosato és regeneralo oldatai
A rendszer feladata a primerkori viztisztitok ioncseréld gyantdinak lazitd, mosatdo ¢és
regenerald oldatainak elvezetése és gyljtése.
A rendszer feladata, hogy a viztisztitdé rendszerek ioncseréléi gyantdit lazitd, mosatd és

regenerald oldatait fogadja. A rendszer csatlakozik a hidraulikus gyantakirakés rendszeréhez,
annak szerves része.

A f6épiileti és segédépiileti rendszer kiilon-kiilon gyljtévezetéken juttatja el a sziirdkbol a
lazitd, mosatd és regeneralod oldatokat. A rendszer segitségével a lazitd, mosatd és regeneralo
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oldatokat tovabbi feldolgozésra a csurgalékviz rendszer beparlasi vonaldra juttatja, mivel a
tartalyok tulfolydja az iilepitett viztartalyon keresztiil a csurgalékviz rendszerhez csatlakozik.

Csurgalékvizek, dekontaminalo oldatok gyiijtése, iilepitése

A rendszer feladata, hogy az erdmii {lizemvitele soran keletkezé csurgalékvizeket és
dekontaminéld oldatokat fogadja és iilepitse miel6tt az a csurgalékviz rendszerre keriil. Az
oldatok az iilepit6 tartalyba keriilnek, majd a talfolyon keresztiil az lilepitett viz tartalyba.

Evaporator savazo oldatok gyiijtése, tarolasa

A rendszer feladata, hogy az evaporator tisztitasara hasznalt savas oldatot elkiilonitve gytjtse
az egy¢éb csurgalékvizektdl, tovabbi feldolgozas céljabol. A két kiépitésen keletkezd
evaporator savazd oldatokat a I1-es kiépitésen 1évo tarolo tartaly fogadja a cséhidon keresztiil.

Beparlasi maradék gyiijté rendszer

A rendszer feladata a csurgalékvizek beparlasabol marado oldatok elkiilonitett gytijtése €s
tarolasa.

A Dbeparlon bestiritett csurgalékvizek beparlasi maradékat a folyadékatemeld tartaly
segitségével nyomjak a tarolo tartalyokba. Az atszallitas szakaszosan torténik. Az atszallitas
elétt a vezetéket fel kell fliteni gézzel, hogy az oldatbdl lehtilés miatt ne valjon ki szilard
anyag, ami a csdvezeték eltomddéséhez vezet. Az atszallitast kovetden a vezetéket gdzzel ki
kell favatni, hogy a csdvezetékbe ne maradjon oldat. Az atszallitast megel6zden a toltésre
kijelolt tartaly fel¢ az ttvonalat minden esetben be kell allitani.

A rendszer az erOmi teljes izemideje alatt iizemel.

1.1.1.2 Beparlas

Feladata a f6- és segédépiileti spec. csatornaba keriilt csurgalékviz mechanikai, kémiai és
radioaktiv szennyezddéseinek eltavolitdsa azzal a céllal, hogy a vizet kibocsathassak a
kornyezetbe. Ennek érdekében az atomerdmil ilizemvitele sordn keletkezd kiilonbozd
csurgalékvizeket a 3. sz. viztisztitdo beparld vonalan be kell parolni a megfeleld sotartalomig.
A sotartalmat ugy valasztottdk meg, hogy az még biztonsaggal oldatban maradjon, az oldat
kornyezeti hdmérsékletre valé lehtilése esetén is.

A beparl6 rendszer felépitését tekintve egy sziirt csurgalék vizet kezeld tartalyparkbol, ezek
tartalmat tovabbito szivattyukbol, a beparld agbol, a géaztalanitott kondenzatumot tovabbito
szivattyikbol, a mechanikus sziirést és az ioncserét végzd szlirdsorokbol és ellenérzod
tartalyparkbol all.

A f6épiiletben ¢€s a segédépiiletben keletkezd csurgalékvizek a padloviz rendszeren keresztiil
haladva jutnak a padléviz mechanikai sziirkre.

A szlirdk a mechanikus tisztitast végzik el, majd a segédépiiletben -elhelyezkedd
padloviztartalyok gyljtik a csurgalékvizet. A harom tartaly folyamatosan cserél6dd funkciot
tolt be. Normal {izemben az egyik tartdly fogadja a csurgalékot. Ha megtelt, egy masik veszi
at ezt a feladatot. A tele tartdlyon vegyszeres kezelés kezdddik, azzal a céllal, hogy a
csurgalékviz kémiai paraméterei a feldolgozashoz bedllitasra keriiljenek.

Natrium-hidroxid beadédsaval a kozeg borsav-natronlig mol aranyat kell megvaltoztatni 1,0
érték kozelire. Igy lesz a sav-lug ardny a legkedvezobb, ennél az értéknél kristalyosodik ki a
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legnehezebben a borsav. Ha a masodik tartdly is megtelt, akkor a harmadik lesz a fogado
tartaly. A masodik tartdly vegyszeres kezelése megkezdddik, az elsé tartdly kozege pedig
feldolgozasra keriil a 3. sz. Viztisztitdo rendszer I-es agan. A feldolgozas befejezése utan a
tartaly ismét fogado tartaly lesz.

A padloviztartalyban beallitott kémiai jellemzdjii kdzeget a fobeparloba a padloviz szivattytak
juttatjak.

A 01(02)TMO06 vezetéken keresztiil a fébeparloba keriil a kozeg.

A padloviz feldolgozéasahoz a fébeparld mellett az utébeparlonak is tizemben kell lennie, mert
itt alakul ki a végleges beparlasi koncentraci6. Az utdbeparloban maximalisan 200 g/l-ig
engedélyezett a borsav koncentracid novekedése, vagy ha a szdrazanyag koncentracioja
hamarabb eléri a 400 g/kg-ot, akkor ez az érték lesz a meghatarozd, és ekkor nem szabad
tovabb folytatni a bestiritést. A besuritett kozeg a nyomotartdly automatika segitségével
tavolithato el a rendszerbdl.

Az utobeparld goézterébdl a gbz, csepplevalasztas utan a fObeparld goézterébe aramlik. A
fobeparld gézterébdl a gdz csepplevalasztas utan kozvetleniil, kizard szerelvény nélkiil jut a
gaztalanitd kondenzatorba.

A részben gdztalanitott kondenzatum lefolyik a géaztalanitd kondenzéator alsé részébe. A
felhevités hatasara a kozegben talalhato gazok kivalnak a kondenzatumbol.

A géztalanitd aljabol a kondenzatum a gaztalanitott viz szivattyuk szivodgaba keriil. A
szivattyll nyomoagabol két felé agazik el a vezeték. Az egyik vezetéken szabalyzon keresztiil
torténik a 600-800 1/h-4s refluxmennyiség bedllitasa, és visszakeringtetése a fobeparloba
ellenaramu visszamosatasra. A masik vezetéken a kondenzatum a sziir@sor felé tavozik.

A mechanikus sziirékre jut eldszor a forré kondenzatum, majd a sziirék utan a kondenzatum
hitére aramlik a kozeg. Az ioncseréld sziirékre mar 55°C-nél kisebb héfokon érkezik a
kondenzatum. A szilir6k utan a gyantafogdén aramlik at a kozeg az ellendrz6 tartalypark felé. A
tartalyok felhasznalhatok mindkét &g iizeméhez.

A rendszer az erémii teljes lizemideje alatt tizemel.

1.1.1.3  Uzemi ultrasziiré rendszer

Az erémiiben a kiillonb6z6 rendszerekben meghatarozott technoldgiai rendeltetéssel hasznalt
borsavas oldatok mikron és szubmikron méretli kolloid diszperz radioaktiv szennyezdket
tartalmaznak.

Az ultrasziir6 berendezések feladata, hogy ezekbdl az oldatokbdl a lehetd legnagyobb
mértékben eltdvolitsa a szennyezdket ugy, hogy a keletkezd masodlagos hulladékok
mennyisége is — pl. ultrasziirésbdl szarmazé koncentratum, elhasznalt membranok,
eldszlir6betét — minimalis legyen. Az ultrasziirési miivelet a kezelt kozegekben oldott

crer

részecskékhez kotott radioaktiv és nem radioaktiv szennyezddéseket tavolitja el.
Az lizemi ultrasziird rendszer az aldbb felsorolt rendszerek vizét tisztitja.
A 2. sz. viztisztiton keresztiil:
— finom dekontaminalasi tizemmodban (blokk leallas, Gjrainditas) 4tmend primerkori
vizet,
— a "szennyezett" kondenzatum tartalyokban gytijtott primerkori leiiritéseket.
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A 4. sz. viztisztiton keresztiil:
— apihentetd medence vizét,
— a buborékoltatd kondenzator vizét,
— a ZUHR rendszer tartalyaiban 1évé borsav oldatokat, valamint,
— atomény boroldat tartdlyokban 1év6 oldatokat.

Az lizemi ultrasziir@ rendszer a kezelhetdség érdekében kiilonbozd ilizemallapotokra lefutd
vezérléssel rendelkezik. Az automatikus miikddtetést folyamatiranyitd berendezés biztositja.

A folyamatiranyitd berendezés a hulladékkezelési technologiak iranyitasara kialakitott
iranyitastechnikai rendszer eleme.

Az ultrasziird feltoltése tiszta kondenzatummal

Ebben az iizemmodban a sziirt tiszta kondenzatummal toltik fel a sziir6 membranok
megfeleld légtelenitése, valamint rovid idejii ledllas esetén az ilizemi oldat kiszoritasa
érdekében. A tiszta kondenzatummal valo feltoltést a rendszerrdl kell elvégezni, a berendezés
kezelési utasitdsanak megfeleléen. A berendezés ezen lizemmoddban nem tud fogadni az
tizemi rendszerekrdl borsavas oldatot, igy biztositott, hogy a boroldat nem higul fel. Az tizemi
ultraszilir® szakaszos lizemil berendezés. A tisztakondenzzel vald feltdltés tizemmod alkalmas
arra, hogy a kiillonb6zé toménységli boroldatok egymds utani tisztitdsakor azok ne
keveredjenek egymassal.

A primerkori héhordozd tisztitadsa finom dekontaminalasi iizemmaodban

Ekkor a tiszta kondenzatumot a tomény bor tartdlyokban 1évo borsavas oldattal szoritjak ki,
majd ezutan kapcsoljak a primerkori pétviz rendszerhez. A megfeleld borsav koncentracid
eléréséig az oldatot a “szennyezett” kondenzatum tartalyokba iiritik. Ebben az tizemmodban a
szlirlet tartalyt megkeriilve kozvetleniil adjak vissza az oldatot a technoldgiai rendszerbe.

Primerkori borsavtartalmu vizek tisztitasa

A primer kori borsavtartalmi (TR, TJ, TH, XL, TC, TD) vizek tisztitdsanal a higulas
elkeriilése érdekében minden esetben a tomény boér tartdlyokban 1évé borsavas oldattal
szoritjak ki a tiszta kondenzatumot. A megfeleld borsav koncentracid eléréséig az oldatot a
“szennyezett” kondenzatum tartalyokba iiritik. A “szennyezett” kondenzatum tartaly vizének
tisztitdsa esetén erre a miiveletre nincs sziikség, mivel a benne 1évé oldatokat a borsav
bestriton bestiritik. Az oldatokat a sziirlet tartalyon keresztiil nyomjak vissza a rendszerbe.

Egyszerli mosatas

Az ultrasziird eltomddése esetén a két fokozat koncentratum oldalat a tisztitando oldattal
atmossak, majd a recirkulaciés térfogatdramot megndvelik, hogy a membranok feliiletérdl
eltavolitsak a szennyezOket. Ebben az esetben nem sziikséges a rendszert leallitani, hiszen
sajat oldataval mosatjak a szlir6t. Ez azt jelenti, hogy a koncentratum elvételt megnovelik, a
sztrlet oldali elvételt lecsokkentik.

Az ultraszlir6 regeneralasa

Az ultraszliron abban az esetben kell vegyszeres mosatast végezni, ha az egyszerii mosatas
utan is a megengedett érték felett van a membranokon mért nyomaskiilonbség. Ezt kovetden
az ultraszlirét tiszta kondenzatummal &t kell mosatni, majd a rendszer Ujra iizembe
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helyezhetd. A vegyszeres mosatast a beépitett vegyszertartalyokban 1€vé citromsav, valamint
kalium-hidroxid oldatokkal végzik.

Az ultraszur6 konzervalasa

Az ultrasziir6 membran anyaganak megovasa érdekében hosszabb leallas esetén (a leallasi ido
hosszabb, mint 2 hénap) konzervald oldattal kell feltolteni az ultrasziiré rendszert. A
konzerval6 oldatot a vegyszertartalyok egyikében taroljak.

A mosatésra hasznalt, elhasznalodott oldatokat a specidlis csatornaba kell tiriteni.
A rendszer az erOmi teljes izemideje alatt tizemel.

Az 1.-2. blokki lizemi ultrasziiré rendszer az OAH NBI altal kiadott RE-3246, a 3.-4. blokki
lizemi ultrasziiré rendszer az RE-3743 hatdrozati szamu iizemeltetési engedéllyel rendelkezik.

1.1.1.4 Iszapok gyongykovafoldes felitatasa

Feladata a kiilonb6z6 primerkdri tartalyok szerkezeti vizsgalatra torténd elokészitése soran
keletkez6 kisebb mennyiségli iszapok nedvességtartalmanak megkotése az iszapok atmeneti
tarolasra alkalmas formaba hozéasa érdekében.

A miianyag zsdkban Osszegyljtott iszapot 200 l-es hordoba eldkészitett gydongykovafoldre
ontik, majd ujabb gyongykovafold réteget helyeznek az iszapra. Az iszap-gyongykovafold
arany altalaban 1:1, amely az iszap nedvességtartalmanak fliiggvényében valtozhat.

Az eljaréast varhatéan 2010-2011-ig alkalmazzak. Ezutan attérnek az iszapok szaritasara é€s
szuperkompaktélasara.

1.1.1.5 Az egészségiigyi-labor épiilet hulladékviz kezelo rendszere

Feladata a primer zuhanyzokbol, mosodabdl, primerkéri laboratériumokbol érkezo
hulladékvizek fajtankénti gyiijtése, ellendrzése, tovabbitasa kibocsatasra vagy kezelésre.

A primer zuhanyzokbol, mosodabol, primerkdri laboratoriumokbdl érkezd hulladékvizek
fajtankénti gylijtésére tartalypark all rendelkezésre. A fogado6 tartdlyokban Osszegyljtott
hulladékvizek, szennyezettségiiktol fiiggben vagy az ellendrzd tartdlyokon keresztiil
dozimetriai vizsgalat és engedélyezés utan kibocsatasra, vagy tovabbi feldolgozasra keriilnek.

Kozvetleniil kibocsatasra keriilhet a zuhanyviz tartalyokban 6sszegytilt szennyviz dozimetriai
vizsgalat, illetve engedély alapjan. A laborviz tartdlyokbol a hulladékviz — mivel
detergenstartalma minimalis — aktivitdsanak fliggvényében atadhatd az 1. szdmu segédépiileti
csurgalékviz rendszerbe, a csurgalékviz sziirdk elé.

Az egészségiigyi labor épiilet hulladékvizeit az alabbiak szerint gytjtik:

Zuhanyvizek két darab, egyenként 2x40 m® térfogatii zuhanyviz tartalyba keriilnek. Miutan ez
a hulladékviz inaktivnak tekinthetd, mert fajlagos aktivitdsa soha nem érheti el a
1,0*E+03 Bg/dm? kibocsatasi hatarértéket, a tartalybol vett vizminta elemzése utan a tartaly
tartalma a kiemeld szivattytval, vagy kozvetleniil a csatornahdl6zatba bocsathatd, vagy mas
forrasbol szarmazo szennyvizek higitasa céljabél a két darab, egyenként 40 m’ térfogatu
ellendrzo tartaly egyikébe szivattytizhato at.

2. melléklet - 5/27 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

Mosodai szennyvizek a két darab, egyenként 30 m’ térfogatu gyijtStartalyba folynak le. A
tartalybol vett vizminta elemzése utan a tartdly tartalma a két darab, egyenként 40 m’
térfogata ellenérzd tartdlyba emelhetd at, ahonnan az elemzés eredményétdl fiiggden:
— ha a fajlagos aktivitds nem ¢éri el a kibocsatasi hatarértéket, akkor kiemelhetd a
csatornahalozatba,
— ha fajlagos aktivitas a kibocsatasi hatarértéket csak kismértékben haladja meg, akkor a
zuhanyvizzel higithatd, és ismételt ellendrzés utan bocsathato a csatornara,
— ha a fajlagos aktivitas a higitast nem teszi lehetdvé, az ellenérzo tartaly tartalma a
segédépiiletbe szivattytzhato 4t tisztitas céljabol.

Laborvizek két darab egyenként 15 m® térfogatu tartilyban gyiilnek dssze. A tartaly megtelte
utan annak tartalmat az ellendrzé tartdlyba szivattyuzzak, ahol ellenérzik. Az ellendrzést
kovetden, amennyiben nem kibocsathatd, akkor tovabbi kezelésre keriil a segédépiileti
csurgalékviz kezel6 rendszeren.

A rendszer az erémt teljes iizemideje alatt lizemel.

1.1.1.6 Merlegen feliili, valamint a tisztitott vizek kibocsatasa

Funkcioja az atomerémi iizemvitele sordn keletkezé az atomerdmil rendszerei altal mar fel
nem hasznalt mérlegen feliili vizek kibocsatasa.

Az atomerdmiib6dl radioaktivan szennyezett vizet csak engedélyezett utvonalon, ellendérzé
tartdlyokon keresztiil szabad kibocsatani, mely a vizjogi lizemeltetési engedélyben rogzitett
viznormak betartasaval és az érvényes kibocsatasi eljarasrend (ELJ-UZVT-03-04) szerint
torténhet.

Az atomerdmil iizemeltetése alatt képzddd mérlegen feliili és tisztitott hulladékvizeket
kibocsatasuk elott ellendrzo tartdlyokban gytjtik. A vizek kibocsatdsat minden esetben
szigorti kémiai és radioldgiai mindsités elézi meg. Az ellenérzd tartalyokbol vett mintak
Osszes béta aktivitds mérése alapjan kell donteni a vizek kibocsathatosagarol, majd ezt
kovetéen a mintdk heti, havi és negyedéves archivaldsa utdn készitett atlagmintak
feldolgozasaval és laboratoriumi mérésével hatdrozzak meg az izotdpszelektiv, pontos
kibocsatasokat. Az ellenérzd tartdlyokbdl kibocsatott viz a 01TMSS, illetve a 02TMS5
valamint az NA400-as kozos kidobd vezetékeken, majd a melegviz-csatorna torkolati
miitargyéan keresztiil jut a Dunéba.

A Paksi Atomerdmiiben a folyékony kibocsatasok vizsgalatat a kétszintli ellendrzés jellemzi.
A tavméré rendszerek alapvetéen folyamatos, de részletességét tekintve nem teljes kora
adatait, a mintavételes ellendrzés izotopszelektiv méréstechnikaval kapott, és tobb vizsgalati
modszer esetében a kibocsatott izotopok kémiai-fizikai formadira is felvilagositast addé mérési
eredményei pontositjak.

A kibocsatott vizeket ellenérzd lizemi tAvmérd rendszert a hatdsagilag korlatozott radioaktiv
izotopok monitorozasara, ¢s a kibocsatdsokban bekovetkezd jelentdsebb valtozdsok nyomon
kovetésére alkalmazzak.

A mintavételes kibocsatds-ellendrzés keretében az integralis mérési adatokat szolgéltatd
lizemi tavmérd rendszer méréseit a kibocsatasokbol vett nagyszami minta érzékeny
méréstechnikaval végrehajtott laboratoriumi vizsgéalataval egészitik ki, és egyben vizsgaljak a
vonatkoz6 hatosagi korlatok betartasat is.
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Kibocsatas a TMS0 jeli tartalyokbdl:
A (01,02)TM50B001+B004) jeli tartalyok a 3. sz. viztisztitd desztillatumat fogadjak.

A kivalasztott tartdlyt a maximum szintig kell tolteni, le kell plombalni, illetve ellendrizni a
plomba épségét a feltolté armatiraknal.

A tartalyok feltoltottségének megfelelden a kibocsatast az lizemviteli személyzet felelOs
vezetdje (KUV operator) kezdeményezi.

A kibocsatasi engedély kiadasa eldtt a kibocsatasra kijelolt tartdlyban 1évd |, tiszta”
kondenzatumot ellendrizni kell.

Az ellendrzés eldtt a kijelolt tartaly armaturait megfeleld biztonsaggal le kell zarni
(plombalni). A mintavétel eldtt a kijelolt tartalyban 1évd vizet megfelelden el kell keverni a
01TMS51 DO001; D002 szivattytkkal a 00XX 67 atkotésen keresztiil.

A mintavételt és az aktivitasmérést a Kibocsatas-ellenorzé Laboratorium, azon kivill a
Dozimetriai Szolgélat végzi az érvényes ligyrend szerint.

Ha a mérés (aktivitdskoncentracio, pH) eredménye alapjan a viz kibocséathatd, akkor harom
kibocsatasi utvonal adhat6 meg, melynek sorrendisége megegyezik a betiirendes felsorolassal.

a.) Fekalias tiszta csatornaba

A mérlegen feliili vizek normal kibocsatasi titvonala.
b.) Melegviz csatornaba
Ide csak akkor, ha a fekalias tiszta csatorndba valamilyen iizemzavar miatt nem
bocsathato ki. A kibocsatas erre az utvonalra csak akkor lehetséges, ha:
— nincs torkolati visszakeverés,
— nincs visszakeverés az 1-es blokki zart szelvényli melegviz csatornabol a
hidegviz csatornaba,
— a tavak feltoltése, viz utanpotldsa nem az 1-es blokki melegviz csatornabol
megy,
— nincs karbantartas az adott kiépités melegviz csatornén.
c.) Fekalids szennyezett csatorndba
Fekalias szennyezett csatorna felé csak akkor lehet titvonalat allitani, ha lizemzavari
helyzet kovetkezett be a fekalids tiszta kibocsatasi utvonalon, és b) pontban felsorolt
akadalyozo tényezok valamelyike fennall.

A kibocsatds befejezése utdn zarni és plombalni kell a kibocsatasi ttvonalon 1évo
armaturakat, és eltavolitani a plombat a feltdlté armatirakrol.

Ugyancsak zarni kell a kibocsatashoz kinyitott tobbi armattrat is.

Kibocsatas a (10,20,30,40)RJ20B001 tartalyokbol:

A (10,20,30,40)RJ20B001 tartalyba a szekunderkori teljes d4ramu kondenztisztitd
regeneratuma keriilhet. Kibocsatasi kérelem esetén a primerkori gépész €s a dozimetrikus
lezarja és leplombalja a toltési utvonal armatira;jat.

A 20TZ76S008, S009 armatiraknak allandoan zart és leplombalt allapotban kell lenniiik.

A (10,20,30,40)RJ25S201 nyitasaval legalabb 1 ora keverési id6 utan, recirkuldcié kdzben
mintat vesznek az A237 helyiségben levé mintavevd helyen, a cs6ben pangd viz kifolyasa
utdan. A mintavételt és az aktivitasmérést fomunkaidoben a Kibocsatas-ellenorzo
Laboratorium, azon kiviil a Dozimetriai Szolgélat végzi az érvényes ligyrend szerint.
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Az ellendrzés eredménye alapjan:

— ha az aktivitaskoncentracié 3 — 1000 Bq/dm? kozétti, és a pH = 5-10, akkor a viz a
(01,02)TM50B004 tartalyba tovabbithato,

— ha az aktivitdskoncentraci6 nagyobb, mint 3 Bq/dm?, és a pH kisebb, mint 5, vagy
nagyobb, mint 10 akkor a viz csak a (01,02)TM04B001+B003 tartalyba tovabbitando,

— ha az aktivitaskoncentracid kisebb, mint 3 Bqg/dm* a pH-t6l fiiggetleniil a viz a
(01,02)RJ24, (01,02)UL95 utvonalon a vizelokészité hulladékviz atemeld rendszerbe
engedhetd, s innen kertil tovabb a zagytérbe.

Amennyiben az RJ jelii tartdlyok vizének aktivitaskoncentracidja a megengedettnél
magasabb, akkor a pH-t6l fiiggéen a (01,02)TM50B001+B004, vagy a (01,02)TM04B001
(B002,-B003) tartalyokba adhato, ha a kdvetkezod két feltétel egyidejiileg teljesiil:
— a csurgalékviz mennyisége a (01,02)TM04B001+B003 tartalyokban olyan nagy, hogy
a 3. sz. viztisztiton a feldolgozasa nem oldhaté meg gazdasagosan,
— (01,02)TM50B001+B004 tartaly valamelyikében 1étrejové aktivitdskoncentracid nem
haladja meg a belsé ellendrzési szintet.

Kibocsatas a (10,20,30,40)RZ18B001 tartalyokbol:

Atrakaskor a gdézfejleszté vize a (10,20,30,40)RZ18B001 tartalyba az RZ11-RZ15-RZ24
utvonalon keresztiil keriilhet. Kibocsatasi kérelem esetén a primerkori gépész és a
dozimetrikus lezarja és leplombélja a feltolté armaturat.

Mintavétel a VK301 helyiségben levé mintavevd helyen ((10,20,30,40)TV65), a csében
pang¢ viz kifolyatasa utan.

A tartalyban 1év6 vizet mintavételezéssel ellendrzik.

Az ellendrzés eredménye alapjan:

— ha az aktivitaskoncentracié 3 — 30 Bq/dm? k6zotti, €s a pH = 5-10, a viz az RV21B001
tartalyon keresztiil a melegviz csatornaba tovabbithato,

— ha az aktivitaskoncentracié nagyobb, mint 30 Bq/dm?, és a pH kisebb, mint 5, vagy pH
nagyobb, mint 10, a viz csak a 01TM04B001+B003-ba tovabbithato a 01TM54-en
keresztiil,

— ha az aktivitdskoncentraci6 kisebb, mint 3 Bg/dm?, pH-t6l fliggetleniil a viz a
RZ20-RV21B001 utvonalon keresztiil a zagytérbe tovabbithato.

Kibocsatas a 01XZ jelii tartalyokbol:

Az egészségligyi €s laboratoriumi épiilet hulladékvizeit az XZ12B001 (B002) ellendrzd
tartalybol, illetve az XZ01B001 (B002) zuhanyviz tartalybdl lehet kibocsatani a fekalias
csatorndba.

Ha a viz nem felel meg a kibocséathatosag kritériumoknak, akkor a 3. specidlis viztisztitd
beparld vonalan keril tovabbi feldolgozasra.

A kibocsatasi utvonalon 1évé armaturaknak allandoan zarva, plombalt allapotban kell lenniiik.
Kibocsatasi kérelem esetén a feltoltd armaturakat zarjdk és plombaljak. A tartalybol vett
mintat elemzik.

ey

Dozimetriai Szolgalat méri az érvényes tigyrend szerint. A minta elemzésének eredményétdl
fiiggden lehet engedélyezni a kibocsatast.
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A kibocsatas befejezése utan zarjak és plombaljak a kibocsatasi utvonalon 1évé armatarakat.
Ez utan lehet a tartalyt Gjra toltésre beallitani.

A rendszer az erOmi teljes lizemideje alatt iizemel.

1.1.2  Megvalositas alatt lévo, tervezett rendszerek

1.1.2.1 Folyékony hulladék feldolgozo technologia (FHF technoldgia)

Feladata az {izemvitel soran keletkezett/keletkezd beparlasi maradékok feldolgozasa,
térfogatanak csokkentése. A kitlizott cél az, hogy a feldolgozas végén elfogadhato higitasi
igény mellett a megtisztitott vizek kibocsatasra keriilhessenek.

A technolodgia elemei a kovetkezok:

e Kobalt eltavolitas-komplex bontas (A komplex formdban 1évo, ezért ioncserével és
ultraszliréssel nem eltavolithato kobalt izotopok eltavolitdsa folyadék alatti plazma
alkalmazaséaval. A szerves komplexképzok elroncsolasa magas hémérsékleten és
oxidativ kdzegben torténik.)

e Borsav kivonas (A beparlasi maradékban 1évd borsav kivondsa. A bor levalasztasa
szilard alkali-borat lepény forméjaban torténik.)

e Ultrasziirés (Az ultrasziiré rendszer a folyadékban lévo diszpergalt részecskek,
kolloidok ¢és az azokhoz k6tdd6 radionuklidok eltavolitasara szolgél.)

e (Cézium szelektiv szlrés (A cézium-nuklidok eltavolitasa szelektiv szorbens
alkalmazasaval.)

A technologia elsd 1épése a komplex formdban 1évé kobalt izotdpok eltavolitdsa. A szerves
komplexképzok elroncsoldsa folyadék alatti plazma alkalmazasaval, magas hémérsékleten és
oxidativ kézegben torténik. A berendezés folyamatos iizemii, 0,31 m*/h kapacitasu.

A technoldgia masodik 1épése a kémiai ballasztot képzd borsav levalasztidsa alkali-borat
formaban. A levalasztis ~5 m’-es adagokban torténik a keverével és keringteté szivattytval
ellatott kristalyositd tartdlyban. A kristdlyok elvalasztdsa az anyaligtol egy préssziird
egységgel torténik, amely alkalmas a kristalyok moséasara és szaritasara. A mosévizek a
csurgalékviz rendszerbe keriilnek, az anyalug egy kivalasztott beparlasi maradék tartdlyba,
illetve a levalasztott borax az aktivitastartalmatol fliggden az atmeneti taroloba vagy
felszabaditasra kertil.

Az alacsony borsav tartalmu anyalug a technologia harmadik és negyedik 1épésében a nuklid
eltavolitd rendszerbe keriil. Els6ként az anyaliigban talalhato kolloid méretli részecskék és az
esetlegesen azokhoz kotddé radionuklidok eltdvolitdsa torténik meg egy ultrasziird
berendezés segitségével. Az ultrasziirérol az oldat (filtrat) a cézium-szelektiv sziirére keriil.

Az ultrasziir6 koncentratumat a csurgalékviz rendszerbe vezetik ismételt feldolgozasra.

A cézium-szelektiv sziirébn az Osszes aktivitds 98 %-at képviseld cézium keriil kivonasra
minimum 1000-es dekontaminacids faktorral. A cézium sziiré berendezés két egyforma,
egyenként 120 dm’/h feldolgozo képességii oszlopbol all, igy a rendszer feldolgozo képessége
240 dm’/h lehet maximalisan. A feldolgozas térfogatirama fiigg a cézium izotdpok
aktivitaskoncentracidjatol.

A kezelt folyadék visszakeriil a kivalasztott beparlasi maradék tartalyba. Ezt a folyadékot
kémiai, radiokémiai ellen6rzés utan, ha megfelelt, ki lehet adni az ellenérzé tartdlyok
valamelyikébe, ahonnan megfeleld higitas utan kibocsathato.
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Hatdsa a véglegesen elhelyezendo hulladék térfogatra

Az eredeti tervek szerint az erémi ilizemidejében keletkezett 0sszes folyékony radioaktiv
hulladékot (beparldsi maradékok, kimeriilt ioncseréld gyantak, savazd oldatok,
dekontaminalasi hulladékok, stb.) térfogatcsokkentés nélkiil, becementezéssel szilarditottak
volna. A 30 éves iizemidében képzddo szilard és becementezett folyékony hulladékokbdl igy
sszesen mintegy 20 000 m® véglegesen elhelyezendd hulladék képzédatt volna.

Azota dontés sziiletett arrdl, hogy a folyékony hulladékok térfogatit a cementezés elbtt
csokkenteni kell. Az elézdekben ismertetett folyékony hulladék feldolgozd technologia
segitségével drasztikus térfogatcsokkentés érhetd el a folyékony hulladékok zomét kitevod
beparlasi maradékoknal a cementezés elott, és gyakorlatilag csak a stiritmény tarolo tartalyok
aljan 1évo iszapokat sziikséges becementezni a kisebb mennyiséget képviseld egyéb
folyékony hulladékok mellett.

Ennek a térfogatcsokkentésnek és az ezt kovetd cementezésnek az egyiittes eredményeképpen
jelenthetd ki, hogy az eredeti 20 000 m® véglegesen elhelyezendd hulladék térfogata kb. a
felére csokkenthetd.

A technologia jelenlegi helyzete
A kobalt eltavolité — komplex bonto berendezés 1. bonto reaktoranak inaktiv probai folynak.

A technologia egyéb elemeinek inaktiv komplex probai befejezddtek, illetve megtortént a
borsav kinyerd rendszer aktiv probaja is egy adag beparlasi maradék feldolgozésaval. A
nuklid eltavolité rendszer aktiv probait a kobalt eltavolito-komplex bontd berendezés lizembe
helyezése utan végzik el.

A kobalt eltavolito-komplex bont6 lizembe helyezésének varhatd ideje 2006 vége, a nuklid
eltavolito rendszeré pedig 2007 elso félév.

Az lizemeltetés megkezdése az 1. blokki 2. aknéban 1évd sériilt fiitdelemek eltavolitasa utan
varhatd. A technoldgia lizemeltetése az erdmii lizemidejének végéig, illetve az tizemidd végén
meglévo hulladékok feldolgozasaig torténik.

Az engedélyezési tervben az inaktiv elemekre (amelyek a folyékony radioaktiv hulladékban
talalhatok) meghatarozott kibocsatasi értékeket az alabbi tdblazatban mutatjuk be:

Szennyez6 anyag Kibocsatasi korlat Kibocsatasi korlat
3/1984. (I1.7.) OVH 28/2004.(XI11.25.)KVVM
rendelet rendelet 4. melléklet

[mg/1] [mg/1]

0sszes vas 20 20

0sszes mangan 5 5

0sszes cinkre 5 2

0sszes kromra 5 1

0sszes 1éz 2 2

0sszes nikkel 1 1

0sszes 6lom 0,2 0,2

0sszes sotartalom 10 000 2 500

kémiai oxigén igény (KOI) 150 1 000

0sszes nitrogén - 150
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A hagyomanyos szennyezOk ténylegesen Kkibocsatasra keriilé értékeit az aktiv proba
eredményeinek felhasznaldsaval a feldolgozasra keriilé hulladéktartaly kémiai Osszetétele
alapjan lehet meghatarozni. A jelenleg érvényes vizjogi iizemeltetési engedélyben
(K5K8232/05 iktatd szamu) a kibocsatasi korlatok teljesiilésének vizsgalata a V3 mintavételi
aknabol vett mintakbol torténik.

A technolégia az RE-3035 sz. atalakitasi engedéllyel, az RE-3173 sz. kobalt eltavolito-
komplexbontd elvi atalakitdsi engedéllyel, az RE-3261 sz. ¢épitési engedéllyel ¢és az
RE-3757 sz. kobalt eltavolito-komplexbonto atalakitasi engedéllyel rendelkezik.

1.1.2.2 MOWA cementezé technologia

A MOWA cementezd technologia feladata az elhasznalt ioncserélé gyantak ¢€s radioaktiv
iszapok szilarditasa és ezzel a végleges tarolas szempontjabol megfelelé formaba hozasa. A
szilarditas 200 és 400 literes, vesztett keveros szénacél hordokba torténik.

A folyékony radioaktiv hulladékok cementezésére szolgald rendszert a 2. sz. segédépiiletbe
ill. a segédépiilet mellett kialakitott hulladékkezeld épiiletbe telepitik. A cement és mészhidrat
silokat a hulladékkezeld épiilet K-i oldalara telepitik.

A szilarditashoz sziikséges hordok mozgatasa daru és gorgdsor segitségével torténik. A
specidlisan kialakitott 200 és 400 1-es hordokat az épiiletbe szallito jarmiivel szallitjak be. A
hulladékkezeld épiilet szallito folyosdjan az ellendrzott zondban eldirt kovetelmények
betartasa mellett a szallitd gépjarmiirél a gépjarmii sajat rakodd gémje ill. a helyiségben 1évo
daru segitségével a hordokat a beszallitdo gérgdsorra helyezik. A gorgdsor segitségével a fedél
levevo helyre szallitjak, ahol a hordo kiilsé fedelét kézi pneumatikus csavarlazito ill. a daru
segitségével leveszik. A fedelek tarolasa a fedél lecsavaroz6 hely mellett kialakitott
tarolohelyen torténik. A hordd ezutin a MOWA berendezéshez szallitd gorgdsorra kertil
motoros hajtast kocsi segitségével. A hordo a MOWA toltéfej ala pozicionald és forgatd
asztal segitségével keriil.

A cementezendd hulladékokat a 2. sz. segédépiilet tartalyparkjabol szallitjadk a MOWA
berendezéshez. Ennek megfelelden az 1. sz. segédépiiletben tarolt hulladékokat cementezésre
a csohidon keresztiil a 2. sz. segédépiileti tartdlyparkba kell széllitani. A tartalyparkbol a
MOWA berendezéshez a cs6hid technologidba beépitett szivattytk segitségével szallitjak a
hulladékokat. A cementezésre keriil¢ folyadék mennyiséget folyamatos keringtetés mellett
méri be a MOWA berendezés.

A MOWA berendezés egy lizemi €s egy tartalék toltéfejjel rendelkezik. A kivalasztott toltdfe;
ald a pozicionalé berendezéssel és a toltéfejen elhelyezett optikai érzékeldvel a 400 l-es
hordot kell elhelyezni. A 400 l-es horddnak belsé specidlis fedele van, amelyen harom nyilas
talalhato, valamint a keverd tengely csatlakozasa. A nyilasok az alabbi célokra szolgalnak:

o folyadék tolto,
e portolto,

e levegd elvezetd.

A megfelelden pozicionalt hordd portdltd nyilasdhoz a portdltd vezetéket kézzel kell
csatlakoztatni. A csatlakoztatas utan a MOWA berendezés pultjan el kell inditani a megfeleld
programot. A program inditasadval a MOWA berendezésben 1évé bemérd tartalyba toltik a
cementezésre szant folyékony radioaktiv hulladékot. A MOWA berendezés a folyadék
bemérést és a hordd toltést teljesen automatikusan végzi. A toltéfej a 400 l-es hordd belsd
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fedelén kialakitott folyadék tolt6 és levegd elvezetd, valamint a keverd csonkhoz csatlakozik.
A folyadékot folyamatos keverés kozben a hordoba tolti. A folyadék adagoléssal €s toltéssel
egy idOben a portdltd berendezésen bemérésre keriil a receptiranak megfeleld mennyiségii
cement és mészhidrat por, majd azokat a folyadékkal egy idoben a horddba iiritik.

A teli hordok a hordo kiadd gorgdsor segitségével jutnak el a fedél felrako helyre. A fedelekre
itt keriil fel a hordé azonosito jel, ezutan a fedeleket a daru és a pneumatikus csavar meghtizo
segitségével helyezik el a hordon. A horddkba keriilt hulladék aktivitasat a feldolgozéasra
keriil6 hulladék tarold tartdly korvezetékébdl vett minta, valamint a betdltott folyadék
mennyisége alapjan lehet meghatarozni. A fed¢l felrakonal elhelyezésre keriild dézismérd
csak ellendrzésre szolgal. A megfelel? jellel ellatott hordot a daru az dtmeneti hordo taroldba
emeli.

A megtoltott hordok tarolasa a MOWA épiilet atmeneti tarold helyein torténik. A tarolas ideje
72 ora, amelynek letelte utan el lehet szallitani a horddkat a hulladékkezeld épiiletbdl. A 4 db
atmeneti tarolo térben 96 db hordo fér el egy sorban, ez lehetdvé teszi 6 napi kapacitas teljes
tarolasat is. Ezen kiviil hordok tarolésara felhasznalhat6 a beszallité folyoso is, itt 77 db hordd
tarolhat6 egy sorban.

A technologia jelenlegi helyzete

Rendelkezésre allnak a technologia telepitésének kiviteli tervei, valamint elkésziilt az épiilet
¢épitési engedélyezési dokumentacigja. A MOWA ¢épiiletre vonatkozd ¢épitési engedély
megszerzéséhez a hatdsag a kivitelezési tervek modositasat irta eld, aminek legfontosabb
eleme az épiilet vizhatlansaganak biztositasa.

A kis- és kozepes aktivitast hulladékok atmeneti tarolokapacitasanak varhat6 kimertiilése és a
végleges tarold6 megvalosuldsanak csuszasa miatt a PA Rt. a tarolokapacitasok bovitésére
kényszeriil. Ennek egy lehetséges modja a MOWA épiilet felhasznalasa 200 literes hordok
tarolasara. E célnak megfelelden fogjak az épiilet épitész kiviteli terveinek modositasat
elvégezni és engedélyeztetni.

Az épiilet atmeneti tarolasi funkcidjanak tervezett iizembe vételi ideje 2007 vége. Az épiilet
feltoltésével parhuzamosan tervezik elvégezni a MOWA technologia lizembe helyezését 2008
elso félévében.

A technoldgia ilizemeltetését csak a végleges tarold iizembe helyezése utan fogjak
megkezdeni. A technoldgia idoszakosan, az iszapok mennyiségétdl fliggden fog lizemelni. Az
ioncseréld gyantak cementezésére az lizemidd végén keriil sor.

A technologia kibocsatasai

A cementezd technoldgia kornyezetre gyakorolt hatdsa a poremisszio, a zajkibocsatas és a
radioaktiv kibocsatas teriiletén jelentkezik.

Poremisszio:
A porkeverd berendezés pontforrasai altal kibocsatott anyagok:
e acementsil6 tetején, kb. +12,5 m-es szinten 1év6 zsakos porsziirébdl kibocsatott
anyag: cementpor, levegémennyiség: 1000-1200 m’/h,
e a mészhidratsilo tetején, kb. +7,4 m-es szinten 1év0 zsakos porsziirobol
kibocsatott anyag: mészhidratpor, levegémennyiség: 1000-1200 m’/h,

e a porkeverd folott, a +5,4 m-es szinten 1évé zsakos porsziir6bdl kibocsatott
anyag: cement és mészhidratpor keveréke, levegémennyiség: 1000-1200 m*/h.
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A betervezett sziirdvel garantalhatd emisszié nagysaga: max. 10 mg/Nm’® (napi atlagérték).
Az atengedett szemcseméret: 0,1-0,7 pm-es tartomany.

Kornyezeti zaj- €s rezgés:
Szabadban felallitott berendezések a kdvetkezok:
e Zsakos porsziirok ventilatorral, gyartomiivi adatok szerint a kivalasztott sziir6k
zajszintje:
Zajcsillapito burkolat nélkiil: max. 91 dB(A)
Zajcsillapito burkolattal: max. 76 dB(A)
Uzemmod: nappal 2 db iizemelhet egyidejiileg, éjjel nincs lizem.
e A tobbi forgogép — cellas adagold és csiga — zajszintje nem 1épi tul a 75 dB(A)
érteket.

Radioaktiv kibocsatas:

MOWA berendezés tizemeltetése soran csak 1égnemi radioaktiv kibocsatas torténhet. Ennek
mennyiségét az alabbi feltételek figyelembe vételével lehet becsiilni:

e a MOWA berendezés bemérd tartalyaban 300 1 legalabb egy évig pihentetett
beparlasi maradék, vagy iszap van,

e feldolgozott mennyiség: 300 I/h,

e az elszivasokkal (adagolo tartalyok, a hulladékhordok és a keszon) a radioaktiv
izotopok 107° része keriil oranként a szellézésbe a tartaly keresztmetszetére
vonatkoztatva,

e a MOWA berendezés sziirdi 99,9 %-os hatasfokkal kotik meg a radioaktiv
izotopokat,

e iszap stirlisége:1,25 kg/dm®,

e beparlasi maradék atlagos siirlisége a tartalyok aljan: kb. 1,24 kg/dm’.

A fentiek figyelembe vételével késziilt adatokat tartalmazza az alébbi tablazat:

Izotop Radioaktiv Radioaktiv Izotépok A Izotépok Izotopok
iszapok iszapok aktivitasa aktivitasa a aktivitasa a
aktivitas- aktivitas- (300 I/h szirok elott sziirok utan
koncentracidja | koncentracidja | feldolgozas) [Bq/h] [Bq/h]
[Bq/kg] [Bq/] [Bql
Co-58 1,75E+07 2,19E+07 6,56E+09 6,56E+03 6,56E+00
Co-60 3,33E+07 4,16E+07 1,25E+10 1,25E+04 1,25E+01
Ag-110m 5,47E+06 6,84E+06 2,05E+09 2,05E+03 2,05E+00
Mn-54 9,90E+06 1,24E+07 3,71E+09 3,71E+03 3,71E+00
Fe-55 3,99E+06 4,99E+06 1,50E+09 1,50E+03 1,50E+00
Cs-134 8,93E+05 1,12E+06 3,35E+08 3,35E+02 3,35E-01
Cs-137 2,05E+06 2,56E+06 7,69E+08 7,69E+02 7,69E-01
Sr-90 3,01E+03 3,76E+03 1,13E+06 1,13E+00 1,13E-03

A MOWA berendezésbdl elszivott levegdét a Hulladékfeldolgozo épiilet szelldz6 rendszere
juttatja az erémi 2. kiépitéséhez tartozé kéményen keresztiil a kdrnyezetbe.
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1.1.2.3 Iszapok szilarditasa
Feladata az iilepitd és hulladéktarold tartalyokban talalhato iszapok viztelenitése, szaritasa.

Az eljarast megval6sitd mikrosziird berendezés alkalmas nagy mennyiségli, nagy szennyezd
anyag tartalmu, nyalkds, olajos, zsiros, és mas nehezen sziirhet6 anyagokat tartalmazo
szuszpenziok feldolgozésara. Az eljaras sok esetben 98%-ot meghaladé folyadék kihozatalt
biztosit. A szlirén marado szilard anyag szaraz és kis térfogatu, szarazanyag tartalma 50 %
feletti. A berendezés automatizalt, modularis felépitésének koszonhetéen mobilizalhato.

A berendezés f6 elemei a kovetkezok:
e rozsdamentes acélbol késziilt mikrosziir6 membran savallo hazban,
e folyamatvezérlo,
o szivattytk (feladd, keringtetd, sziirési segédanyag adagolo),
e szlirési segédanyag tartaly,
e kaparo,

e Allvanyzat.

A sziirési folyamat a kovetkezoképpen zajlik:
1 0,5-1 mm vastagsagu szlirOréteg felépitése a sziirési segédanyagbol az adagolo €s
keringtetd szivattyuk segitségével. A sziirési segédanyag a sziirendd anyag
fliggvényében lehet celluloz, zeolit, perlit, aktiv szén, stb.

2 Szrési ciklus. Az eltavolithato részecskeméret 0,1 um. A sziirési ciklus végén a
szlirében 1€vo folyadek iiritése. A sziirési ciklus zart rendszerben torténik.
3 A sziir6hdz aljanak nyitdsa utdn a sziirélepény eltavolitasa kaparokések
segitségével.
A technologia jelenleg koncepcionalis tervek szintjén van, igy lizembe helyezése legkorabban
2010-ben vérhatd. Az iizemelés idOszakosan, az tizemid6 végéig varhato.

A kibocsatasra keriild radioaktiv izotoépok tényleges mennyiségeit az aktiv proba
eredményeinek felhasznalasaval a feldolgozasra keriil6 hulladéktartaly Osszetétele alapjan
lehet meghatarozni.

1.2 Kis- és kozepes aktivitasu szilard hulladékok
1.2.1 Uzemeld rendszerek

1.2.1.1 Szelektiv gyiijtés
Az atomer6émii lizemvitele soran keletkezo szilard radioaktiv hulladékokat a keletkezés helyén
aktivitasuk és fizikai tulajdonsaguk alapjan szelektiven kell gytijteni.

A 16-, segéd- és egészségiigyi épiiletben keletkezd szilard hulladékokat szervezetten, a
keletkezés alkalmaval gytijteni kell.

A gytjtésre vonatkozo eloirasok:

e A szilard radioaktiv hulladékokat aktivitasuk szerint szét kell valasztani:
— nagy aktivitasu,
— kis- és kozepes aktivitasu hulladékokra.
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e A szilard hulladékok gytljtésére fémhordo, illetdleg milanyagzsak szolgal. A
gyljtés ideje alatt a hordot a megteléséig, ideiglenes, jol zarodo fedéllel kell
takarni. A zsakokat a gy(ijtés alatt allvanyra kell rogziteni.

e A radioaktiv hulladékok gytijtésére fekete szinii, sugarveszély emblémaval ellatott
hord¢ és fehér miianyagzsék szolgal.

e A kozonséges hulladék gytjtésére zold szini hordd, valamint zdld szina
muianyagzsak biztositott. A hordo ¢és a gyiljtéedény fedelen "INAKTIV
HULLADEK" felirat olvashato.

e Kiilonbozd hulladék anyagok gyiijtéedénybe vald elhelyezésénél, olyan esetben,
amikor egyértelmiien megallapithatd, hogy az adott hulladék anyag radioaktiv,
vagy nem radioaktiv (pl. kéztorlésre hasznalt papirtdriilk6zd, papirzsebkend?),
mérést nem kell végezni. Egyéb esetben, ha nem donthetd el, hogy a hulladék
radioaktiv-e, akkor a Dozimetriai Szolgélattal kell eldontetni és a megfeleld
edénybe helyezni. Amennyiben ez nem lehetséges, a hulladékot az aktiv
gyljtéedényben kell elhelyezni.

e Nem helyezhetd a gylijtéedénybe tliz- és robbanasveszélyt okozé hulladék anyag
(kivételt képeznek az egyéni véddeszkozok, a papir, illetve a textil hulladékok). Az
ilyen hulladékok csomagolasat és elhelyezését esetenként kell meghatarozni.

e Nem helyezhetok a hulladékgyiijtokbe olyan anyagok, amelyek a tarolas, szallitas
soran folyadékkivalast eredményeznek. Ezek gylijtését a tobbi hulladéktol
elkiilonitetten kell végezni.

e Olyan hulladék anyagokat, melyeknél a gongyoleg, vagy a nagyobb méretli
hulladék feliiletétél 10 cm-re a dozisteljesitmény a 10 mSv/h értéket meghaladja,
nagyaktivitasu hulladékként kell kezelni.

e A radioaktiv hulladékot fémhorddban kell elhelyezni, ha:
— A varhato doézisteljesitmény 2-10 mSv/h értéktartomanyba esik.

— Zsékos hulladékgylijtés esetében, a mért dozisteljesitmény meghaladja a
2 mSv/h értéket.

— A hulladék a zsadk épségét veszélyezteti (pl. éles, hegyes targyak, iivegedények,
stb.).

— A hulladék 6ssztomege 20 kg-ot meghaladja.
e Olajos rongyokat, vagy egyéb tlizveszélyes, ongyulladdsra hajlamos anyagokat

mianyag zsédkba helyezni TILOS! Az ilyen anyagokat kiilon fémhorddkban kell
gyljteni.

A szelektiv gyljtésre vonatkozo szabalyok a szuperkompaktalas, illetve a hulladék atvételi
kovetelmények bevezetésekor médosulni fognak.

A szelektiv gylijtés az erdmi teljes iizemideje alatt mikodik.

1.2.1.2 Vilogatas

Feladata a szelektiv gytijtés ellendrzése, esetleges inaktiv csomagok kisziirése, optimalis
térfogatkitdltés biztositasa.

A valogatas soran megtorténik az ellendrzott zondban 6sszegylijtott zsakos, hordos hulladék
mindsitése feliileti dozisteljesitmény méréssel, a nem tomorithetd hulladékok eltavolitdsa a
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tomorithetd hulladékokbol, tovabba a nem tomorithetd, hordos gytijtésii hulladékok optimalis
térkitoltést biztosito elhelyezése a hordoban.

A valogatas az erém teljes tizemideje alatt miikodik.

1.2.1.3 Tomoriteés
Feladata a tomorithetd, ,,puha” hulladékok térfogatanak csokkentése.

A tomorithetd radioaktiv hulladék térfogatcsokkentése a kis és kozepes aktivitast szilard
radioaktiv hulladékokat tomoritd6 500 kN-os préssel torténik, atlagosan 5-0s redukcios
tényezével. A tomoritd prés a foépiileti beszallitdé folyos6 mellett kialakitott A160/1
helyiségben kapott helyet.

Az ellendrzott zonaban kiilonb6zd helyeken Osszegytijtott tomoritheté hulladék 50 1-es
zsédkokban érkezik a tomoritd préshez. A tomdrithetd szilard radioaktiv hulladékot az egyedi
gyartasi RHP-500 tipusu 500 kN tomoritd erdvel miikodd tomoritd prés segitségével
tomoritik 200 l-es fém hordokba. A tomoritésre varé hulladékcsomagokat kézzel helyezik a
tomoritéprés dugattytja ala.

Az iires hordok a be- és kihord6 gorgdsoron érkeznek a hordomanipulator elé.

A horddémanipulator a hordot felemeli és a gép ala a préselés pozicidoba helyezi. A gép a
védohiivelyt a hordd belsejébe ereszti €s a raszerelt nyomolappal rogziti a hordot.

Az Osszepréselendd hulladékot a mozg6 kereten 1évé beadd nyildson keresztiil lehet a fedél
felnyitasa utan a hordoba elhelyezni.

Ezutan a bead6 nyilds fedelét lezarjak és miikodésbe hozzak a f6 préshengert amely a
raszerelt nyomofejjel (medvével) a védohiivelyben Osszepréseli a berakott hulladékot. A
préshenger felemelkedése utan a horddéban fennmarado iires teret ismét feltoltik és a préselési
ciklust megismétlik. Ezt addig folytatjak, amig a hordd teljesen megtelik az Osszepréselt
hulladékkal.

A préselés alatt a berendezés elszivo ventilatora folyamatosan miikddik annak érdekében,
hogy a préselés alatt keletkezd aeroszolok helyiségbe valo kijutasat megakadalyozza. Ezzel
biztosithat6 a kezeld személyzet sugarterhelésének minimalizalasa.

Ezutén a véddhiivelyt a hordobdl a védoéhiively mozgatd segitségével kihuzzak, és rahelyezik
a hordora a zarofedelet, majd a hordomanipulator segitségével a hordot a gép aldl kiteszik a
be- és kihord6 gorgdsorra. A gorgésor a hordot kiszallitja annak a végéig, ahonnan
targoncaval az ideiglenes gytjtohelyre helyre viszik.

A szuperkompaktalds véarhatéan 2010-2011-es bevezetésekor az 500 kN-os préssel torténd
tomorités megsziinik, addig viszont folyamatosan alkalmazzak.

1.2.1.4  Atmeneti tarolds
Feladata a hulladékok ellendrzott, ideiglenes tarolasa a végleges elhelyezést megeldzden.

Jelenleg rendelkezésre allo atmeneti tarolok:
— a kis és kozepes aktivitdsu szilard hulladékok elhelyezése az atalakitott 1. sz.
segédépiileti taroloaknak, (VK302/1, VK108/1-9),
— a2. sz segédépiileti VK302/II helyiség,
— a fOépiiletben 1év4 tarolohelyek (A410/*, AO0SY/IL;).
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Az 1. szaml segédépiiletben kialakitott, szilard- és szilarditott kis- és kozepes aktivitasu
hulladékok atmeneti taroldsara szolgalo 1étesitmény célja az, hogy az erdmii rendelkezzen
olyan nagy kapacitasu tarolo térfogattal, amely biztositja a keletkez6 szilard- €s szilarditott
kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok telephelyi atmeneti tarolasat.

Az 4tmeneti tarol6 miikodésének f6 sarokpontjai az alabbiak:
— a hulladékok rendezett, barmikor visszanyerhetd médon keriilnek tarolasra (hordokba
csomagolt hulladékok, hordkeretekben elhelyezve),

— a 15-16 keretallasok kozotti akna a Cs-patronok, mig a 7a-8 keretallasok kozotti akna
pedig elére nem definialt hulladékok szamara nytjt tarolasi lehetdséget,

— a 16-17 keretallasok kozott van lehetség a cementezett folyékony hulladékok illetve
borax tarolasara 400 literes hordokban vagy konténerekben,

— a 200 literes hordéban elhelyezett szilard hulladékokat a 8-9, 9-10, 10-11, 11-12,
12-13, 13-14 és 14-15 keretallasok kozott 1évo taroloaknakba lehet elhelyezni,

— az akndkban habbal miikodd tiizolté-rendszer, illetve elszivo-szellozé rendszer épiilt
ki,

— a segédépiilet E-i homlokzata mellett olyan kiszolgalé épiiletrész késziilt el, amelyen
keresztil a VK302/ csarnokban iizemeld 7 tonnas daru palydjanak

meghosszabbitasaval az iizemi teriiletrdl kozvetleniil lehet hulladékos csomagot be-,
illetve kiszallitani,

— a foépiiletet a segédépiilettel 0sszekotd atjard folyosordl a hulladékok betarolasara a
csarnok 1-2 keretallasai kozott kialakitott emeldnyilas szolgal.

Az atalakitott hulladéktarolé a VK108 és a VK302/I-es helyiségeket, valamint az ujonnan
1étesiilé fogadoépiiletet foglalja magaban.

cres

— a hulladékokat tartalmazé hordokbol egységrakomanyt képezve, egymasra maglyazott
hordkeretes tarolés keriilt megvaldsitasra.

A 200 l-es hordokbol 2 x 2, a 400 1-es hordokbdl 2 db hordo keriil egy hordkeretbe.

A VK302/I-es csarnokba keriild 7 t teherbirasu daru latja el a szilard hulladékok 200 l-es ¢és a
szilarditott hulladékok 400 I-es hordoinak a +10,80 m-es szintre juttatisat a VK302/I-es
helyiség 1-2-es keretallasai kozott meglévd, illetve a fogaddépiiletben kialakitando
emeldnyilason keresztiil, tovabba ellatja valamennyi csarnoki mozgatasi feladatot.

A daruzott csarnokban a hordokbdl egységrakomanyokat kell képezni, majd a 7 tonnas darura
szerelendd megfogoszerkezet segitségével a kereteket a VK-108-as taroloaknakban 1évo
atraké podiumra kell emelni. Az atrakd poddiumrol a 2 t teherbirasu daruval kell eljuttatni a
helyére az emeldkereteket.

Az 1. sz. segédépiilet északi oldalan kialakitasra keriilt fogaddépiilet az iizemi teriiletrdl
érkez6é hulladékok beszallitasara, valamint a hulladékoknak az atmeneti taroldsi ido lejarta
utani kiszallitasara szolgal.

A daruzott csarnok (VK302/1) vasbeton oldalfalakat kapott. A +10,80 m szinti fodémen a
8-15 és a 16-17 keretallasok kozott a ,,B” sor mentén 5,6 x 2,05 m-es fodémnyilasok keriiltek
kialakitasra. A VK302/I jelii csarnokban a 7 t teherbirasu — helyi és tavvezérléssel ellatott —
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daru, az igénybe vett VK-108 jeli taroldaknakba egy darab 2 t teherbirasu — tavvezérelt —
daru és egy-egy atrakopodium keriilt beszerelésre (1 db a 200 1-es és 1 db a 400 1-es hordok
tarolasahoz).

A még igénybe nem vett taroldoaknakban csak a 2 t-d4s daruk palyai és az atrakopodium
felfog6 elemei keriiltek kialakitasra. Az akndk megtelésének, azaz az 1 akndk
tizembevételének megfelelden a 2 t-as darukat és atrakopodiumot egyik aknabol a mésikba
kell atszerelni.

Az akndk aljan a betarolandé hulladék tipusanak megfelelé hordkeretek pozicionalt
behelyezését biztositd — tobb darabbol 6sszeszerelhetd — fogadd acélszerkezet talalhato.

A daruk tavmiikodtetése az 0 fogaddépiilet +10,80 m szintjén kialakitott vezérlohelyiségbdl
torténik. Itt keriiltek elhelyezésre a daru vezérlépult és az ipari TV rendszer monitorai. A
kamerakat ¢és célorientalt vilagitast biztositd fényszorokat a darumacskakra, illetve
megfogofejekre szerelték. A taroldakndk aljara a ,,B” soron a — 0,65 m szinten — a tarolt
hulladékok bioldgiai bomlasa soran keletkez6 CO, elszivasara — aknanként kiszakaszolhato
elszivovezeték kertilt. Az elszivast a meglévé 01NRO1-es aktiv rendszer biztositja, megfeleld
atalakitas, illetve atszabalyozas révén.

A +10,80 m szinten a ,,B” sornal a 7-17 keretallas kozott szaraz tiiziviz vezeték keriilt
kiépitésre a habbal olt6 berendezés miikddtetésére.

Az atmeneti tarolas az erémi teljes iizemideje alatt fennall.

1.2.2 Megvalositas alatt lévo, tervezett rendszerek

1.2.2.1 Szelektiv gytijtési gyakorlat modositdasa

A modositas a szuperkompaktalas bevezetésével megvaltozo hulladékgytijtési kovetelmények
¢s a hulladék atvételi kovetelmények kielégitését biztositd gyakorlat bevezetését jelenti.

A radioaktiv hulladék gytijtése soran a hulladékgyiijté helyeken biztositani kell a kovetkezo
hulladékok szelektiv gytijtését:

nedves hulladékok,
veszélyes anyagok,

szuperkompaktalhaté hulladékok,
e nem szuperkompaktalhaté anyagok.

A technolégia jelenleg koncepcionalis tervek szintjén van.

A nedves hulladékok ¢&s veszélyes anyagok elkiilonitett gytjtése 2006-t6l, a
szuperkompaktalas szempontjai szerinti hulladékgytijtés 2010-2011-t61 torténik.

A bevezetett modositott gylijtési gyakorlat az alkalmazasatol kezdve az erémii teljes
tizemideje alatt miikodik.

1.2.2.2  Szaritas
Feladata a nedves hulladékok (to6rldrongyok, iszapok) nedvességtartalmanak eltavolitasa.

A nedves hulladékok szaritasat 30 db 200 literes (vagy 48 db 180 l-es) hordo befogadéasara
alkalmas szarit6 berendezéssel tervezik. A berendezés alkalmas a fentiektdl eltérd méretii és
geometridju csomagok fogadasara is. A berendezés {6 alkotorészei a kovetkezok:
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e szaritd kamra,

e fiitd olajrendszer,

o levegd recirkulacids €s kondenzacios rendszer,

e kondenzacios rendszer homérsékletméréssel,

e kondenzatum tartaly szintméréssel €s szivattyuval,

e szén-monoxid koncentracié mérd tlizjelzés érdekében.

A hordok, illetve a hulladék felmelegitése forrd levegd recirkulaltatasaval torténik. A levegd
felmelegitését fiitdszalakkal felmelegitett olaj biztositja egy hdcserélon keresztiil. A
szaritoban recirkulaltatott levegd egy része folyamatosan elvételre keriil és egy kondenzatorba
jut, ahol eltavolitjdk a nedvességtartalmat. A kondenzatum mennyiségét mérik, majd egy
gyljté edénybe keriil. A lehiitott levego visszavezetésre keriil a szaritdé berendezésbe.

A technoldgia jelenleg koncepcionalis tervek szintjén van.
Az lizembe helyezés varhato ideje 2010-2011.
A technolégia az izembe helyezéstdl az erdmu teljes lizemideje alatt tizemel.

1.2.2.3  Szuperkompaktalas

Feladata a kis- és kozepes aktivitasu szilard hulladékok térfogatanak csokkentése, végleges
elhelyezésre alkalmas hulladékforma eléallitasa.

A 2000 tonnas nyomoerejii szuperkompaktor alkalmas megfelelé csomagolasban 1évo
kompaktalhaté hulladékok (,,puha hulladékok”, fémek) és széritott iszapok térfogatdnak
tovabbi csokkentésére. Az elérhetd térfogatcsokkentési tényezo atlagosan 8-10 koz¢ esik.

A berendezés 6 elemei a kovetkezok:
e hordo és pellet mozgato rendszer,
e hord6 beado6 és pellet kiado rendszer,
e szuperkompaktor,
e hidraulika egység,
e vezérl6 rendszer.

A hordo ¢és pellet mozgat6 rendszer feladata a kompaktéalasra varo hordé szuperkompaktorhoz
szallitasa illetve a pellet elszéllitasa. A villamos motorokkal hajtott gorgdsoron megoldhat6 a
pelletek mindsitése is (tomegméres, magassag meghatarozas, feliileti dozisteljesitmény mérés,
stb.).

A hord6 beado6 és pellet kiadd rendszer szerepe a hordok préstérbe juttatasa és pozicionalasa,
valamint a pelletek eltavolitasa a préstérbol.

A szuperkompaktor merev vazbol, hidraulikus hengerekbdl €s tomorité kamrabol all. A
kompaktalds négy hidraulikus henger segitségével torténik, zart térben. A hord6 beadésa és a
pellet eltavolitdsa a présdugattyu és a védohenger felemelt allapotdban torténik. A préselés
elétt a hordd poziciondlasa utan a horddban 1évé gazok tavozasanak érdekében a hordokat
kilyukasztjadk. A préstér kialakitasa lehetové teszi elszivo rendszer csatlakoztatasat és az
esetlegesen a hordobol kikeriild folyadék dsszegytijtését.

A hidraulika rendszer biztositja a préseléshez sziikséges nyomoerot.

A technolégia jelenleg koncepcionalis tervek szintjén van.

Az lizembe helyezés varhat6 ideje 2010-2011.

A technologia az lizembe helyezést6l az erdmii teljes lizemideje alatt tizemel.
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1.2.2.4  Atmeneti tarolds
Feladata a hulladékok ellendrzott, ideiglenes tarolasa a végleges elhelyezést megeldzden.

A tarolokapacitdsok bdvitésére a végleges tarold6 megvaldsulasanak csuszasa illetve a
telephelyi taroldkapacitasok kimeriilése miatt van sziikség.

A tartadlypark bovitéséhez hasonld6 modon a 2. sz. segédépiilethez illeszkedd, a tartalypark
bovités épiiletének szélességében K-i irdnyba a 4. blokk felé huzodo 0j hulladékkezeld és
atmeneti tarolo épiiletet 1étesitenek.

A hulladékkezeld €s atmeneti tarolo épiiletben a kovetkezo feladatok ellatasat kell biztositani:

e szilard radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasa,

e szuperkompaktalds ¢és a hulladékok szuperkompaktilasra torténd eldkészitése
(vélogatas, darabolas, puffer tarolas),

e nedves hulladékok, iszapok szaritasa,

e radioaktiv hulladékok mindsitése,

¢ inaktiv hulladékok felszabaditasa, az ehhez sziikséges puffer tarolotér biztositasa,

e nagy méretli hulladékok darabolasa,

o torténelmi” hulladékok el6készitése szuperkompaktalasra, szaritasra,

e borax tisztitasra szolgalo technologia fogadasa.

A technologia jelenleg koncepciondlis tervek szintjén van. Az iizembe helyezés varhat6 ideje
2010-2011. A technologia az lizembe helyezéstdl az erdmii teljes lizemideje alatt tizemel.

1.3 Nagyaktivitasi hulladékok
1.3.1 Uzemeld rendszerek

1.3.1.1 Atmeneti tarolds

Feladata a nagyaktivitdsu hulladékok rendezett, visszanyerhetd modon torténd atmeneti
tarolasa a végleges elhelyezésig. A nagyaktivitas hulladékok végleges elhelyezésére a
leszereléskor kertil sor.

Az ilyen jellegli hulladékok elhelyezésére csé alaku tarolokutak épiiltek ki kiépitésenként a
+18,90 m-es szintrdl kialakitott hozzaférési lehetéséggel mint A314/1 és A314/2 jellel ellatott
¢épiiletrész. A tarold kutak belsd atmérdje 190 mm, 23x23=529 db ilyen kut taldlhato
kiépitésenként. A kutak feneke a +10,40 m-es szinten van, a hasznos mélységiik 6880 mm. A
hulladék tarold kutakba ,,nagy aktivitdsu hulladék tarold kapszula” 4ll még rendelkezésre
kisebb méretli nagy aktivitasi hulladékok elhelyezésére. A kapszuldkbol 3-féle hosszusagu
késziilt, a leghosszabb 1815 mm, a legrovidebb 250 mm, a k6zépsé méret 600 mm.

Ezek a méretek a benniik elhelyezheté maximalis hossziusagh targyak méretét mutatjak. A
kapszuldk legkisebb belsd atmérdje 153, a legnagyobb kiilsé atmérdje 176 mm. A kapszulakat
menetes fedéllel lehet lezarni, melyen keresztiil a zart kapszula a kutbdl sziikség esetén
kiemelhetd. A kapszuldk teljes magassaga a hasznos méret + 175 mm.

Blokkonként rendelkezésre all még 14 db nagy aktivitast hulladék elhelyezésére szolgéald kut
az A101-es helyiségben, dsszesen 4x14=56 db.

Nagy aktivitast hulladék elhelyezésére szolgal tovabba, a +18,90 m-es szintrdl kialakitott
hozzaférési lehetdséggel az A216/3 és az A216/6 jelli akna, kiépitésenként 1-1 db. Az akna
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feneke a +10,40 m-es szinten van, mérete 5,5 m x 4,0 m. A reaktor csarnokbol daruzhaté akna
nyilasa a +18,90 m-es szinten van, mérete @3 m. Az aknaban jelenleg 6lomvédelemmel
ellatott tarolokonténerbe helyezett 200 1-es hordokban van nagy aktivitast hulladék.

A rendszer az erOmii teljes lizemideje alatt, a leszerelésig lizemel.

2. Tarolokapacitasok értékelése a kiilonbozo hulladéktipusokra

2.1 Kis és kozepes aktivitasu szilard hulladékok
2.1.1 200 literes hordok

2.1.1.1 200 literes hordok tarolokapacitasa

Az er6mil telephelyén 8000 db 200 literes hord6 taroldsdra van lehetdség a kijeldlt
tarolohelyeken. 2004. december 31-én 6072 db hordot taroltak ezeken a tarolohelyeken. A
szabad kapacitas kb. 1900 db hordd atmeneti tarolasat teszi még lehetévé, ami nem elegendd
a meghosszabbitott tizemid6 végéig.

2.1.1.2 Hordos hulladékok atmeneti tarolasanak biztositasa

A szilard hulladékok telephelyi tarolasat a végleges tarold iizembe lépéséig kell biztositani.
Az RHK Kht. elfogadott 5. kozép- €s hossza tava terve szerint 2008. végére elkésziil a
végleges tarolo.

Mivel a telephelyi atmeneti tarolokapacitasok bovitése jelentds idéigénnyel bir, ezért a kis- és
kozepes aktivitasi hulladékok végleges tarolojanak ilizembe 1épési idopontjatdl fliggden
PA Rt. tobb lehetséges forgatokonyvet dolgozott ki a sziikséges tarolokapacitasok
biztositasdnak modjara.

Koncepcio a végleges tarolo 2008-ban torténd iizembe lépése esetére

A végleges tarolo 2008-as iizembe Iépése esetén a kovetkezd mddon biztositjak a sziikséges
atmeneti tarolokapacitast:

e VK302/I atmeneti tarold 16-17 keretallasok kozotti medencéjének atalakitasa,
e hordds hulladék tarolasa a VK302/1 atmeneti tarold fodémszintjén,
e MOWA hulladékcementezd épiilet alkalmassa tétele atmeneti taroldsi funkciora is.

A VK302/1 szamu 1. segédépiileti a&tmeneti taroloban 7 db medence szolgél a kis- és kdzepes
aktivitadsi hordds radioaktiv hulladékok taroldsara. A tarold tovabbi harom medencéje
jelenleg cementezett hulladékok (vagy borax tarold konténerek) és cézium-sziird oszlopok
tarolasara, illetve tartalék célra keriilt kialakitasra. A cementezett hulladékok (illetve borax)
tarolasara fenntartott medence atalakithatd 200 literes hordok tarolésara. Az atalakitast 2006-
ban végzik el. Ezzel tovabbi ~800 db hordé elhelyezése lehetséges. Igy biztosithaté 2006.
normal hulladékainak, illetve a sérilt futoelemek eltavolitasabol szarmazo hulladékok
konzervativ modon becsiilt mennyiségének az atmeneti tarolasa.

A VK302/ atmeneti taroloban a medencék feletti fodémszinten a medencék
megkozelithetdségét és a kozlekedési utvonal biztositasat figyelembe véve ~1000 db hordd
atmeneti tarolasa lehetséges. Ez 2007. normal izemi hulladékainak tarolasara elegendo.
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A MOWA ¢épiiletben a cementezett hordok puffertarolasara szolgalo teriileten és a helyiség
beszallitdo folyosojan ~2000 db hord6 tarolhatd. Ehhez sziikség esetén az épiilet bioldgiai
védelemmel val6 ellatdsa és ellendrzott zonai feltételek biztositdsa sziikséges. Ez 2008. ¢€s
2009. normal tizemi hulladékainak tarolasara elegendo.

Koncepcio a végleges tarolo 2012-ben térténd iizembe lépése esetére

Amennyiben a végleges tarolo 2008-ban nem Iép ilizembe, akkor az el6z0 fejezetben
ismertetett atalakitasok mellett tovabbi hulladéktarolé kapacitas kiépitése sziikséges. Ez egy
uj, a szilard kis- és kozepes aktivitastt hulladékok kezelését €s mindsitését is lehetdveé tevo,
modulszertien bdvithetd hulladékkezeld ¢és atmeneti tarold épitésével biztosithatd. A
lehetOségek vizsgalata sordn — szamitasba véve az engedélyezési folyamatot, valamint a
technologiai kapcsolodasokat — az uj hulladékkezeld és dtmeneti tarold a 2. sz. segédépiilethez
kapcsolodo, tobb fazisban bovithetd 1étesitményként valosithatdo meg.

Koncepcio a végleges tarolo 2012. utan, ismeretlen idopontban torténd iizembe lépése esetére

A végleges tarolo lizembe lépésének bizonytalan idépontra tolodasa esetén az atmeneti
tarolokapacitasok tobb iitemben torténd bovitésével biztosithatd a kis- és kdzepes aktivitdsu
szilard hulladékok telephelyi atmeneti tarolasa (lasd az el6zd fejezetben vazolt modulszeri
bovitési lehetdség).

2.1.2 Hordoba nem helyezheto, nagyobb méretii hulladékok

Az erdmil ilizemeltetése sordn nagyméretii fémhulladék is keletkezett/keletkezik. Ebbe a
hulladék csoportba tartoznak az SZBV hajtasok, SZBV tokok, FKSZ jarokerekek, kiilonbozo
nagyméretli szelepek, az eddigi karbantartasi tevékenység soran elhasznalddott, és/vagy mar
hasznalaton kiviili, elszennyezddott szerszamok, segédeszkozok, acélszerkezetek.

Ezeket az elszennyezddott hulladékokat az dtmeneti €s a végleges elhelyezés szempontjabol
két nagy csoportra lehet osztani:

e nagy taroldsi helyigényl, rossz térkitoltésli, gazdasdgtalanul tarolhaté hulladékok (pl.
acélszerkezetek, kadak, segédberendezések),

e nagy tomeglli fémet tartalmazod, nagy térkitoltési tényezdjli, a késdbbiekben
ujrafelhasznalhatod, gazdasagosan tarolhatdo hulladékok (pl. SZBV hajtasok, SZBV
tokok, nagyméretli armaturak stb.).

2.1.2.1 Nagymeéretii hulladékok tarolokapacitasa

Ezeket a hulladékokat az ellendrzott zona kiillonbozd helyiségeiben taroljak, a jelenlegi
becsiilt mennyiség ~55 tonna. Az lizemidé hosszabbitas végéig tjabb 55 tonna keletkezésével
szamolunk.

2.1.2.2 Nagyméretii hulladékok tarolokapacitasanak biztositasa

A rendezett tarolas érdekében a VK302/1 atmeneti tarold 7a-8 keretallasok kozotti tartalék
medencéjét alakitjak at 2006-2007-ben nagyméretli hulladékok atmeneti tarolasara. Becslések
szerint az igy kialakitott térfogat nem elegendd az iizemidd hosszabbitas végéig. A medence
feltelése esetén, amennyiben a végleges taroloba torténd elszallitds nem biztositott, a
2. sz. segédéplilet mellé¢ ¢épitendd 1) hulladékkezelé €s atmeneti tarold Iétesitményben
biztositjak a megfeleld tarolokapacitast.
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2.1.3 Cézium-sziiro patronok

2.1.3.1 Cézium-sziiré patronok tarolokapacitdsa

A cézium-sziird patronok elhelyezésére a VK302/1 kis- és kozepes aktivitast szilard
hulladéktarold egy medencéjét tartjak fenn. A medencében 20 db cézium-sziird patron tarold
konténer helyezhetd el, konténerenként 7 db szlir@ patronnal. Tehat jelenleg 140 db, azaz 15
¢v alatt képzddd szlirOpatron elhelyezése biztositott, ami nem elegendd az {izemidd
hosszabbitas végéig.

2.1.3.2 Cézium-sziiro patronok atmeneti tarolasanak biztositasa

Az lizemid0 hosszabbitast is figyelembe véve 30 db cézium-szlird patront tarold beton
konténer atmeneti tarolasat kell megoldani, amely egyben a végsd elhelyezési formadt is
jelenti. A jelenlegi taroldkapacitas 2027-ig elegendd. Amennyiben 2027-re nem késziil el a
végleges tarold, akkor az 1j hulladékkezeld és atmeneti tarold bovitésének megfeleld
litemeinél biztositani lehet a maradék 10 db konténer tarolasi igényét.

2.2 Kis- és kozepes aktivitasu folyékony hulladékok

2.2.1 Beparlasi maradékok, evaporator savazo oldatok

2.2.1.1 Beparlasi maradékok és evapordtor savazo oldatok atmeneti tarolokapacitasa

A beparlasi maradékok atmeneti tarolasara tervezett tartilyok osszesitett térfogata 4274 m’
volt az eredeti miiszaki terv szerint. Az eredeti tarolo térfogatra az alabbi intézkedések voltak
hatéssal:

e a folyékony hulladékok szelektiv gylijtése, a boérsav manipuldcios lehetdség
biztositasa,

e a3 db gyanta tarolo tartaly atmindsitése beparlasi maradék tarolasara,

e atartalypark bovités I. litemének megvaldsitasa.

Mindezek kovetkeztében 2004. december 31-ig a siiritmények tarolasara hasznalhat6 térfogat
7445 m’, amelyben 4645 m’ oldatot tarolnak.

A jelenleg szabad térfogatot 1040 m’-el csdkkenti a sériilt fiitdelemek eltavolitdsa soran
keletkez6 dekontaminald oldatok és szennyezett borsav oldatok taroldsi igénye. A sériilt
flitdelemek eltavolitasat kovetden (2007. els6 negyedév) — figyelembe véve az addig
keletkez6 stiritményeket is — Gsszesen ~1200 m® szabad tarolokapacitas marad az iizemvitel
soran képz6do beparlasi maradékok tarolasara.

Az evapordtor savazé oldatok tarolasara rendelkezésre 4llo térfogat 381 m’, amelyben 250 m’
oldatot tarolnak.

A Folyékony Hulladék Feldolgoz6 technoldgia lizemeltetése nélkiil a rendelkezésre allo

szabad tarolokapacitassal 2012. végéig biztositott a siiritmények €s az evaporator savazo
oldatok atmeneti tarolasa.
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2.2.1.2 Beparlasi maradékok és evaporator savazo oldatok atmeneti tarolasanak biztositasa

A beparlasi maradékok térfogatanak csokkentését célz6 Folyékony Hulladék Feldolgozo
technologia lizembe helyezése folyamatban van. A technologia iizemeltetésével biztosithato,
hogy a jelenleg tarolt folyékony hulladékok feldolgozasaval tarolokapacitasok szabaduljanak
fel. Ez esetben a jelenleg kiépitett folyékony hulladéktarold kapacitas elegendd a
meghosszabbitott izemidd végéig.

Amennyiben az FHF technoldgia nem 1¢€p {izembe idében, de a végleges tarold 2012 eldtt
rendelkezésre all, a beparlasi maradékok egy részének kozvetlen becementezésével és a
cementezett hulladék végleges elhelyezésével biztosithato a sziikséges tarolokapacitas.

Abban az esetben, ha sem a végleges tarolo, sem az FHF technolédgia tizembe helyezése nem
valosul meg a tervezett idore, a tartdlypark sziikséges mértékii bovitésével biztosithatd a
folyékony hulladékok tarolasa.

2.2.2 Ioncseréld gyantik

2.2.2.1 loncserélo gyantak tarolokapacitasa

Figyelembe véve az elhasznalt gyantatarold tartalyok atmindsitését beparlasi maradékok tarolasara,
a rendelkezésre all6 tarolokapacitds — 1420 m’ —elégendd lesz az erémii meghosszabbitott
tizemideje alatt keletkez6 mennyiségek atmeneti tarolasara is.

2.2.3 Radioaktiv iszapok

A radioaktiv iszapok keletkezési helyiik és mennyiségiik szerint két csoportba oszthatok:
o iilepitd, tarold funkcidt nem ellatéd tartalyok tisztitasakor keletkezd kisebb mennyiségii
(1-2 m’) iszapok,
o iilepits, tarolé funkciot ellato tartalyokban 1év6, nagyobb mennyiségii (t5bb 10 m’)
iszapok.

2.2.3.1 Radioaktiv iszapok tarolokapacitasa

A csurgalékviz gylijté és kezeld rendszerben keletkezd iszapok taroldkapacitds igényét, a
kezelési technologiabol adodoan a szilard hordds hulladékoknal vettiik figyelembe.

A folyékony hulladéktarold tartalyok aljan taldlhatd iszapok tarolokapacitds igényét a
folyékony hulladékoknal vettiik figyelembe.

fgy ezen hulladéktipus atmeneti tarolasanak biztositisa a vonatkozd fejezetek szerint
biztosithato.

2.2.4 Dekontaminalo oldatok

A dekontaminalasok sordn keletkezd elhasznalt dekontaminalé oldatok a csurgalékviz
rendszeren keresztiil, a tobbi hulladékkal egyiitt kezelve a beparlasi maradékokba kertilnek.
Ennek megfelelden jelenleg nem tarolnak dekontamindl6d oldatokat. Ennek megfeleléen a
dekontaminal6 oldatok mennyisége a beparlasi maradékoknal lett figyelembe véve.

A sériilt fitéelemek eltavolitasa soran varhatéoan nagyobb mennyiségii — becslések szerint
270-280 m® — dekontaminalo oldat keletkezik. A varhatéo mennyiség és izotoptartalom miatt
ezek szelektiv gyljtése és elkiilonitett tarolasa indokolt, amelynek feltételei adottak.
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2.2.4.1 Dekontaminalo oldatok tarolokapacitasa

A sériilt flitéelemek eltavolitdsa soran keletkez6 dekontaminalé oldatok fogadédsara és
tarolasara egy 550 m’-es tartaly lett kijelolve. A tartalypark bévités I. iitemében tovabbi
400 m® tarolokapacitis szolgal dekontaminalé oldat tarolasara. Ez a jelenlegi technoldgia
mellett elegendd a meghosszabbitott lizemidd végéig.

2.2.5 Elszennyezodott olajok

2.2.5.1 Elszennyezodott olajok taroldokapacitasa

Az elszennyezédott olajok atmeneti taroldsara kiépitésenként egy 24 m’-es tartaly keriilt
beépitésre. Ezek a tartalyok jelenleg iiresek, mert a kismennyiségii szennyezett olajokban 1€vo
radioaktiv izotopokat gyongykovafold rétegen keresztiil torténd gravitacids sziiréssel
eltavolitjak, és a tisztitott olajokat inaktiv hulladékként kezelik.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan a kiépitett tarolokapacitas elegendé a meghosszabbitott
lizemido végéig.

2.3 Nagyaktivitasu szilard hulladékok

Nagyaktivitasti szildrd hulladéknak a 10 mSv/éra feliileti doézisteljesitménynél nagyobb
dozisteljesitményli hulladékokat tekintjiik. Ugyan a hatdlyos hazai osztalyozas (47/2003.
(VIIL. 8.) ESZCSM rendelet 2. sz. melléklete) a nemzetkdzi szabalyozasokhoz hasonldéan
alapvetéen a hulladék hdtermeléséhez koti a nagyaktivitastt hulladékkategoriat, de az
atomerOmiiben alkalmazott {lizemeltetési, karbantartasi és sugarvédelmi gyakorlat miatt
célszertien nagyaktivitast hulladéknak tekintjiik a 10 mSv/6ra dézisteljesitményt meghalado
dozisteljesitményti szilard hulladékokat.

Ezen a hulladékkategérian beliill az alabbi hulladékcsoportok atmeneti tarolasat kell
megoldani:

e csokutakban tarolhato, daraboldst nem igényld, minden részében nagyaktivitasu
hulladékok,

e csokutakban tarolhato, kis- és kozepes aktivitasu részeket is tartalmazé nagyaktivitasu
hulladékok,

e méretiiknél fogva csdkutakban nem tarolhaté nagyaktivitasu hulladékok.

2.3.1 Nagyaktivitasu hulladékok tarolokapacitdasa

A nagyaktivitdsu hulladékok atmeneti tarolasa — a méretiiktol fiiggden — vagy a
reaktorcsarnokokban  kialakitott ~cs6kutakban, vagy az A216/3/1 ¢és A216/6/11
tartalékhelyiségekben és a reaktorcsarnokokban elhelyezett arnyékolt, 200 literes hordok
elhelyezésére alkalmas konténerekben torténik.

Az 1. és a Il kiépitésen osszesen 1114 darab csékut, azaz 222,8 m’ tarold kapacitas all rendelkezésre
az lizemeltetés soran képzodd nagyaktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére.

Az A216/3/1 és A216/6/11 helyiségekben Osszesen 11 db arnyékolt, 200 literes horddk
elhelyezésére alkalmas konténert tarolunk, amelyekben szlirdbetétek vannak. Ilyen
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szurObetétek tovabbi keletkezésével nem szamolunk, mivel a szlirobetétek attervezésre
keriiltek olyan méretilire, hogy a cs6kutakban elhelyezhetdok legyenek.

A szabad tarolo kapacités kimeriilése ~30 év mulva kovetkezik be, a meghosszabbitott {izemidd
vége elott 2035-ben.

2.3.2 Nagyaktivitasu hulladékok tarolokapacitisanak biztositasa

CsoOkutakban tarolhato, kis- és kozepes aktivitasti részeket is tartalmazd nagyaktivitasu
hulladékok kozé tartoznak a reaktorokbdl eltavolitott kozbensd rudak, melyek mérete é€s
kialakitasa olyan, hogy csOkutanként csak 1 db helyezhet6 el. Ezeknek a rudaknak egy része
kozepes aktivitdsu, ezen részek levalasztasaval elérhetd a kutak tarold kapacitdsanak jobb
kihasznalasa. Tehat a kozbens6 rudak darabolaséaval tarolo térfogat szabadithat6 fel, igy ijabb
tarolokapacitasok kiépitése nélkiil biztosithatd a cs6kutakban tarolt nagyaktivitast hulladékok
tarolasa a meghosszabbitott tizemidd végéig.

Amennyiben tovabbi 200 literes hordok elhelyezésére alkalmas arnyékolt konténerek tarolasat
kell biztositani, arra vagy a 2010-ben ilizembe helyezendd 0j hulladékkezeld és tarolo
létesitményben, vagy a kis- €s kozepes aktivitdsu hulladékok kiszallitasaval felszabadulo
helyiségekben (pl. VK302/1I) lehet a sziikséges atmeneti tarolokapacitast biztositani.

2.4 Az dtmeneti tarolas radiologiai hatasai

Az elézbéekben bemutattuk, hogy a PA Rt. a telephelyén a meglévé atmeneti tarolasi
kapacitasok kiilonbozé helyeken torténd bovitésével és igénybevételével még abban az
esetben is uralni tudja az iizemidé meghosszabbitasdval megnovelt lizemidoben keletkezd
radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat, ha a Bataapatiban tervezett, a hulladékos csomagok
végleges elhelyezését biztosito 1étesitmény nem helyezhetd tizembe belathatd idon beliil.

Mivel a bemutatott atmeneti tarolasi kapacitas-bovitések mindegyik bemutatott alternativa
esetében torvényileg szabalyozott sugarvédelmi elvekre, célkitlizésekre éplilnek, ezért a
hatosagok altal kiadésra keriilé engedélyek alapjan megvalosuld atmeneti tarolasi megoldasok
biztositani fogjak azt, hogy a kornyezetbe ne juthassanak ki a hatosagi korlatot meghalado
mértékben radioaktiv nuklidok.

Az egyes alternativak emiatt a radioldgiai hatasaik tekintetében egyenértékiick egymassal.

A nemzetk6zi gyakorlatban a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasdban a radioaktiv
nuklidok kérnyezetbe valo kijutdsat haromszoros miiszaki gattal akadalyozzak meg:

e Az els6 gatat maga a hulladékforma jelenti azzal, hogy a csomagba helyezett hulladék
megfeleld koriilmények kozott gytijtve, valogatva és feldolgozva, azaz a radioaktiv
nuklidok kijutasat nehezité modon van elhelyezve.

e A masodik gatat a csomagolas képezi, azaz a hordd, konténer hataroldé anyaga is
megakadalyozza a nuklidok csomagbdl torténd kijutasat.

e A kornyezetbe valo kijutast megakadalyoz6 harmadik miiszaki gatat az atmeneti tarolo
létesitmény megfeleléen méretezett hatarold falai, fodémje és padldja alkotja a
szlikséges levegdsziirési rendszerekkel egyiitt.
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Ennek a gyakorlatnak a meglévé és adott esetekben sziikséges — a végleges tarolo
l1étesitménytdl és az lizembe helyezés alatt allo hulladékkezelési technologiak iizemeltetésétol
nagymértékében fiiggd — Pakson megvalositando 1) atmeneti tarolasi megoldasok mindegyike
eleget tesz, illetve eleget fog tenni, tehat egyik alternativ esetben sem juthat ki a kornyezetbe a
hatosagi korlatot meghaladd mértékben radioaktiv szennyezddés. Ezt a biztonsagot az
atmeneti tarolas sordn alkalmazott adminisztrativ intézkedések is novelik.
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