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A meghibasodasuk esetén a kornyezetet veszélyezteto ABOS 4 besorolasu
vezetékek allapotvizsgalati programjanak osszefoglaloja

A program Osszefoglalasa tartalmazza az ABOS 4 besorolasti technoldgiai rendszerek
allapotvizsgalatanak programjanak bemutatisat, az alkalmazott vizsgalati modszereket, a
2005. november 30-ig elvégzett vizsgalatok eredményeit, a vizsgalt rendszerek allapotat és
azok meghibasodasi lehetdségének kornyezeti kockazatat, az elhatarozott rekonstrukciokat,
karbantartadsokat és ezek tervezett iitemezését, valamint a tovabbi feliilvizsgalatokra
vonatkoz6 iitemezést.

A vizsgalt rendszerek meghibasodasanak lehetséges kornyezeti kovetkezményei, a
kornyezeti kockazat értékelése

A kornyezeti kockazat bemutatdsa, értékelése — figyelembe véve a vizsgalt rendszerek nagy
szamat és méretét — az alabbiakra terjed ki:

e A meghibasodasuk esetén a kdrnyezetet veszélyeztetd6 ABOS 4. besorolasu rendszerek
allapotanak bemutatasa rendszerenként.

e Az allapot jelent-e tobblet kockazatot (pl. feltart szivargés, nagymértékii korrzio).

e A rendszerek meghibdsodasabol eredd, a KHT referencia iddpontjaig bekdvetkezett,
esetleges kornyezetveszélyeztetések ismertetése (lasd KHT 5.4.4.1.2. fejezetében).

e A meghibasodas determinisztikus kockazatértékelése:

— a veszélyes anyag tartalmi kozeg a rendszer meghibasoddsa esetén milyen
tipusu szennyezést okozhat,

— kozvetleniil mit szennyezhet,

— terjedés utjan kozvetetten mit veszélyeztet,

— kialakulhat-e kornyezetet karosité kdrnyezeti koncentracio,

— az esetleges szennyezés — a szennyezés lehetséges helyét, a tavolsagokat, a
terjedés modjat és sebességét, a bekdvetkezO higulast és a beavatkozasi
lehetéségeket figyelembe véve — ivovizbazist, €ldvizet, élélényeket, embert
veszélyeztetheti-e,

— aszennyezes az lizemi teriileten kiviilre kijuthat-e.

Az esetlegesen bekovetkezo szennyezés jellemzése

Az erémi teriiletén fold feletti vezetékeknél a talaj feliiletére, ill. a foldalatti vezetékeknél a
kozvetleniil a talajba keriil6 szennyez6 anyagok a talajba szivarognak.

A talajviztarolé osszlet vizzar6 fekiije a jelenlegi terepszint alatt 30-40 m mélységben
telepiilt és altalaban folyovizi erdzidval letarolt pannon tavi agyag képzOdmény képezi.
Helyenként azonban iddsebb pleisztocén rétegeket is talalhatunk, melyek eolikus eredetiiek,
illetve azok 4talakult valtozatai.
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A talajviz tarolasa és vezetése szempontjabol leglényegesebb az uj-pleisztocén folyovizi
iiledék a Pakstol a Sio-torkolatig huzodo fiatal siillyedékben jott 1étre, regionalis kiterjedésii
¢s mintegy 20 m vastagsagu. A réteg also tagozata 10-15 m vastagsagu rosszul osztalyozott,
gorgeteges, homokos kavics, kavicsos homok, de helyenként be¢kelddott homokszintek is
eléfordulnak benne. Kisérleti szivattyuzasok alapjan, a szivargasi tényezoje teriileti atlagban
1,1 x 107 m/s. Ez a térség legjobb vizvezets képességli képzédménye, dontden ez hatarozza
meg a talajviz mozgasat, tar6zodasat. Az uj-pleisztocén folydvizi iiledék felsd 5-10 m-es
tagozata feltehetden arvizi elontésbdl szarmazd tiledék, finomhomokos szérvanykavics.
Szivargasi tényezéje teriileti atlagban 2,7 x 10 m/s. Ez a réteg kdzvetlen kapcsolatban 4ll a
Duna medrével, ebben a rétegben alakult ki a Duna jelenkori kdzepes-, kisvizi medre. [1]

Az lizemi teriilet beépitése soran jelentés mértékben megvaltoztak az eredeti morfologiai- €s
talajviszonyok, az eredeti térszint 0-7 m vastag helyi anyagbol szarmazo feltoltés boritja. Az
erémi teriiletén a terepszint kozelében a fliggdleges infiltracid sebessége 0,6-0,8 m/d kozott
valtozik. Ahol a feltoltés finomhomokos kozetliszt anyagbol késziilt ott a szivargasi tényezd
3x 10° m/s koriili, azaz a fiiggbleges vizmozgas sebessége néhany deciméter naponta. A
feltoltés alatt néhany deciméter vastagsagti humuszos, homoklisztes talaj talalhato, majd ez
alatt telepiilnek a holocén rétegek. Az esetleges szennyezés igy a 7-9 m mélységben 1évo
talajvizet 10-20 nap alatt elérheti.

A kockazat mértéke miatt fontos, hogy a talajviz aramlési iranya a Duna, ill. a teriiletre
benyuld hidegviz csatorna felé mutat, igy a talajviz megcsapoldja a hidegviz csatorna. Az
esetleges szennyezOdés (figyelembe véve a talajban torténd a szennyezés tipusatol fiiggd
megkotddést, ill. a szennyezddés terjedés kozben torténd higulast) ha mas beavatkozas,
karelharitds nem torténik a talajvizzel a csatorna vizébe kertl és itt nagymértékben felhigul.
Az elvégzett modellszdmitasok szerint a hidegviz csatornaba bearaml6 talajviz mennyisége
7900 m’/nap [2] — igy azzal a konzervativ feltételezéssel élve, hogy a szennyezés a hidegviz
csatorna teljes vizgylijto teriiletét érinti — minimalisan a talajvizzel a csatornaba bejuto
szennyezés 1000-szeres higulasival szamolhatunk mar a csatornaban. Igy a Dunaban
szignifikans (terheld) koncentracid véltozast még folyamatos szennyezés utanpoétlas esetén
sem jelent. Ennek megfeleléen a szennyezés a forras (lizemi teriilet valamely része) és a
Duna, ill. a hidegviz csatorna kozotti teriiletre korlatozodik. A talajba keriilt szennyezés a
szennyezd forras kozvetlen néhany méteres kornyezetében a felszinkozeli talajréteg, tavolabbi
terlileteken a talajviz és a telitett zona foldtani kézegének mindségét, felhaszndlhatésagat
rontja. Az lizemi teriileten a talajviz felhasznéalasra nem kertil.

Az erémt teriiletén torténd talajviz szennyezés a rétegvizre telepiilt ivovizkutakat az elvégzett
modellezések, ill. védoteriilet, védéidom meghatarozas alapjan nem veszélyezteti. [3]

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a technolégiai rendszerek esetleges meghibasodasa
kovetkeztében csak az ilizemi teriileten kovetkezhet be kornyezetkdrosodéas. A szennyezés
ivovizbazist, felszini vizeket, ¢l6lényeket, embereket (csOhidon 1évé csdvezeték
meghibasodasa esetén kozvetlen kornyezetében tartozkodd emberek kivételével) nem
veszélyeztet.

Hangsulyozni kell, hogy a felszin felett (cs6hidon) vezetett csdvezetékeknél — ilyen
valamennyi technologiai vegyszert szallitdo vezeték — a meghibdsodas utan talajcserével €s a
szennyezett talaj artalmatlanitasaval gyakorlatilag minden esetben megakaddlyozhaté a
szennyezés talajvizbe, esetleg csapadékvizbe torténd jutasa és igy terjedése.
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A foldalatti vezetékek meghibasodasanak észlelését a technologiai rendszerek ciklikus
allapotvizsgalata, valamint az 5. fejezetben ismertetett kiterjedt talajviz monitoring rendszer
biztositja.

A szennyezés észlelése esetén az erdmil a hatdsagok 4ltal jovahagyott Uzemi Vizmindségi
Karelharitasi Terv alapjan jar el.

A Paksi Atomeromii iizemi teriiletén talalhaté, meghibasodasuk esetén a kornyezetet
veszélyezteto, ciklikus feliilvizsgalati korbe nem sorolt, ABOS 4-es osztalyu rendszerek,
acél és egyéb csovezetékek allapotvizsgalati program az alabbi rendszerekre terjed ki:

[4], [5]
Uzemi teriilet, rendszer neve:

Paksi AtomerOmii Vegyészeti Technoldgiai Osztaly, Kiils6é Technolégiai Osztaly,
Epitészeti és Szakipari Szerviz Osztaly, Raktirozasi Osztaly, Turbina Osztaly altal
tizemeltetett rendszerek, amelyek fekete csdvezetékek, veszeélyes anyagot tartalmaznak,
¢s ezek meghibédsodasa esetén esetlegesen kornyezetszennyezést okozhatnak.

Alfanumerikus megnevezése:

o Vegyészeti Osztaly altal iizemeltetett rendszerek

— vegyszer lefejté rendszer: 01WV, 01WX, 01WW (sésav: 01WV01,02,04,11; natronlag:
01WWO01,02,04,11,20; salétromsav: 01WX01,02,04,09,15; kénsav: 01WV41,50),

— poétviz-elokészitd vegyszer €s regeneralo rendszer: 01WU (01WUO1, 02, 05),

— vegyszeratado  vezetékek (udvartér): 01WZ, 02WZ (01WZ01,11,20,30,40;
02WZ01,11,20,30,40),

— vegyszerbeadas az 1-4. blokki GF-be: 01-02RS10, 01-02RS30, 01-02WZ95,
01-02RS40,

— hulladékviz elvezetd rendszer: 01WY18,19,20 (4 0IWYIS vezeték ki lett cserélve,
01WY19,20 tartalék. Kiilon vizsgalatra nem keriilt sor.),

— vegyszeres hulladékviz kidobd vezeték: 00UD31 (Ciklikus vizsgadlat és nyomdsproba
terv van érvenyben, kiilon vizsgalatara nem keriilt sor),

— MIP (mérlegen feliili ipari viz): 01TM56, 02TM56,

— kisaktivitast hulladékvizek csatorngja.

o Turbina Osztaly altal tizemeltetett rendszerek
— olajlefejtd allomas és vészleiirité rendszer: 01-10-20-30-40SZ01, 10-20-30-40SZ03,
— géphazi ¢és tapszivattya olajrendszer: 10-20-30-40SC, 10-20-30-40SK (01SCO1,
01SC02, 01SZ01, 01SZ14, 01SZ06, 01SZ13).

o Kiilsé technologiai Osztaly dltal iizemeltetett rendszerek

— biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj és faradt olaj rendszere: 01QS90, 01QP90,
01QS91 (01QS90, 10-20QS90, 10-20QT90, 10-20QU90); 02QS90, 02QP90, 02QS91
(02QS90, 30-40QS90, 30-40QT90, 30-40QU90). (01,02QS91, 01,02QP90 vezetékek
kicserélve),

— biztonsagi dizelgeneratorok gézolaj rendszere: 1-2. blokk QS02, QT02, QUO02
(10-20QS02, 10-20QT02, 10-20QU02),

— 3-4. blokk QS02, QT02, QUO02 (30-40QS02, 30-40QT02, 30-40QU02),
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— 3-4. blokk QS95, QT95, QU95 (30-40QS95, 30-40QT95, 30-40QUYS).

o Epitészeti és Szakipari Szerviz Osztaly dltal iizemeltetett rendszerek

— kommunalis szennyvizvezeték haldzat,

— olajos szennyvizvezeték: 00QZ00 (Olajos hulladékviz elvezetés 1-4. blokk VE-0013
séma),

— 1-2. blokk olajos szennyvizvezeték: Dizelgenerator allomas, 10-20QS70, 10-20QT70,
10-20QU70, 10QP80, 10UN90, 10-20QS80, 10-20QT80, 10-20QUS0,

— 3-4. blokk olajos szennyvizvezeték: Dizelgenerator allomas, 02QUO1, 30-40QS98,
30-40QT98, 30-40QU98, 30-40QS99, 30-40QT99, 30-40QU99.

e Raktarozasi Osztaly dltal iizemeltetett rendszer
— vegyszerraktar benzinkut csdvezeték rendszere (a TANK-SZER Kft. elvégezte a
vizsgalatot, amely 4 évre biztositja a csdvezetékek biztonsagos lizemeltetését).

Az allapotvizsgalati jelentések alapjan az alabbi rendszereknél az Osszefoglald tervezoi
szakért6i, mindségellendri megallapitdsokat rendszerezve a kovetkezd eredmények valtak
ismerte:

01TWI95(96) Kisaktivitasu hulladékvizeket szallito csatorna: A kisaktivitasu csatorna a
07. sz. Eii. és laborépiilet a 02. sz. segédépiilet és a 001A jelii vizgyijto akna kozott
helyezkedik el, a kisaktivitisu radioaktivan szennyezett hulladékvizek kibocsatasat
biztosito vasbeton aknakat, valamint az 0sszekoté (beton fedlappal ellatott
csocsatornaban futd) acél csovezetékeket tartalmazza.

A mért falvastagsagok sehol sem kisebbek a névleges falvastagsagnal. A szilardsagi
nyomasproba sikeres volt. A behajlott és kihajlott cs6vezeték szakaszokat ki kell cserélni. A
potlasok (hianyzo €s korrodalt csétartok, valamint a savalld betétlemezek potlasa) és a cserék
elvégzése utan a csOvezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak. A csdvezetékek jelenlegi
allapota mellett szennyezddés nem keriilhet ki a kornyezetbe. A cserékre ill. a potlasokra 2007
végéig sor kertil.

Kommunalis szennyvizvezeték: A kommunalis szennyviz gerinc vezetéke a 202-es szamu
épiilettdl a szennyviztisztito telep becsatlakozasaig fizikailag azonos a 01, 02TM56 (mérlegen
feliili ipari viz) jeli vezetékek foldalatti csévezeték szakaszaival. Az XZ, TM rendszerek
fekalias csatorndba torténd épiileti kicsatlakozésai mar nem a technologiai rendszerek szerves
részei, mivel a technoldgia utols6 armatiraja utan vannak, igy a szennyvizcsatorna elemét
képezik.

UH falvastagsagmérés megfeleld, jelentés elvékonyodas nem tapasztalhato (A
jegyzOkonyvekben rogzitettek szerint a 7,1 mm falvastagsaglh csOvezeték kopasa
0,1-0,3 mm). A kommundlis szennyvizvezeték barmilyen jellegli belsé vizsgalata
(nyomdasproba, kamerdzas) soran gondoskodni kell a nagy mennyiségli hulladékviz
folyamatos elvezetésérdl, ami csak provizorvezeték kiépitésével megvaldsithato.

Osszegzés: UH falvastagsagmérés eredménye jo, a kopas mértéke 0,1-0,3 mm , ezért a mért
eredmények alapjan elegendé volt 100-150 méterenként mérést végezni, szemrevételezés
alapjan ¢és a kivagott minta a beépités helyérdl jol illusztralja, hogy a 20-25 évvel ezelott
épitett zart rendszert (beton, azbesztcement-zsibd kotéssel, szénacél alapanyagu csdvek) nem
érdemes megbontani 5 év mulva vissza kell térni hasonl6 vizsgalatokkal.
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A PA Rt. a kommunalis szennyvizvezeték rendszerének tovabbi vizsgalatat jelenti a
»Komplex allapotvizsgalati program Osszeallitasa és végrehajtasa a 01,02TM56 (ABOS 4
kommunalis hulladékviz halozat esetlegesen radioaktiv hulladékot kibocsatd szakaszok
kornyezetének vizsgélata ill. a vizsgalati modszerek és hatarok kidolgozasa™ targyu feladat.

A tervezett allapotvizsgalat a kovetkezdket tartalmazza:
1. A csOvezetékek korrdzids, erozidés allapot vizsgalatat a programban
meghatéarozott helyeken vizsgalo akndk elkészitésével.
2. Gamma spektroszkopiai vizsgalatok elvégzése a csOvezeték kornyezetében
talaj mintavétellel.
3. Be nem tervezett rakotések feltarasa.
4. CsOvezetékek UH falvastagsag mérését a feltart szakaszokon.

A feladat tervezett befejezése: 2006. oktober 31.

Ezen vizsgéalatok mellett parhuzamosan folyd tevékenység a csapadékviz rendszer
kommunalis szennyvizhélozatra torténd rakotéseinek megsziintetése, ill. az esetlegesen nem
ismert rakotések feltarasa, megsziintetése.

A kommundlis szennyvizvezeték gerinc meghibasodésa esetén kommundlis szennyviz,
valamint maximalisan 1000 Bq/l aktivitaskoncentracioji  kisaktivitasi  radioaktivan
szennyezett hulladékviz (ellen6rzott zonai mosoda, zuhany, felmoso vizek) keriilhet ki a

talajba, ill. kozvetve a talajvizbe.

Olajos szennyvizvezeték 00QZ00: A szerkezeti vizsgalat, az ultrahangos falvastagsag
mérések, valamint a feltoltéses viztartdsi proba azt mutatjdk, hogy a csOvezeték allapota
megfeleld, lizemeltetésre alkalmas. 5 év elteltével (2010-ben) Gjabb, a jelenlegivel megegyezd
allapotvizsgalatot (szemrevételezés, UH vizsgalat, viztartasproba) tartunk sziikségesnek.

A vezeték meghibasodasa esetén olajos szennyviz keriilhet kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve
a talajvizbe. A vezeték szélsdséges esetben minimalis viztartalmi olajat is szallithat (mivel az
udvartéri olajtartalyok karmentdje, ill. a vasuti olajlefejté karmentdje is rd van kotve).

01QS90, 01QP90, 01QS91 dizel olajvezeték: A 01QP90 és 01QS9I1 jelii vezetékeket a
0000GOOGEKO01945A azonositojii kiviteli terv szerint — leromlott &allapotuk miatt —
lecseré¢lték 2004. decemberében, igy az allapotvizsgalati program ezen vezetékeknél
sziikségtelenné valt. A 01QS90 jelii csévezeték ultrahangos vizsgalat eredménye megfeleld. A
vezetéken nyomasprobat nem végeztek tizemviteli okok miatt.

A rendszer meghibasodésa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe kertilhet
gazolaj.

02QS90, 02QP90, 02QS91 dizel olajvezeték: 02QS90 jelli csOvezeték ultrahangos vizsgalat
eredménye megfeleld. A vezetéken nyomasprobat nem végeztek lizemviteli okok miatt. A
02QP90 ¢és 02QS91 jeli vezetékeket a PA Rt. a 0000GOOGEKO01946A azonositoju kiviteli
terv szerint 2005. augusztusaban lecserélte.

A rendszer meghibasodéasa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe kertilhet
gazolaj.

Géphazi olajrendszer udvartéri csévezetékei: A 01SCO1 (01SZ13) vezetekek és a 01SC02
(01SZ06) vezetékek ultrahangos falvastagsdg vizsgalat és a nyomasproba eredménye
megfeleld. Javitani kell a sériilt és korrodalt csdtartokat. A 01SZ01 és a 01SZ14 vezetékek
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ultrahangos falvastagsag vizsgalat €s a nyomasproba eredménye megfeleld, Javitani kell a
sériilt és korrodalt csdtartokat. A javitadsokra 2007 végéig sor kertil.

01WYV sésavtarolo rendszer: A 01WV01,02,04 jelii vezeték nyomasprobdja ¢és ultrahangos
falvastagsag mérése megfeleld. A csévezeték tovabbi lizemeltetésre alkalmas, 5 év mulva
(2010-ben) tijabb szerkezeti és ultrahangos vizsgalatot tartunk sziikségesnek.

A 01WVO02 jelti cs6szakasz 2004-ben a vegyszerlefejtd allomastol részben 1jja lett épitve.

A 01WV11 2004. tavaszan polipropilén vezetékre ki lett cserélve.

A rendszer csOvezetékei a felszin felett, ill. cséhidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kdrnyezetében a talaj felso rétegére korlatozhato a szennyezeEs).

01WW natronlug taroldo rendszer udvartéri csovezetékei: A 01WWI1 és 01WW20
csOszakaszok kivaltasra keriiltek és az uj PP csévezetékek a kiviteli tervben (2003/105-TK-
22001-1) leirt elézetes lizembe helyezési program eldirasainak betartasaval iizembe lettek
helyezve. A vezeték cserével a 01WWI11, 01WW20 jeli csdszakaszok biztonsagos
lizemeltetése hossza tavra megoldott. A csdvezeték ellendrzését az idészakos nyomasproba
szerint kell elvégezni. A 01WWO02 jelli cs6szakasz jelen allapotvizsgalati felmérés alapjan
elkorrodalt, hibas, ezért 2004 évben kicserélték savalld csévezetékre. Emiatt a vezeték tjboli
allapotvizsgalata nem volt indokolt. A 01WWO02 csdszakaszt a kiviteli tervben leirt el6zetes
tizembe helyezési program eldirasainak betartasaval izembe helyezték. A vezeték cseréjével a
biztonsagos lizemeltetés hosszu tadvra megoldott. A 01WWO01, 01WWO04 jelii csészakaszok a
szerkezeti vizsgalat, nyomaspréba és az ultrahangos falvastagsag mérés alapjan tovabbi
lizemeltetésre alkalmasak, 5 ¢év mulva (2010-ben) a csdszakaszoknal egy ujabb
allapotvizsgalatot tartunk sziikségesnek.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kdrnyezetében a talaj felsd rétegére korlatozhato a szennyezés).

01WX salétromsav tarold rendszer udvartéri vezetékei: A 01WX01(02,04,09,15)
vezetékek nyomasprobdja €s ultrahangos falvastagsag mérése megfeleld. A csOvezetékek
tovabbi ilizemeltetésre alkalmasak, 5 év elteltével (2010-ben) ujabb allapotvizsgalatot
(szemrevételezés, UH vizsgalat, viztartasproba) tartunk sziikségesnek.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kdrnyezetében a talaj felsd rétegére korlatozhato a szennyeze€s).

01WV kénsavtaroléo rendszer udvartéri csévezetékei: A vezetéken az allapotvizsgalati
programot nem volt indokolt végrehajtani, mivel a vezetéket 2001. oktdberében teljes
terjedelemben felujitottak. A csOvezetéken, 5 év elteltével (2010-ben) allapotvizsgalatot
(szemrevételezés, UH vizsgalat, viztartasproba) tartunk sziikségesnek.

A rendszer csdvezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kdrnyezetében a talaj felsd rétegére korlatozhato a szennyezés).

01-02RS10 vegyszeradagolo rendszer udvartéri csovezetékei: A vezetékek nyomasprobéja
¢s ultrahangos falvastagsag mérése megfeleld. A csOvezeték tovabbi lizemeltetésre alkalmas,
5 év mulva (2010-ben) egy Gjabb szerkezeti €s ultrahangos vizsgalatot tartunk sziikségesnek.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cséhidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
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kozvetlen kornyezetében a talaj fels6 rétegére korlatozhaté a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra ammonium-hidroxid , vagy hidrazin keriilhet.

01-02RS30 és 01-02WZ95 vegyszeradagolé rendszer udvartéri csévezetékei: A vezetékek
nyomasprobdja ¢€s ultrahangos falvastagsag mérése megfeleld. A csOvezeték tovabbi
lizemeltetésre alkalmas, 5 év elteltével (2010-ben) ijabb szerkezeti és ultrahangos vizsgélatot
tartunk sziikségesnek.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibdsodas azonnal észlelhetd €s azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kornyezetében a talaj felsé rétegére korlatozhaté a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra salétromsav keriilhet.

01-02RS40 vegyszeradagolé rendszer udvartéri csévezetékei: a mért falvastagsagok sehol
sem kisebbek a névleges falvastagsagnal. A behajlott és kihajlott csévezeték szakaszokat ki
kell cserélni. A potlasok (hidnyzo és korrodalt csétartok, valamint a savalld betétlemezek
potlasa) és a cseréje sziikséges, a csdvezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak, 5 év elteltével
(2010-ben) ujabb szerkezeti és ultrahangos vizsgalatot tartunk sziikségesnek. A cserékre ill. a
potlasokra 2007 végéig sor kertil.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cséhidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kornyezetében a talaj felsd rétegére korldtozhatdé a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra natrium-hidroxid keriilhet.

01-02WZ01 vegyszeradagolo rendszer udvartéri csévezetékei:

A 01-02WZ01(11,20,30,40) vezetékek szilardsagi nyomdasprobaja a karimaparok beépitése
utan 2005-ben sikeresen el lett végezve A mért falvastagsagok sehol sem kisebbek a névleges
falvastagsagnal. A behajlott és kihajlott csévezeték szakaszokat ki kell cserélni. Az atalakitasi
igény 2006. februdrig inditasra keriil. A potlasokat (hidnyzo és korrodalt csétartok, valamint a
savallod betétlemezek potlasa) el kell végezni, a csévezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak.
A cserékre ill. a potlasokra 2007 végéig sor keriil. 5 év mulva (2010-ben) ujabb szerkezeti €s
ultrahangos vizsgalatot és szilardsagi nyomasprobat tartunk sziikségesnek.

A rendszer csévezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kornyezetében a talaj felsd rétegére korladtozhaté a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra ammonium-hidroxid kertilhet.

01WU sooldat rendszer udvartéri csovezetékei: A szerkezeti vizsgalat megallapitasai
szerint a csOvezeték nagymértékben korrodalt a kotdelemekkel és a karimas csatlakozasokkal
egylitt. A nyomasproba €s az ultrahangos falvastagsag mérés sikeres eredménye ellenére a
hosszl tavi, biztonsdgos mitkodés érdekében javasolt a csdvezeték mieldbbi teljes cseréje. Az
atalakitasi igény 2006. februarig inditasra keril.

A rendszer csdvezetékei a felszin felett, ill. cs6hidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd és azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kornyezetében a talaj felsé rétegére korldtozhaté a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra a natrium-klorid oldat keriilhet.

01-02WZ vegyszeradagolé rendszer udvartéri csovezetékei: A 01-02WZ11 (hidrazin), a
01-02WZ20 (citromsav, oxalsav), a 01-02WZ30 (salétromsav), a 01-02WZ40 (nétrium-
hidroxid vezetékek szilardsagi nyomasprobaja sikeres volt. Az ultrahangos falvastagsag mérés
19 ponton tortént. A vezetékek kiépitése az eredetileg kiirt (57 x 2,9) falvastagsdgi csonél
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vastagabb csébol tortént. A mért falvastagsagok sehol nem kisebbek a névleges
falvastagsagnal. A behajlott és kihajlott csévezeték szakaszokat ki kell cserélni. Az atalakitasi
igény 2006. februarig inditasra keriil. A potlasokat (hianyzo €s korrodalt csdtartok, valamint a
savallo betétlemezek potlasa) el kell végezni, a csdvezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak.
A rendszer csOvezetékei a felszin felett, ill. cséhidon helyezkednek el, igy az esetleges
meghibasodas azonnal észlelhetd €s azonnali beavatkozassal (pl. talajcsere) a meghibasodas
kozvetlen kornyezetében a talaj fels6 rétegére korlatozhaté a szennyezés). A rendszer
meghibasodasa esetén a talajra a szallitott vegyszer keriilhet.

10,20,30,40QS,QT,QUO02 jelii csOvezetékeknél a nyomasprobat iizemviteli okok miatt nem
lehetett végrehajtani, a hidnyzo nyomadasprébakat a 2006-os blokkleallasok idején fogjak
elvégezni. A csOvezetéki szakaszokon a szerkezeti vizsgalatok és az ultrahangos falvastagsag
mérések megtorténtek. A csovezetékek és a csotartok allapota megfeleld.

A rendszer meghibasodésa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe keriilhet
gazolaj.

30,40QS,QT,QUYS jelii cs6vezetékeknél a nyomasprobat tizemviteli okok miatt nem lehetett
végrehajtani, a hidnyzé nyomasprobékat a 2006-os blokkledllasok idején fogjak elvégezni. A
csOvezetéki szakaszokon a szerkezeti vizsgalatok €s az ultrahangos falvastagsdg mérések
megtorténtek. A csdvezetékek és a csdtartok allapota megfeleld.

A rendszer meghibasodéasa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe kertilhet
gazolaj.

10,200Q8,QT,QU70,80;10,20QP80 jeli csovezetekeknél a nyomdsprobat iizemviteli okok
miatt nem lehetett végrehajtani, a hidnyz6 nyomasprobakat a 2006-os blokkleallasok idején
fogjak elvégezni. A cs6vezetéki szakaszokon a szerkezeti vizsgalatok és az ultrahangos
falvastagsag mérések megtorténtek. A csévezetékek és a csétartok allapota megfeleld.

A rendszer meghibasodésa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe keriilhet
gazolajat, kendolajat tartalmazo olajos szennyviz.

30,40QS,QT,QUY98,99 jeli csovezetékeknél a nyomdasprobat lizemviteli okok miatt nem
lehetett végrehajtani, a hidnyzd nyomdsprobakat a 2006-os blokkleallasok idején fogjak
elvégezni. A csOvezetéki szakaszokon a szerkezeti vizsgalatok és az ultrahangos falvastagsag
mérések megtorténtek. A csOvezetékek €s a csétartok allapota megfeleld

A rendszer meghibasodéasa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe kertilhet
gazolajat, kendolajat tartalmazo olajos szennyviz.

10,20,30,40SZ01 vészleiirité6 rendszer udvartéri vezetékei: a 20SZ01 jelii vezetékbe nem
sikeriilt a 2005-0s évben az olajmanipulaciok miatt a karimas passzdarab beépitése. A
beépités csak a 2006-os blokkleallasok idején lesz lehetséges. A beépitést kovetden mind a
négy blokkon végre fogjak hajtani a kameras vizsgalatokat is.

A rendszer meghibasodésa esetén kozvetleniil a talajba, ill. kdzvetve a talajvizbe keriilhet
turbina olaj.

A vizlagyito (08 sz. épiilet potvizelokészito) hulladékviz kidobo vezetékek, csatornak,
csovezetékek és a hozza kapcsolédé vasbeton aknak (01WY08,09,11,12,13,15, Ka-1,
Ka-11, Ha-1, Ve-1, Vb-1, Vb-2) allapotvizsgalata

Alfanumerikus megnevezése:
01WYO08,09,11,12,13,15, Ka-1, Ka-11, Ha-1, Ve-1, Vb-1, Vb-2
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Muszaki adatok:

Jellemzd méretek csOvezetékeknél: NAS0-NA300.

Jellemzd méretek csatornaknal: 600x1300 (Vb-1), 1100x1900 (Vb-2).

Jellemzd méretek aknaknal: &31000, 600x1000, 1200x1600, 1800x2500.

Jellemzd anyagok: FURANGYANTA habarcsba agyazott PIETRA burkolat,
KATEPOX-szal kezelt vizzar6 beton, acélcsé KRAUTOXIN bevonattal, KPE cs0.
Uzemi nyomas: atmoszférikus.

Anyagmindség: A35 acél, KPE cs6, vb. csatorna PIETRA burkolattal, KATEPOX
bevonattal.

Vizsgalati hdmérséklet: a felszinen és a nyitott akndkban kornyezeti az évszaknak
megfeleld.

A csOvezetékek vizsgalati terjedelem: a 08-as szamu épiilet alatti taposéraccsal és beton
fedlappal fedett, a csatorna szemektdl kiinduld fedett gylijtévezetékek, udvartéri foldelt
csatorndinak az akna falatol, a csatorna szemek nyilasatol szamitva a csé (csovek)
irdnyaban teljes terjedelmet meghaladoan lettek elvégezve.

A csovezetéki terjedelmet két vizsgalati modszerrel vizsgaltak:

Az aknat ¢€s a csonkot a toldasig (max. 1000 mm mélységig) kamerazassal.

— A feliilrdl nyitott (acélraccsal, beton fedlappal fedett) csatorndknal a vizzaro feliiletek
(KATEPOX fedéfesték, PIETRA burkold lap, vizzaré beton) ellendrzését teljeskorii
szemrevételezéssel kellett ellendrizni. A szemrevételezés sordn nem lehetett repedés,
fed6festékben folytonossagi hiany, levalt burkold elem, taskasodas, fugazasban
kitéredezettség valamint a feliilet folytonossagat, a vizzards megfeleldségét nem rontd
sériilések és lehetséges hibahelyek.

— Csodvezetékek szerkezeti vizsgalata: a falatvezetésben az eredeti terveknek megfeleléen
szénacél csovek lettek beépitve. A vizsgalatok kiterjedtek a csOvégek vagasi
geometriajara, nincs elhordas, nincs er6zid, a csovek falvastagsidga az alsé 1/3 iven
folyamatos, korr6zids-er6zids foltok amelyek atlyukadashoz vezetnének nincsenek. Az
eredeti terveknek megfelel6en az idomok KRAUTOXIN bevonattal lettek ellatva kiviil-
beliil 3 rétegben, legaldbb 1 mm vastagsdgban, a rétegek kiilonbozd szinben,
kopasallosaga kvarchomokos zagyszallitisnak megfelelé6 mindségben. Amennyiben a
felhordott rétegben folytonossagi hiany volt lathatd, vagy annak mértéke javitassal
helyre nem allithaté a beépitett elem cseréjére javaslatot kellett tenni.

A csovek nyomadsprobdja teljes terjedelemben. (Csévégek a zarodugd méretével
csOkkenhettek). Nyomadsproba értéke: 0,5 bar, nyomason tartds ideje: 10 min. A
nyomasprobahoz csévégzard dugokat kellett hasznalni, amelyek koziil az egyiken a
nyomatod csonk, a masikon pedig egy légtelenitd szerelvénnyel egybeépitett csdécsonk volt.

Az aknak és csatornak vizsgalatanal az alabbi médszerek lettek alkalmazva:

Szilardsagbecslés
A szilardsag becsléséhez az tin. Schmidt kalapacsos modszer lett kivalasztva. A modszer
lényege, hogy a feliillet keménysége aranyos a szilardsaggal. A célnak megfeleléen
olyan hitelesitett rugoerdvel késziilt szerszdmot szerkesztettek, amely feliileti
visszapattanasanak mértékébdl kozvetlentil lehet a feliilet keménységére kovetkeztetni.
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A karbonatosodds mérése
A mérés célja az acélbetétek védelmének megéllapitdsa. Az acélon 9-9,5 pH értéknél
lugosabb kornyezetben passziv védoréteg keletkezik, ami a feliiletét lezarja az oxigéntdl
¢s azért nem rozsdasodik. Ha a pH ezen érték ala siillyed, tigy a rozsdasodasa megindul.
A karbonatosodastol a beton pH értéke 9 ala siillyed, ezért sziikséges azt megallapitani,
hogy ez a karbonatos réteg elérte-e az acélzona mélységét.

Betonfedés mérése

A mérés elektromégneses erdtér segitségével lett elvégezve. Mivel a keresett elem
tomege befolyasold tényezd, ismeretlen miitdrgynal legaldbb egy helyen fel kell tarni az
acélbetétet és atmérdjét meg kell mérni, majd a tobbi helyen ez alapjan lehet mérni a
feliilettdl vald tavolsagot, az Un. betonfedést. Ezek utan a feliileten meghatdroztak a
tobbi acélszal helyét és mélységét. A mérések az Osszes csatornarésznél a kovetkezo
eredményt hoztdk: A betonacélok atmérdje 8 és 6 mm néhol 14 mm, elhelyezésiik
viszonylag ritka. A csatorna oldalfalaban vizszintesen 30-40 cm-enként futnak,
fliggblegesen helyenként 15, de a legtobb helyen 20-25 cm-enként. A kicsi atmérd és a
ritka vasalds miatt a szerkezet csak kozelitdleg vasbeton. A vasak inkdbb stabilizalo,
mint erdsitd jelleglieck. A betonfedések valtozéak. Vannak helyek, ahol korrekten
20 mm-nél nagyobbak, vannak 5-10-12 mm-es fedések. Ezek vegyipari
létesitményeknél nem megfeleldek a kémiai védelem szempontjabol.

Acélbetétek rozsdasodasanak mérése
Az acélbetétek rozsdasodasanak mérése csak egy-egy esetben ott lett elvégezve, ahol a
betonfedés mértéke csekély volt, vagy mas tényez6 indokolta.

A beérkezett allapotvizsgalati jelentések alapjan az Osszefoglald tervezdéi szakértoi,
mindségellendri megallapitdsokat rendszerezve a kdvetkezé eredmények valtak ismerté:

Zart csovek kamerazasa:

A kamera altal bejarhatd csovek allapotara vonatkozdan az alabbi megallapitasok tehetok. A
csovek allapota altaldban jo azokon a szakaszokon, ahol csatlakozds vagy kanyar nincs. Az
osszes aknacsatlakozasnal deformaciok keletkeztek. Altalaban a csovek a hdtagulas, vagy
egy¢éb okok miatt a csatlakozo elembdl ki- ill. megestsztak, meglazultak. A megcstuszasok
kovetkeztében a vegyszeres folyadék az aknak, egyéb részek nem védett betonrészeit érte, €s
ezek erdteljesen korrodalddtak. Sok helyen a csévégek mellett 1évd beton befogd rész
kotéanyaga teljesen kioldddott, a kavicsok kiperegnek a betontestbol.

A tervezetten feliili talajnyomas, vagy az elobb leirt folyamatok a csdvezetékek deformacidit,
ill. vetddéseit okoztak. Jol lathato ez azokon a csdszakaszokon, ahol abban leiiritett nyugalmi
allapotban is viz van (5-10 akna kozti szakasz). A legtobb csévezeték szakasz oldalan erds
vegyszeres kivaldsok észlelhetdek. Ezek rendszeres karbantartassal, 4atmosassal
csOkkenthetoek. A jelenlegi allapotaban ez mar nehezebben kezelhetd, mert a vegyszerek egy
része tomor kristalyos, karbonatos, vagy megkdvesedett forméban valt ki, amely nehezen
oldodik vissza. A csatornatetokon is megfigyelhetdek ezek a kivalasok, amelyek valoszintileg
a vegyszeres folyadékok pardjabol csapodtak ki.

Egy-egy esetben a csdcsatlakozasok tomitései is meglazultak és belognak a
csatornaszelvénybe.
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Osszefoglaloan megallapithato, hogy a csérendszer ugyan még ellatja a funkcidjat, de
— a hermetikussag nem teljes mértékben biztositott, igy fenndll a talaj, ill.
kozvetetten a talajviz hulladékvizzel torténd szennyezésének veszélye,
— deformalt, s igy egyre kisebb lesz a szallitokapacitasa,
— a jovoben varhatoak a teljes szétcsuiszasok, amelyek lizemzavart, sot teljes leallast
is eredményezhetnek.

Ezért javasolt a vezetékek fokozatos cseréje.

A csatornak feliilvizsgalata soran az alabbi javitasi munkak sziikségessége volt
megallapithatoé:

Hidrazin helyiség:
A csatornafal 30 %-anak teljes javitdsa a talalt hibak és repedések mentén és a lefedések
cseréje sziikséges.

Teljes csatornaszakasz a hidrazin helyiségtdl 5. aknaig:
A csatornafalak 30-40 %-anak teljes javitdsa a talalt hibak és repedések mentén, a
lefedések javitasa, vagy cseréje sziikséges.

Specialis vegyszer elokészito:
A csatornafalak javitisa 5-6 helyen, a betétek fedésének helyreallitasa kb. 3-4 m*-en, a
kabel bevezetés javitasa egy helyen ¢€s a teljes feliilet ijra bevonasa miigyantaval.

Specialis vegyszer elokészitotol 4. aknaig:
Két helyen javitds, acélbetét fedésének helyreallitdsa, fedlapok javitdsa, ill. cseréje €és a
csatornaszélek kitoréseinek javitasa (kb. 30 %-os részaranyban).

Tervrajzon nem szerepld csatornaszakasz:
Az acélbetétek fedésének helyreallitasa a feliilet kb. 50 %-an ¢és a teljes feliilet
bevonatoldsa migyantaval. Acélbetétek €és fedésének javitasa. Monolitikus lefedés cseréje.

Meészreaktortol k6fogohoz vezetd csatornarész:
A csatornaszegély-térburkolat csatlakozas teljes felujitasa, 3-4 helyen repedések feltarasa,
az oldalfal cseréje, a teljes feliilet atvonasa miigyantaval és a fedlapok cseréje.

Ioncseréld csarnok:
8-10 helyen foltjavitasok, acélbetét ill. acéltalpak fedésének helyreéllitasa, a teljes feliilet
mazoléasa védébevonattal.

Ioncseréld csarnok bekotd csatornaszakasza:
A bevezetd csatornaszakasz sarokrészének teljes cseréje, az acél szogvas perem javitdsa
cseréje.

Regeneralo helyiség és kivezetd csatorna:
A teljes feliiletet ujra kell burkolni savallo téglaval, mert tadskds, a Neoacid gumilemez
szigetelést 3-5 helyen foltozni kell, illetve célszerii lenne az egész feliileten ezt is
felgjitani. Az acél racsos fedlapokat mindeniitt javitani, helyenként cserélni kell, at kell
mazolni. A racsokat fogado szdgvas keretet helyenként végig javitani kell. Mazolni kell az
acélrészeket. A beton fedlapokat cserélni kell.
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Mésztej csarnok:
A csatornafal felsé részét végig ki kell cserélni, a szogvas racsfogado keretet cserélni kell,
a csatornafalat miigyantaval be kell vonni.

Kamerazott cs6szakaszok és a kameraval at nem jarhato szakaszok:

A csovek falazata altalaban jo, ennek ellenére az 6sszest célszerti kicserélni a kdvetkezok
miatt:
— A talajelfajulasok, alamosasok miatt a csovek jO része az eredeti
lejtésviszonyoktol eltér, a csovek hasasak.
— A csovek megfogasa az akndknal meglazult, a csovek tengelyiranyban
elmozdultak.

A vizsgélat alapjan az allapithatd meg, hogy az 0sszes csatornaszakaszhoz valamilyen
részben hozza kell nyulni és fel kell gjitani.

Ez alapjan javasolt a teljes rendszer attervezése, fiiggetleniil a jelenleg siirgés javitasi
munkak elvégzésétol.

Osszefoglalas

A betonanyagli csatornafalak allapota globélisan jo, nem sziikséges a teljes cseréjiik.
Nagyon fontos azonban egy tiizetes, minden pontjara kiterjedd hibajegyzék Osszeallitasa
¢s ez alapjan a hibéak kijavitasa.

A szilardsagvizsgalat eredményeibdl lathatd, hogy a hibahelyek kornyékén a betonnak a
szilardsaga tobb esetben jelent6s szorast mutat, ami nem teszi lehetévé a beton
csatornaszakasz szabvany szerinti mindsitését. Ezért a teljes csatornaszakaszt ugy kell
tekinteni, hogy a szilardsadga osztalyba nem sorolhato.

— A betonacélok fedettsége altalaban megfeleld. Ahol ez nem megfeleld (< 15 mm),
ott ezt vizzaro ¢és a betonnal erézaro kapcsolatban 1évé habarccsal kell potolni.

— Meg kell sziintetni a csatorndkba szabalytalanul bekotott szerelvényeket
(kozvetlen a betonra csorgd savas folyadékok, elektromos kabelek a specidlis
vegyszer elokészitében stb.).

— A fedlapokat olyan 4&llapotba kell hozni, hogy eltavolitasuk, mozgatasuk
rutinszerlien torténjék, mert csak igy lehet a csatorndkat karbantartani. (Fiilek
hidnyoznak a fedlapokrol.)

— Az egész rendszer tisztitasat, karbantartasat tervszeriien ciklikusan kell végezni.

A csévezetékek, csatornak meghibasodasa esetén ipari hulladékviz keriilhet a talajba, illetve
kozvetve a talajvizbe, amely alapvetden a potvizelokészités vegyszereit: kénsav, sosav,
natrium-hidroxid, natrium-klorid 5 %-nal higabb oldata, kalcium-hidroxid, vas-hidroxid, vas-
szulfat, valamint kis mennyiségben és koncentracidoban laboratoriumi vegyszereket tartalmaz.
Az ipari hulladékviz ezen feliil a tartalyok tultoltése esetén, ill. a tartdlyok karment6ibol
tartdly meghibasodas, kifolyads esetén a fenti tomény vegyszerek, valamint a vegyszer
elokészitoben kezelt egyéb vegyszereket (ammonium-hidroxid, citromsav, oxalsav, hidrazin,
okta-decil-amin) tartalmazhat.
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Az éllapotvizsgalat idejében feltart hibak megsziintetésére az alabbi dontések sziilettek:

— Hidrazin ¢és oktadecil-amin tartalma hulladékvizek kezelése targyu beruhazas
keretében megvaldsul a mobil-konténeres veszélyes anyag (a hidrazin, vagy okta-
decil-amin tartalmi karmentdbol, tartaly taltoltésbol, ill. tartalytisztitasbol
szarmaz6 hulladékvizek) elkiilonitett gylijtése és a tovabbiakban veszélyes
hulladékként torténd kezelése.

— 01WY10, 01WY14 csOvezetékek teljes terjedelmii rekonstrukcidja 2002-ben
megvaldsult.

— 01WY18 vezeték a hulladékviz atemel6tél a zagytérig fel lett wjitva. A
01WY19,20 tartalék.

— A potvizeldkeészitd hulladékviz rendszerének rekonstrukcidjat végre kell hajtani.

A potvizelokészito hulladékvizrendszerének rekonstrukcidja, kornyezeti allapot
felmérése:

A fentiek megallapitasok alapjan a teljes kori rekonstrukcio Kiviteli tervei elkésziiltek.
A rekonstrukciés munkak 2006-ban megkezdodnek, befejezésiik 2007-ben varhato.

A O0IWYI10 és a 01WY14 jelii csOvezetékek cseréjekor végrehajtott mintavételek alapjan
karelharitasi beavatkozasokra nem volt sziikség. Igy a teljes korti rekonstrukcional sem
varhat6 nagyobb mértékli karelharitast igényld szennyezés. A kornyezeti allapot felmérése
érdekében a rekonstrukcid végrehajtdsa sordn az esetleges talajszennyezések feltarasa
érdekében talajvizsgalati, ill. az esetleges talajszennyezés észlelése esetén talajviz vizsgalati
monitoring programot hajtanak végre. Amennyiben sziikséges a karelharitasi beavatkozasok a
program eredményei alapjan keriilnek meghatarozasra.
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