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1. BEVEZETES

A Paksi Atomerdmi Rt. stratégiai céljai kozott szerepel, hogy a jelenleg iizemeld
atomerdmiivi blokkok eldzetesen tervezett 30 éves lizemidejét meghosszabbitsa. A hatalyos
jogszabalyok az lizemidé meghosszabbitasahoz kornyezeti hatasvizsgalati eljaras lefolytatasat
irjak eld.

Az ilizemido hosszabbitas kornyezeti hatasvizsgalatanak elOkészitd szakasza — a 2005.
december 31-ig érvényben 1év6 a kornyezeti hatdsvizsgalatrol szolo 20/2001. (II. 14.) Korm.
rendelet alapjan késziilt — eldzetes kornyezeti tanulméany elfogadasaval zarult. 2006. januar
1-jén ¢letbe Iépett a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolo  314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet. E rendelet
hatalybalépésével egyidejiileg a 20/2001. (II. 14.) Korm. rendelet hatalyat vesztette. Az 0j
rendelet ,,Zar6 ¢és atmeneti rendelkezések™ fejezetének 28. §-a rendelkezik a folyamatban
1év6 hatasvizsgalati eljarasokrol. Jelen eljarasra a rendelet 28. §-a (2) bekezdésének a) pontja
vonatkozik, mely alapjan kornyezeti hatastanulméanyt kell késziteni a kornyezetvédelmi
engedély megszerzéséhez.

Jelen tanulmiany a tervezett iizemidé hosszabbitasra vonatkozé kornyezeti
hatastanulmany (KHT)', melyet a Paksi Atomerémii Rt. megbizasabél az ETV-EROTERV
Rt. (1094. Budapest, Angyal u. 1-3.) és az OKO Rt. (1013. Budapest, Attila u. 16.) készitett
alvallalkozok bevonasaval.

A Paksi Atomerdmiinek sajatos energiapolitikai szerepe van. Az atomerémi altal megvalosul
¢s fenntarthatd a villamosenergia-termelés diverzitdsa a termelési technoldgia, a primer
energiahordozo6 jellege, forrasainak foldrajzi eloszlasa szerint egyarant. Az atomerOmi ma a
hazai termelés kb. 40 %-at ado, legolcsobban termeld, nemzeti tulajdonban 1évd
kapacitasként, dominans koziizemi termeldként, a piacszabalyozas, a gazdasagpolitika
lehetséges eszkdze, és hosszl tavon az is maradhat. A Paksi Atomerdmii jelentésen csokkenti
a nemzetgazdasag egyoldali importfiiggéségb6l eredd kockazatat, mivel a nuklearis
lizemanyag nem a vilag krizis-régidibdl szdrmazik, s tobb évre egyszeriien készletezhetd. Az
atomerémil lizemid6 hosszabbitdsaval a magyar energiatermelés fenti jellemzoéi hosszabb
tavon is fenntarthatok. Erre azért is sziikség van, mert ugyan mar lathat6 kedvezoé elmozdulas
a megujuld energiahordozok hasznositdsa terén, de ezek tobbségiikben viszonylag kis
teljesitményti, a természeti folyamatoktol erdsen fiiggd termeldkapacitasok (szélerémuivek és
napkollektorok), ¢és ezért ezek hatterét a villamosenergia rendszer stabilitdsanak
biztositasahoz a folyamatos miikodésti egységekkel kell megteremteni (kombinalt ciklusu
gaz-, szenes vagy olajos eromivek, illetve az atomerdmiivi blokkok).

1.1. Elozmények
A Paksi Atomerémili Részvénytarsasag (PA Rt.) 2000-ben a Villamosenergiaipari Kutatd

Intézet Rt.-vel megvizsgalta az atomerdmil ilizemidé hosszabbitdsdnak lehetdségét ¢és
alternativait, az alternativdk miszaki megvalosithatosagat, amelynek gazdasagossagi

A Feliigyeloséggel 2005. junius 10-én tortént egyeztetésen elfogadottak szerint az eldzetes kornyezeti
tanulmanyhoz képest megvaltozott szovegrészeket megkiilonboztetjiik, ez a megkiilonboztetés a
dokumentacidban sziirke hattérrel torténik.
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elemzését az Ernst & Young Kft. végezte el. A megvalosithatosdgi tanulmany szerint —
elsdsorban a féberendezések, igy a reaktor tartdlyok miiszaki paraméterei, illetve
gazdasagossagi szempontok alapjan — 20 éves lizemidé hosszabbitasra van lehetdség. Az
elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan sziiletett meg a tulajdonosi dontés a tervezett
¢lettartamot 20 ¢évvel meghalad6 iizemeltetésrél, amelynek megvalositasara a PA Rt.
elokészitd projektet hozott 1étre.

Az atomerdmil lizemidejének meghosszabbitdsdhoz, meg kell ujitani az {izemeltetési
engedélyt, amelynek elsé 1épése (az 1. blokk é¢letrajzat alapul véve) a tervezett lizemidd
meghosszabbitdsara irdnyuld szandék bejelentése 2008-ban az Orszagos Atomenergia Hivatal
Nuklearis Biztonsagi Igazgatdosaganak (OAH NBI), mellyel egyidejiileg be kell nyujtani a
tervezett lizemidon tuli lizemeltethetdség feltételeinek megteremtésére eldiranyzott programot
is. A tovabbiizemelésre vonatkoz6 engedélykérelmet pedig 2011-ben kell benyujtani az
OAH NBI-hez. [7] Az lizemid6 meghosszabbitdsa engedélyezhetd, ha a jovahagyott program
hatékonysagat és megfeleloségét, illetve a miiszaki-biztonsagi megalapozas helytalld voltat
még a tervezett lizemid6 alatt (tehat 2008-2012 kozott) igazolni lehet. Az eddig elvégzett
gazdasagossagi elemzések azt mutatjadk, hogy az ilizemidé hosszabbitds megvalosithato
nagyobb atalakitdsok nélkiil, a sziikséges felujitdsok, berendezés cserék a tipusévi koltségek
terhére torténhetnek.

Az engedélyezési eljaras elsd 1épéseként a kornyezetvédelmi engedélyt kell megszerezni,
ezért 2003 soran elkésziilt a kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras elokészitd szakaszahoz
sziikséges eldzetes kornyezeti tanulmany (EKT).

Az elozetes kornyezeti tanulmany készitésének és elbiralasanak rovid kronolégiaja

Az EKT elokészitése soran, a 20/2001. Korm. rendelet eldirasaira alapozva még 2002.
novemberében kidolgozasra keriilt a munka vezérfonaldul szolgdlo tematika. Ezt a Paksi
Atomerdmi Rt. képviseldi és az EKT készit6i egyeztetették a teriiletileg illetékes, Als6 Duna-
volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldséggel (ADv KOFE) és kiilon-kiilon az engedélyezésben
érintett szakhatosagok képviseldivel. Az egyeztetések alapjan megtortént a tematika
tartalmanak modositasa, és ezt figyelembe véve 2003-ban elkésziilt az engedélyezést
megalapozo eldzetes kornyezeti tanulmany, amelynek referencia idépontja 2002. december
31. volt. A dokumentécio — a beadvanyozast megel6zden az atomerdmii altal felkért, részben
az erémivon beliili, részben azon kiviili tagokbol allo véleményezd csoport altal — 2004.
januar-februdr sordn zstiriztetésére kertilt.

Az eldzetes kornyezeti tanulményt azonban csak 2004. aprilis 5-én, a 47/2004. (III. 18.)
Kormanyrendelet hatalyba 1épését kovetéen adhatta be a Paksi Atomerdmi Rt. a
Kornyezetvédelmi Feliigyeldség, mint engedélyezd hatosag felé. A késedelem oka az volt,
hogy a kornyezeti hatasvizsgalatrol sz6lo 20/2001. (II. 14.) Kormanyrendelet az atomerémi
lizemidd hosszabbitdsdnak fogalmat nem tartalmazta. A rendelet moédositasakor a kornyezeti
hatasvizsgalat koteles tevékenységek listajat (,,A” fejezet 26. pont) kiegészitették az
atomerdmil, atomreaktor iizemidejének meghosszabbitdsa tevékenységi korrel is.

A Feliigyeldség 2004. juniusaban 6t témakorben (meteoroldgia, halfaunisztika, héterhelés,
tarsadalmi-gazdasagi hatasok, nem nuklearis rendszerek oregedés-kezelése) szakértét vont be
az eldzetes kornyezeti tanulmany elbiralasaba.
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2004. julius 19-1 keltezéssel K4K4951/04 iktatasi €s 100562-004-051/04 hivatkozési szamon
a Kornyezetvédelmi Feliigyeldség hidnypotlast irt eld, melyben néhany fejezetben a szdveg
pontositasat, illetve adatkiegészitést kért. A hianypdtlasi dokumentacio 2004. szeptember
16-4n keriilt hivatalos formaban beadvanyozasra az ADv KOFE részére. A dokumentaciot a
Feliigyeloség attekintette, tartalmat elfogadta. Ezt kovetden kialakitotta sajat allaspontjat az
orszaghataron atterjedd hatdsokra vonatkozoan. Dontése tartalmanak kontrollalasa céljabol
2004. oktoberében allasfoglalast kért a Kornyezetvédelmi és Viziigyr Minisztériumtol
(KvVM). A Minisztérium illetékesei a valaszadast megelézden elektronikus uton kértek a
PA Rt.-t6] tobblet informaciokat, illetve személyesen konzultaltak az OAH NBI illetékes
szakembereivel is.

Idékdzben — mivel a hianypotlas elfogadasat kovetéen az ADv KOFE nem adott meg 1j
szempontokat az egységes szerkezetli EKT elkészitésére — a hianypotlasi szovegmodosulasok,
kiegészitések beemelését kovetden 1 toréssel elkésziilt és beadvanyozasra keriilt az egységes
szerkezetli EKT ¢és kozérthetd dsszefoglalgja.

A KvVM 2004. december végén meger0sitette, hogy egyetért azzal a megallapitassal, mely
szerint nem varhatd orszdghatdron atterjedd hatds, ezért nem javasolta az Espoo-i eljaras
meginditasat sem. Igy 2004. december 31-én az ADv KOFE a 20/2001. Korm. rend. 7. § (1)
bekezdése alapjan az anyagot megkiildhette a telepités helye szerinti, azaz Paks véros
jegyzoOjének, illetve a 7. § (1) bekezdés b) pontja alapjan 14 szomszédos telepiilés
onkormanyzatat értesitette a PA Rt. kérelmérdl. 2005. januar folyaman 12 szomszédos
telepiilés jelezte az érintettségét, amelyeknek az akkor hivatalosan mar Als6-Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség (ADv KTVF) megkiildte a
jogszabalyban eldirt dokumentacidt. Az utolsé telepiilés (Foktd) jelzésére 2005. januar 21.
napjan kiildték meg az iratokat, igy az észrevételek beérkezése marcius elsd napjaiban
fejez6dott be.

2005. januar 24-¢én az ADv KTVF megkapta a Minisztérium masodik allasfoglalasat,
amelyben tédjékoztattdk a felligyeldséget, hogy Ausztria érintettnek tekinti magat, ¢és
bejelentkezett a Minisztériumnal a hatasvizsgélati eljarasba, részben az Espoo-i egyezmény,
részben a 85/337/EGK iranyelvet modositd 97/11/EK szdmu Tandcsi irdnyelv alapjan. A
Minisztérium kérte azon angolra forditott és egyéb sziikséges dokumentaciok megkiildését,
amely a 148/1999. (X.13.) Korm. rendelet szerint a szomszédos orszdg informalasiahoz
sziikségesek. A minisztériumi allasfoglalasrol ADv KTVF értesitette a PA Rt.-t ¢és
felszolitotta a sziikséges dokumentdciok beadéasara. 2005. marcius 18-an a KvVM
illetékesének elektronikus tuton atadasra keriiltek azok a magyar és angol nyelvii tajékoztato
anyagok, amelyeket a Minisztérium tovabbitott az osztrak félnek. Az osztrak fél a megkiildott
dokumentaciok megismerését kovetéen a KvVM fel¢ ismételten jelezte, hogy részt kivan
venni az eljarasban, s a teljes EKT-t és a Kozérthetd 6sszefoglalot kérte, amelyek kikiildése
junius honapban megtortént. 2005. oktdéber 21-én az ADv KTVF levélben (100562-004-
229/05 hivatkozéasi szamon) értesitette a PA Rt.-t, hogy az osztrdk fél a levélhez mellékelt
észrevételeit a részletes hatasvizsgalati dokumentacio elkészitése soran érdemlegességiiknek
megfelelden értékelje és vegye figyelembe.

Az Energia Klub Kornyezetvédelmi Egyesiilet az OAH NBI-n keresztiil 2004. november
29-én a kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasba ligyfélként bejelentkezett, tigyféli
mindségét igazolta, igy a 2005. marcius 31-én kelt beadvanydban szerepld észrevételeit a
PA Rt. 2005. aprilis 25-én megvalaszolta. A vélaszokat az ADv KTVF hatdrozataban is
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szerepeltette. Azokat a kérdéseket, amelyek részletesebb kifejtést igényeltek jelen
dokumentéacioban targyaljuk.

Az ADv KTVF 2005. majus 3-an K5K3742/05 iktatasi és 100562-004-174/05 hivatkozési
szamon kiadta az EKT-ra vonatkozd, az elokészitd eljarast lezard hatarozatat. (Ennek
tartalmara, a KHT-ra vonatkozo legfontosabb elvarasokra az 1.4. fejezet végén visszatériink.)

A kornyezeti hatastanulmany el6készitése

A tevékenység kornyezeti hatdsvizsgalat-kotelezettségét a korabban mar emlitett jogszabaly
modositas tette hivatalossa, hiszen a 47/2004. (III. 18.) Korményrendelet az atomerdmii
lizemidejének hosszabbitasat az 1. melléklet ,,A” részébe helyezte, azaz részletes
hatasvizsgalat koteles tevékenységek koze sorolta.

gy a Paksi Atomerémii Rt. az elézetes kornyezeti tanulmény alapjan, az elékészitd szakasz
lezarasat tartalmazé hatarozat kiadasat kovetden az EKT készitdivel elinditotta a részletes
kornyezeti hatdstanulmany készitését.

Az elokészitd munka azonban mar az eldzetes kornyezeti tanulmany elbirdlasanak
id6szakdaban megkezdodott, hiszen a Paksi Atomerémi illetékesei és a hatastanulmany
készitdi a részletes kornyezeti hatastanulmanyra vonatkozo szakhatosagi és szakértdi
véleményeket egyeztették az illetékesekkel, és megéllapodtak az egyes elvarasok sziikséges €s
elégséges szintli megoldasanak modjaban. Egyeztetésre kertilt sor:
— 2004. oktober 15-¢n a teriiletileg illetékes Magyar Geologiai Szolgalattal,
— 2004. november 24-én az ADv KOFE illetékeseivel és az EKT elbirdldsara felkért
meteoroldgiai-, felszini vizek- és halfaunisztikai kérdések szakértdivel;
— 2005. januar 19-én az ANTSZ OTH és az OSSKI képviselivel;
— 2005. februar 22-én az ADv KTVF illetékeseivel és az EKT elbiralasara felkért
meteoroldgiai- és tarsadalmi-gazdasagi hatasok szakkérdések szakértdivel;
— 2005. februar 23-an az feliigyeldség és az EKT elbiralasara a nuklearis biztonsagot
nem befolyasold rendszerek oOregedés kezelése témakorben felkért szakértdjének
részvételével.

Az ADv KTVF-t61 2005. junius 10-én a Paksi Atomerémii Rt. konzultacios lehetdséget kapott
az EKT-t lezar6, a részletes kornyezeti hatastanulmany (RKHT) feltételeit eldird hatarozatban
leirt elvarasok, az RKHT-val kapcsolatos formai elvardsok tisztazasara is.

2006. januar 1-jén ¢életbe Iépett a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolé 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet, mely
alapjan ,részletes kornyezeti hatdstanulmany” helyett ,kornyezeti hatdstanulmany”-t kell
késziteni. Az ¢letbe Iépett 0 kormanyrendelet a kornyezeti hatdsvizsgalatok tartalmi
kovetelményeit alapvetden nem valtoztatta meg, igy az erdmii iizemidd hosszabbitdsdnak
késziilé hatastanulmanyat sem befolyasolta.

A kornyezeti hatastanulmany készitésénél figyelembe vett meghatarozé koriilmények

A kornyezeti hatastanulmanyt a PA Rt. altal nyujtott adatszolgaltatas, a 2000-2004. kozott
folytatott  telephely-jellemzési  program (melynek célja az atomerémili eddigi
kornyezetellendrzési tevékenysége hatosagi elvarasoknak megfeleld kiegészitése volt)
eredményeinek felhasznalasaval, az elokészitd és a részletes szakaszban megtartott hatosagi,
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szakhat6sagi konzultdciokon elhangzottak, az eldzetes kornyezeti tanulmanyt lezaro
K5K3742/05 iktatasi és 100562-004-174/05 hivatkozadsi szamu hatdrozat eldird részében
foglaltak ¢és a vonatkozd 20/2001. (II. 14.) — akkor még hatdlyos — Kormanyrendelet
eldirasainak figyelembevételével dolgoztuk ki. A 2006. janudr 1-t6l hatalyos 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendelet alapjan sziikséges modositasokat elvégeztiik.

A kornyezeti allapot leirasa a vizsgalt tevékenységnél — mivel nem 10j tevékenységrdl van szo
— tobbféle megkozelitést igényelt. Uj tevékenységeknél elegendd a tevékenység elkezdését
megeldzd allapot bemutatdsa €és egy eldrebecslés a tevékenység megvaldsuldsa nélkiili
allapotra vonatkozoan. Jelen esetben sziikséges volt az atomerdmii miikodésének
hat6tényezdihez — hatasfolyamataihoz k6tddo allapotvaltozasok részletes bemutatasa is, mivel
ezen allapot elfogadhatosdga jelentésen befolyasolja az ilizemidd hosszabbitas
elfogadhatosagat is.

A jelenlegi kornyezeti allapot bemutatasanal referencia idépontként az esetek tilnyomo
tobbségében 2004. december 31-ét vettiikk figyelembe, mivel a tanulmany 2005 folyaman
késziilt. Kivételt képeznek azon kdrnyezeti vizsgalatok, melyek kordbban — tobbnyire 2003.
folyaman befejezddtek és a felligyeldség az el6zéekben emlitett hatdrozatdban tovabbi
vizsgalatokat nem irt eld.

Mind a kornyezetallapot bemutatdsandl, mind a hatdsok eldrejelzésénél — a
hatastanulmanyoknal elvart modon — figyelembe vettilk a hattérterheléseket, elsésorban a
szomszédos Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak (KKAT) hatésait.

A fentieket figyelembe véve a tevékenység ¢és a hatdsok bemutatasanal konzervativ
becslésekre alapozva ismertetésre keriilt az erémii 1étesitése eldtti idszak, a telephelyen
jelenleg folyo tevékenység, a tovabbiizemelés €s az ehhez kothetd kdrnyezeti hatasok.

A KHT-nak nem feladata az atomenergia termelés mas energia eldallitasi/termelési médokkal
torténd részletes Osszehasonlitasa, hiszen a 314/2005. Korm. rendelet elGirasa szerint a
tanulmanynak mar a szamba vett valtozatok leirdsat és a megvaldsitani kivant technoldgia
részletes bemutatasat kell tartalmaznia. Ennek ellenére rovid Osszevetéseket készitettiink,
mind gazdasagossagi szempontok, mind kibocsatasi szempontok figyelembe vételével. Nem
lehet feladata egy tevékenységre vonatkozo hatdstanulménynak az sem, hogy az orszag
2/2005 (I. 11.) Korm. rendelet szerinti kornyezeti vizsgéalat (ismertebb nevén stratégiai
kornyezeti vizsgalat) jogosult.

A telephelyet leird, a technoldgidkat ismertetd, az ilizemzavarokat értékeld €s a leszerelést
bemutato fejezetek alapja az erémd altal a nuklearis biztonsagi hatosagnak benyujtott, 2002.
december 31-1 allapotot bemutatd Végleges Biztonsagi Jelentés vonatkoz6 fejezetei voltak.

Az atomerdmi min¢l gazdasadgosabb ilizemeltetése céljabol mar kordbban is végeztek, ¢€s
jelenleg is terveznek teljesitménynoveld atalakitdsokat. Az erémiivi blokkok teljesitmény-
novelésének engedélyeztetése jelenleg folyamatban van. Modositott lizemanyag alkalmaza-
saval, valamint néhany technoldgiai atalakitds megvaldsitasaval a teljesitménynovelés
500 MWe teljesitményti blokkokat fog eredményezni. A tovabbiizemelés bemutatdsa
természetesen magdban foglalja a korabbi és a jelenleg engedélyezési eljards alatt allo
teljesitménynovelésbdl adodo hatasok jellemzését is.
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A PA Rt. a teljesitménynovelést és az lizemidd hosszabbitast az atomerOmi mind a négy
blokkjan meg kivanja valositani, ezért a tanulmény ezt a valtozatot vizsgalja. Valosziniisithetd
ugyanis, hogy a kornyezeti hatdsok szempontjabol mind a négy, teljesitményndvelt blokk
tizemidejének 20 évvel torténd hosszabbitdsa a legrelevansabb, ehhez képest egyes blokkok
teljesitménynovelésének, és/vagy tlizemidd hosszabbitdsanak elmaradasa Osszesitve kisebb
hatasokkal jar.

A Paksi Atomerémi 2. blokkjan 2003. éprilis 11-én bekovetkezett sulyos iizemzavart a
tanulmany csak a fent idézett hatosagi hatarozat eldirasa szerinti mélységben targyalja. Ennek
oka, hogy az iizemzavart kovetd helyreallitas folyamata nuklearis biztonsagi szempontbol
kiilon engedélykoteles tevékenység, amelynek elvi engedélyezési dokumentacioja elkésziilt, a
tevékenységre az erdmii megkapta az elvi engedélyt. Az engedélyezési dokumentacid
elbirdlasaban részt vett az ADv KTVF is szakhatosagként, ezért jelen tanulmanyban nem
ismételjik az elharitashoz kapcsolédd miiszaki feladatokat, leirasokat. Tanulmanyunk
vonatkoz6 fejezeteiben azonban bemutatjuk az lizemzavar eddigi, valamint az elharitasi
munkak soran varhatd hatasait, alapvetden a radioaktiv kibocsatasra ¢€s a radioaktiv
hulladékok mennyiségére gyakorolt hatasokra fokuszalva. Az iizemzavar-felszamolasi tervek
Osszedllitasat kovetden, a sziikséges engedélyek beszerzése utan keriilhet sor a konkrét
munkak elvégzésére. Az lizemidd hosszabbitasra gyakorolt hatds értékelését a kérdéskor
teljeskorti, részletes adatokkal alatdmasztott (pl. a felszamoldsi munkak soran keletkezd
hulladékok mennyisége, Osszetétele, illetve azok késébbi kezelése) ismeretében lehet majd
elvégezni.

Az atomerdmiivekben a normal lizemeltetés mellett tranziens (atmeneti) lizemallapotok ¢és
tizemzavarok is el6fordulhatnak. Az lizemzavarok sordn az iizemeltetési korlatok tallépésével
szamolhatunk. Az atomerdmii tervezése ¢és méretezése a ,,mélységben tagolt védelem” és az
»egyszeres meghibasodas” elvei alapjan tortént. Ezek szerint egy-egy komponens
meghibasoddsa nem vezethet a rendszer egészének funkcidvesztéséhez, illetve a méretezés azt
biztositja, hogy az lizemzavarok bekovetkezésére csak kis valoszintiséggel keriilhet sor. Ha
mégis bekovetkezik egy lizemzavar a védelmi rendszernek a nukleéris energiatermeld
berendezést biztonsagos ledllitott allapotba kell hozniuk és ott tartani ugy, hogy
aktivitaskikeriilés az erémi épiileteibe ne torténjen. A bonyolult és dsszetett technologia miatt
ezt azonban nem lehet teljes mértékben kizarni, igy az esetleg kikeriilé aktivitas kdrnyezeti
kibocsatasat csokkentd és késleltetd Un. lokalizacidés berendezésekkel kell a kornyezeti
kibocsatasokat korlatozni.

A fenti alapelvek alapjan az erémire Un. tervezési lizemzavarokat definialtak, amelyek a
jelenlegi hatosagi szabalyozas szerint néhanyszor 10 eset/év gyakorisagi szintnél nagyobb
értékkel jellemezhetok, s ekkor még nem torténik a nuklearis biztonsagi kritériumokat
meghaladé aktivitas kibocsatds a kornyezetbe. E tervezési ilizemzavarokat jelen
tanulmanyunkban is vizsgaljuk. A tervezési ilizemzavaroknal ritkabb események
(10°-107 eset/év gyakorisag) vezethetnek csak jelentds aktivitas kibocsatashoz, de ezekre az
un. balesetekre mar nem méretezzilk az erémivi rendszerek mindegyikét, igy jarulékos
miiszaki rendszerek is csak egy-egy terjedési Utvonalra, vagy a lokalizacios rendszerek
védelmére kertlilhetnek alkalmazéasra. Ilyen esetekben balesetelharitasi kovetkezmény
csokkentd intézkedések meghozatalara lehet sziikség, amivel az Atfogd Veszélyhelyzet-
kezelési és Intézkedési Tervet (AVIT) foglalkozik. A kovetkezménycsokkentd balesetkezelési
stratégiak alapjait — az OAH NBI hatarozatara hivatkozva — az iizemzavarok kornyezeti
kovetkezményeit targyald 8. fejezet végén ismertetjiik tomoren. A tervezési lizemzavarok és
egyéb események bekdvetkezésének valdszinliségét az 1.1. dbran mutatjuk be.
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1.1. abra: Bekovetkezhet6 események éves gyakorisaga

Muklearis fogalmak szerint:

Normal Varhato dzemi Tervezési Uzemzavarok, Balesetek Sdlyos balesetek
i Uzemi események tervezesi alapba tartozd
i allapotok események
Meteor becsapadas
A
1 10 100 10|CID 10000 100 000 1000000 10000000 100 Dtl:lo 000 1000000000 10 000 000 000 év
t } } } t t } }
10° 10! 107 10° 10" 10% 10% 107 10° 10° 10" esemény
gyakorisag
MNESZ eldirasok
- baleseti intezkedesek
Van hatarérték (koérnyezetvédelmi, - kivetkezmeny csikkentd beavatkozasok
sugaregészseglgyi) - nincs hatarérték (kérnyezetvédelmi,
10 mSv sugaregészséqlgyi)
- nem engedélyezési terjedelem
Kornyezetvédelmi fogalmak szerint:
T
Mormal tzem Baleset
Idd, amely egy esemény nagy valoszinliséggel torténd
bekovetkezéséhez szOkséges
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000 100000000 1000000 000 év

a legutabbi Féldtérteneti Féldtérteneti

jégkarszak NEGYEDIDOSZAK HARMADIDOSZAK
A Himalaja a Vords-tenger
kialakulasa kinyilasa

Ausztralia és az
Antarktisz kilonvalasa
a viragos noveények
megjelenése

A kis ¢és kozepes, €s a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok, illetve a kiégett lizemanyag
sorsa (atmeneti tarolas, végleges elhelyezés) nem targya tanulmanyunknak. Az ezekkel
kapcsolatos feladatok, tevékenységek a radioaktiv hulladékok ¢és a kiégett lizemanyag
elhelyezése, valamint a nuklearis 1étesitmények leszerelésére kijelolt szerv 1étrehozasarol €s
tevékenységének pénziigyi forrdsarol szolo 240/1997. (XII. 18.) Korm. rendelet szerint a
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag (RHK Kht.) hataskorébe tartoznak, az
atomerdmiitél eltérd telephelyen realizédlodnak, illetve onmagukban is kornyezetvédelmi
engedélykoteles tevékenységek. Ezért ezeket csak mint korldtozd tényezd, vagy feltétel
szerepeltetjiik, kivéve a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojat (KKAT), hiszen az a
hattérterhelést befolyasolja.

A tanulmany bevezetdjében sziikségesnek tartjuk megismételni az lizemidd hosszabbitas és az
lizemidd hosszabbitas eldkészités definicidjat, mint a tanulmany alapfogalmait.

Uzemidé hosszabbitas: az eredeti miiszaki tervekben meghatarozott {izemidét meghalado, a
hatosagok altal engedélyezett ilizemeltetés, mely a legkorabban iizembe helyezett 1. blokk
esetében 2012. december 14-t6l kezdddik és az erdmi ledllitasdig tart.

Uzemidé hosszabbitas el6készitése: az a folyamat, melynek eredménye a tovabbiizemelésre
vonatkoz6 iizemeltetési engedély megszerzése. Beletartozik a tervek elkészitése, az
engedélyek beszerzése ¢s a sziikséges miszaki feladatok elvégzése. Ez a folyamat
napjainkban mar zajlik és az 1. blokk esetében az iizemidd hosszabbitds kezdetének tervezett
hataridejével, eloreladthatoan 2012. december 14-ével fejezddik be.
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1.2. Az atomeromii és legfontosabb tervezési jellemzoi

Magyarorszagon atomerdmii épitésérdl eldszor az 1960-as években sziiletett dontés, majd
1966-ban magyar-szovjet allamkozi egyezmény irtak ald az atomerdmi létesitésérol. A
telephely kivalasztasa, elOkészitése, és a tervezés 1967-ben kezdddott. 1968-ban a
Szovjetunioban elkésziiltek a miiszaki tervek. A hetvenes évek elején az erdmii épitést
atmenetileg elhalasztottak, 1974-ben azonban dontés sziiletett az épitkezés folytatasarol.
1974-re elkésziilt az 1-2. szamu blokk 0j — korszertsitett, V213-as tipust valtozatanak —
miszaki terve, megkezdddtek az lizemi féépiilet foldkiemelési munkalatai. A telepitéssel
kapcsolatos geoldgiai €s szeizmologiai kutatasok mar ezt megel6zden, 1972-ben indultak el.

A Paksi Atomerdmu Vallalatot 1976-ban a Nehézipari Minisztérium alapitotta. Az erémi 1.
¢s 2. blokkjara 1974-ben a 3. és 4. blokkra 1977-ben hagytak jova a miszaki terveket. A
terveknek megfeleld kivitelben az erémii 4 db nyomottvizes, vizhiitésli, vizmoderatoros,
VVER 440/V-213 tipust nuklearis energetikai reaktorral kerlilt megvalositasra. A
reaktorblokkok reaktorparonként ikerépitésti épiiletszerkezetben helyezkednek el. Az 1. és 2.
reaktorblokkot 1982-ben illetve 1984-ben, a 3. és 4. blokkot 1986-87-ben helyezték {izembe.

Az erémi f0 feladata a villamosenergia termelés, amelyhez kapcsoléddan hoétermelést is
végez. A Paksi Atomerdmii négy reaktorblokkjanak alapvetd miiszaki paramétereit az 1.1.
tablazat foglalja Ossze.

A 1étesitést megeldzden a telepitési hely megfeleléségét szamos szempontbdl vizsgaltak. Ezek
kozott természetesen kornyezetvédelmi vizsgalatok is helyet kaptak, melyek egyrészt a
telephely megfeleldségét vizsgaltak, masrészt a bazisadatok (kornyezeti alapallapot) felvételét
szolgaltak.

1.1. tablazat: A Paksi Atomerémii reaktorblokkjainak fobb tervezési-miiszaki

paraméterei
Reaktor tipus nyomottvizes, vizhiitést,
vizmoderatoru energetikai
reaktor, tipusszam: V-213
A reaktor hételjesitménye 1375 MW
A blokk villamos teljesitménye” 2x220 MW
Primerkéri hurkok szama 6
reaktoronként
A primerkor dssztérfogata 237 m’
Primerkor nyomasa 123 bar
Turbindk szama reaktoronként 2
Szekunderkor nyomasa 46 bar
Hohordozo atlaghomérséklet 282+2°C

Az atomerdmi 1étesitése utan tobb kiegészitd 1étesitmény megvaldsitasara is sor keriilt. Ezek
koziil a legfontosabb a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja, melynek elsd kiépitési fazisa
1996 végére, a harmadik fazis pedig 2002-re késziilt el.

> Ez a tervezési paraméter. A villamos teljesitmény jelenleg Gsszesen a négy blokkra 1866 MW. A PA Rt. mar

kezdeményezte a blokkok teljesitményndvelésének engedélyezését, aminek teljeskorti lezarasa utan az erémi
teljesitménye varhatéan 4x500 MWe lesz.
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A villamosenergia igények valtozasa soran a beiizemelés ota tobbszor felmeriilt az
atomerémi bévitése. El0szor 1989-ben, majd 1998-ban késziiltek tervek, melyek 1 illetve 2
uj blokk létesitésére vonatkoztak.

Az 1998-as tervezett bovités eldzetes kornyezeti hatastanulmanyanak készitése €s ennek
hatdsagi véleményezése soran kideriilt, hogy az atomerdmii jogszabalyokban és hatdsagi
hatdrozatokban el6irt kiterjedt monitoring programjat a hatasvizsgalat egyes teriileteinek
megalapozasahoz ki kell egésziteni. Ezért még az 1999-es év soran megtervezésre keriilt egy,
a telephely kornyezeti allapotat a hatosagi elvarasoknak megfeleléen monitorozo rendszer,
melynek miikodtethetOségére és megalapozasara mar 1999-ben konkrét mérések is elvégzésre
keriiltek. Az Un. ,,A Paksi Atomerdmi telephely-jellemzési program” monitoroz6 rendszere
2001-2002-ben kiépiilt és elkezd6dott a rendszeres megfigyelés. Igy az egyes programrészek
vonatkozdsdban 1-2 éves, részletes eredmények allnak rendelkezésre, amelyek beépiilnek
jelen tanulményba.

1.3. A tervezett tevékenység meghatarozasa, céljai, vart eredménye

Az iizemid6 hosszabbitas olyan stratégiai elhatarozas, amely teljes mértékben épiil az erdmil
f6 komponenseinek tervezési-gyartasi sajatossagaira, a foberendezések, az egész konstrukcio
jelentds miszaki tartalékaira, a miiszaki feliilvizsgalatok, probak rendszerére; az erémii
karbantartdsi gyakorlata, a rekonstrukciok, a feltjitdsok és az allapotfeliigyelet révén
megorzott jo allapotra.

A Paksi AtomerOmii iizemeltetési-karbantartasi gyakorlata ¢és a nukledris biztonsagi
szabalyozas egyarant kozponti kérdésként kezeli a biztonsagi szinvonal folyamatos
megOrzését. Az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok sordn 1996-1999-ben igazolni kellett,
hogy az oOregedési folyamatok ellenére a biztonsdgi szempontbol fontos berendezések
miikodoképesek. E kovetelmény miatt a Paksi Atomerdmiiben a szisztematikus oregedés-
kezelési tevékenység mintegy nyolc éve kezdddott, ami kiteljesedése az atomerOmiiben a
kezdetekt6l folyo tevékenységnek: a reaktortartaly-anyag ridegedés ellendrzésének, az
erdzios-korrozios jelenségek monitorozasanak, a miiszaki feliilvizsgalatok gyakorlatanak.

Mar az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat soran megtortént a kritikus berendezések
oregedési folyamatainak feltdrdsa, az allapotvaltozds nyomon kdvetésének €és a lehetséges
korrekcids intézkedéseknek meghatarozasa. A kritikus komponensek oregedés-kezelésén,
monitorozasan tal, az atomerdmiiben minden szakteriileten folyik a szerkezetek, berendezések
¢s komponensek allapotanak feliigyelete, ezzel biztositva a nagyszamu (ambar cserélhetd)
rendszerelemek megkdvetelt miiszaki szintjét. A tudatos oOregedés-kezelés mar az eddigi
atalakitasok, cserék soran is teret nyer. Erre példa a turbina kondenzatorok 2001-ben
befejezett cseréje, ami — mivel az 1) kondenzator-csovek rozsdamentes acélbol késziiltek —
lehetéveé tette a gozfejlesztok lokalis korrozids hajlamat fokozo lerakddas titemét 1ényegesen
csokkentd, magas pH-ju szekunder kori viziizem bevezetését.

Az atomerOmii mikodtetése sordn alapvetd feltétel a biztonsag. A biztonsagndvelés az
atomerémt életében folyamatos tevékenység. A PA Rt. 2002-ben sikeresen befejezte a 6 évig
tartd, mintegy 60 Mrd Ft értékii atfogd biztonsdgndveld program megvalositdsat. Ennek
eredményeként az erdmi biztonsaga megfelel a fejlett eurdpai orszagokban lizemeltetett,
hasonl6 kort atomerdmiivi blokkokkal szemben tdmasztott kovetelménynek. Az atomerdmii
biztonsagat tovabbra is a hazai kovetelményeknek és a nemzetkozi elvardsoknak megfeleld
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szinten kell tartani. Az atomerOmi biztonsaga azonban nem statikus, az uj felismerések és
tapasztalatok 0j kovetelményeket generdlnak, amelyekre meg kell taldlni a megfeleld
valaszokat.

Az erémi allapotanak felmérése azt mutatta, hogy az elhatarozott, illetve folyamatban 1évo
ellendrzésekkel, normal karbantartdsokkal vagy részleges-teljes rekonstrukciokkal meg fog
felelni az 50 éves élettartam-elvarasnak. Igy az iizemidd hosszabbitishoz az eddigi
karbantartési, feltjitasi tevékenység folytatasaval kell szamolnunk. A Paksi Atomerdmiiben a
kilencvenes évek eleje Ota biztonsagnoveld és szeizmikus megerdsitési munkak zajlottak,
mint ahogy azt az eldzéekben leirtuk. Ezek folyamatosan tovabbi rekonstrukcios
tevékenységekkel egésziilnek ki, annak érdekében, hogy az atomerémii minden teriileten a kor
miiszaki-technikai eldrehaladdsanak tovabbra is megfeleljen. Az {izemidé hosszabbitas
becsléseink szerint az eddigi gyakorlattal kdzel azonos éves munkavolument, 1étszamot ¢€s
hulladékképzodést feltételez. Igy a tudatos élettartam gazdalkodas és az ahhoz sziikséges
felgjitasok, berendezés cserék varhatéoan csak az eddigi felujitasi/karbantartasi gyakorlat
folytatasat fogjak jelenteni.

Az lizemidd hosszabbitassal az orszag villamos energia termeld kapacitasanak jelentds részét,
kozel 40 %-at, nagyobb beruhdzas nélkiil lehet szinten tartani. Ennek megallapitasahoz
konzervativ médon meghataroztdk az lizemeltetési és karbantartasi koltségeket, illetve az
erémi allapotanak fenntartasahoz sziikséges beruhdzasok koltségeit az erdmi 1994-2000. évi
gyakorlata és tényadatai alapjan, de az elére nem lathato tényezdkre tekintettel. Az arat elobb
a hosszu tavu aramvasarlasi szerzodés alapjan, 2007-t01 pedig eldrelathatolag a mar teljesen
liberalizalt arampiacon, verseny-koriilmények figyelembevételével prognosztizaltdk. A
versenypiaci arképzés alapjaul a kombinalt ciklusi gézturbinas erémiivek (CCGT)
prognosztizalt adatait hasznaltdk, mivel ezek varhatéan dominans szerepet kapnak az
energiatermelésben. [3] A kiadasoknal a jellemz6 lizemeltetési és karbantartasi koltségek
mellett figyelembe vették a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapba vald befizetési
kotelezettséget, a biztonsagnoveld beruhdzasokat, s az lizemeltetési engedély megujitdsanak
varhato koltségeit.

Az lizemidd hosszabbitds a kombinalt ciklusi gazturbinas erémii, CCGT létesitéshez képest
kisebb beruhazasi kiadasokat igényel, s a kozvetlen lizemkdltségek az atomerémi esetében
alacsonyak. Ezt az eredményt még az sem valtoztatja meg, ha a természetes urdn ara a
jovoben két-haromszorosara néne. Az dsszehasonlitdé elemzés eredményeit az 1.2. tablazat
tartalmazza.

1.2. tablazat: A villamosenergia-termelés alternativainak gazdasagi ésszehasonlitasa

(Ft/kW)
széntiizelési kombiciklusu Paksi Atomeromii,
eromil gaztiizelésu 20 év iizemido
eromii hosszabbitas

Beruhazasi kiadasok 340 000 160 000" 58 000
Karbantartasi koltség, 1,32 0,71 2,84
Primerenergia-kéltség* 3,38 5,67 0,83

Osszes lizemeltetési és 4,70 6,38 3,67
karbantartési koltség

Prognozis kdzepes energia-arak esetén, a kozelmultbeli gazar-tendenciak nélkiil.
™ Az OECD ettdl eltérd beruhazasi koltségekkel szamol, lasd 1.3. tablézat.
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Az 1.3. tablazat a Gazdasagi Egyiittmiikodési ¢és Fejlesztési Szervezet (OECD) és a
Nemzetkézi Energiatigynokség (IEA) 2003-ban megjelent kiadvdnya szerinti beruhdzasi
koltségeket tartalmazza a kiilonb6z6 erdmi tipusokra vonatkozoéan. [10]

1.3. tablazat: Beruhazasi koltségek kiilonb6zo erémii tipusokra (Ft/kW)

Erémii technoldgia Beruhazasi koltség
Kombinalt ciklusu gdzturbina 80 000 — 120 000
Széntiizeléses 160 000 — 260 000
Szén elgazositasos (IGCC) 260 000 — 320 000
Nukledris 340 000 — 430 000
Gazturbina 70 000 — 160 000
Dizelgenerator 80 000 — 100 000
Szélerémi (partkozeli) 300 000 — 320 000
Szélerdmii (szarazfoldi) 180 000 — 220 000
Napkollektor 800 000 — 1 400 000
Bioenergia 300 000 — 500 000
Geotermikus 360 000 — 520 000
Vizenergia 380 000 — 520 000

1.4. A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras és a tervezett tevékenység
1.4.1. Aziizemido hosszabbitisra vonatkozo jogszabalyi el6irasok

A tervezett 20 éves lizemidd hosszabbitds a kornyezeti hatasvizsgalati eljaras szempontjabol
specialis tevékenység. Engedélyeztetése nuklearis és kornyezetvédelmi eljarast egyarant
megkovetel. Az engedélyezési eljaras elsd 1épése itt is — mint minden mas tevékenység
esettben — a kornyezetvédelmi engedély megszerzése kell, hogy legyen. A nuklearis
1étesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefiiggd hatosagi
tevékenységrol szold 89/2005. Korm. rendelet 4. § (1) bekezdésében eldirtakat figyelembe
véve, nuklearis biztonsagi engedélyeztetési eljaras parhuzamosan indithatd, az ilizemido
hosszabbitasra vonatkozd program benyujtasaval, de az iizemidé hosszabbitasra vonatkozo
lizemeltetési engedélykérelem benyujtasakor legkés6bb meg kell lennie a tevékenységre
vonatkoz6 kornyezetvédelmi engedélynek is. A vonatkozo jogszabalyok ismertetését igy mi is
ebben a sorrendben végezziik el.

1.4.1.1. Vonatkozo kiornyezetvédelmi jogszabdlyok

A kornyezet védelmének altalanos szabdlyair6l sz6lo, 1995 évi LIII. torvény (tovabbiakban
Kornyezetvédelmi Torvény) 68. §-a a kedvezdtlen kornyezeti hatasok megeldzése érdekében
,»a kornyezetre jelentds, illetve varhatéan jelentds mértékben hatast gyakorld tevékenységek
megkezdése eldtt kornyezeti hatasvizsgalat” elvégzését irja eld. A kornyezeti hatasvizsgalat
eljarasanak modjat, valamint az ennek eredményeit bemutatd kdrnyezeti hatastanulmannyal
kapcsolatos kovetelményeket a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet (tovabbiakban 314/2005.
Korm. rendelet) tartalmazza.
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A kornyezetvédelmi hatasvizsgélatok a jogszabalyok szerint nemcsak 1j létesitményekre,
hanem meglévokben torténd, a jogszabdlyokban meghatarozott valtoztatdsokra,
modositasokra is vonatkoznak. Jelen esetben modositast a kordbban meghatarozott és
engedélyezett tiizemelési idOtartam meghosszabbitdsa jelent. (Természetesen ehhez
sziikségesek az tlizemidd hosszabbitast biztositd tevékenységek, pl. ellendrzések,
feliilvizsgalatok, fenntartdsi munkak, stb.)

Az lizemid6 hosszabbitas hatdsvizsgalati kotelezettségét a 314/2005. Korm. rendelet irja eld.
A rendelet 1. melléklete 31. pontja szerint a hatasvizsgalat koteles tevékenységek korébe
tartozik az: ,,Atomerémii, atomreaktor, valamint atomerémii, atomreaktor iizemidejének
meghosszabbitasa, tovabba atomerdmi, atomreaktor felhagyasa, azaz a nukledaris lizemanyag
¢s a létesitmény egyéb radioaktiv és radioaktiv anyaggal szennyezett alkotorészeinek
eltavolitasa”.

A rendelet hatdlya szerint, mivel a tervezett tevékenység az 1. mellékletben szerepel, igy
kornyezetvédelmi engedély csak a kornyezeti hatasvizsgalat alapjan adhato ki.

Jelen tanulmany a Paksi Atomeromii 1-4. blokkja iizemido hosszabbitasanak kornyezeti
hatastanulmanya.

1.4.1.2. Vonatkozo nuklearis jogszabadlyok

Ahhoz, hogy a Paksi Atomerdmii blokkjai az eldzetesen tervezett lizemidén tal is
miikodtethetdk legyenek, meg kell Gjitani az lizemeltetési engedélyt. Az 1. blokk esetében a
tervezett lizemidé meghosszabbitdsara iranyulé szandékot 2008-ban kell bejelenteni a
nukledris biztonsagi hatosdgnak, mellyel egyidejiileg be kell nyujtani a tervezett tizemidon
tali lzemeltethetdség feltételeinek megteremtésére eldirdnyzott programot is. A
tovabbiizemelésre vonatkoz6 engedélykérelmet pedig 2011-ben kell benyujtani az
OAH NBI-hez.

Az atomenergiarol sz6lo 1996. évi CXVI. Torvény (tovabbiakban Atomtdrvény) 17. §-a (2)
bekezdésének a) pontjadban megfogalmazottak szerint az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) hatéskorébe tartozik ,,a nuklearis 1étesitmény telepitéséhez, 1étesitéséhez, bovités¢hez,
lizembe helyezéséhez, iizemeltetéséhez, atalakitdsahoz, tlizemen kiviil helyezés¢hez,
megsziintetéséhez sziikséges nuklearis biztonsagi engedélyezés”.

A nuklearis létesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefiiggd
hat6sagi tevékenységrol a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet (tovabbiakban 89/2005. Korm.
rendelet) rendelkezik (mely hatalytalanitotta a korabbi 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendeletet).
A Korm. rendelet 3. §-a szerint a nuklearis létesitmény ilizemeltetésére vonatkozé
kozigazgatasi hatosagi ligyekben elsé fokon az Orszdgos Atomenergia Hivatal Nuklearis
Biztonsagi Igazgatdsaga (OAH NBI), masodfokon az OAH féigazgatoja jar el.

A 89/2005. Korm. rendelet 4. §-a (1) bekezdése szerint a nukledris létesitményekkel
kapcsolatos egyes tevékenységek végzéséhez sziikséges nukledris biztonsagi engedélyeket, az
engedélyezés részletes folyamatat, az engedélykérelem tartalmat, a hatdsagi ellendrzés
tartalmat ¢és rendjét magukba foglalo Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatokat a rendelet 1-6.
szamu mellékletei tartalmazzak.
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A 89/2005. Korm. rendelet 5. §-a (1) bekezdése szerint:

5. § (1) A nuklearis biztonsagi hatésag engedélye sziikséges az 1., 5. és 6. szamt Szabalyzatokban részletezettek
szerint a nuklearis 1étesitmény

a) telepitéséhez (telephelyengedély),

b) létesitéséhez, bovitéséhez (1étesitési engedély),

¢) lizembe helyezéséhez (lizembe helyezési engedély),

d) tizemeltetéséhez, tervezett tizemidején tali lizemeltetéséhez (lizemeltetési engedély),

e) atalakitasahoz (atalakitasi engedély),

f) végleges lizemen kiviil helyezéséhez (végleges leallitasi engedély),

6. § (1) Az atomerémii blokkjai tervezett lizemidejének meghosszabbitasara iranyuld szandékat az engedélyes - a
tervezett tizemidd vége elott legkésébb négy évvel - bejelenti a nuklearis biztonsagi hatosagnak, egyidejiileg
benyujtja a tervezett lizemidon tali izemeltethetdség feltételeinek megteremtésére eldiranyzott programjat. A
tervezett tizemidon tali tizemeltetés feltételeire, a feltételek megteremtésére vonatkozd programra, a program
megfeleld végrehajtasanak igazolasara vonatkozo kovetelményeket az 1. szamt Szabalyzat tartalmazza.

A 2005. majusdban ¢életbe Iépett 1) Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok Atomerdmiire
vonatkoz6 hatdsagi eljarasok cimii I. Kotetének (mely a 89/2005. Korm. rendelet melléklete)
2.4.2. pontja tartalmazza a tervezett lizemidOn tali iizemeltetés engedélyére vonatkozo
eléirasokat:

2.037. A blokk tervezett lizemidején tali lizemeltethetGségének engedélyezése 0 ilizemeltetési engedély
kiadasaval torténik.

2.040. A blokk tervezett iizemidején tuli lizemeltetés feltételeinek megteremtésére és az lizemeltethetdség
igazolasara az Engedélyesnek programot kell készitenie.

2.041. A 2.040. pont szerinti programot és annak idéaranyos teljesiilését bemutaté dokumentéciot legkésébb 4
évvel a tervezett lizemido lejarta el6tt a Hatésaghoz be kell nyfijtani. A program az atomerémii egy vagy tobb
blokkjara egyidejileg benyujthatd. A program targyat képezd blokk esetében — tobb azonos konstrukcidji
blokkra vonatkozo kérelemnél legalabb koziiliik az egyik blokknal — legalabb 20 iizemévnyi iizemeltetési
tapasztalatot kell a programban minden tekintetben figyelembe venni.

2.042. A Hatdsag a programot és annak végrehajtasat ellendrzi.

2.046. A tervezett lizemidon tili lizemeltetés engedélyezése az lizemido lejarta eldtt — az Engedélyes kérelmére —
kiadott 0j ilizemeltetési engedélyben torténik. Az engedélykérelmet blokkonként kell benyujtani legkésobb a
tervezett iizemiddre érvényes lizemeltetési engedély lejarta elott 1 évvel.

A villamos energidrdl szol6 2001. évi CX. Torvény (tovabbiakban Villamosenergia Torvény)
49. §-a szerint a torvény 51. § (1) bekezdésben meghatarozott tevékenységeket a Magyar
Energia Hivatal altal kiadott engedélyek alapjan lehet gyakorolni. Az 51. § (1) bekezdése a)
pontja szerint az ,,50 MW ¢és ezt meghalado teljesitményli erdmi 1étesitése, miikddtetése,
valamint az erému kiilon jogszabalyban meghatarozott médon torténd nagy mértéki bovitése,
teljesitményének ndvelése, tiizeldanyag vdalasztdsa, megvaltoztatdsa, tovabba a

villamosenergia-termelés és az erdmii megsziintetése” engedélykoteles tevékenység.

A Villamosenergia Torvény 50. §-a (4) bekezdése szerint ,a mikodési engedély
meghosszabbitdsara az adott engedélyre vonatkoz6 szabalyokat kell alkalmazni”.

A torvény végrehajtasarol szolo 180/2002. (VIIL. 23.) Korm. rendelet 49. §-a (1) bekezdése
szerint a Magyar Energia Hivatal erdmii miikodési engedélyt ad ki erdmu 1étesitési, illetve
teljesitménynodvelési vagy bdvitési engedély alapjan, amennyiben az eredményes iizembe
helyezési eljarast kovetéen az erdmii megfelel a 1étesitési (teljesitményndvelési, bovitési)
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engedélyben meghatarozott miiszaki adatoknak, valamint a vonatkoz6 jogszabalyi
feltételeknek.

Az lizemid6 hosszabbitds engedélyezésének teljes folyamatat az 1.2. dbra mutatja.

1.2. abra: Az engedélyezés folyamata

Szakhatdsagi hozzajarulasok :

Kornyezetvédelmi engedélyezési - Paks Varos Jegyzéje
el jéI’éS - Tolna M. Novényegészségligyi és Talajvédelmi Szolgalat
[- Magyar Geoldgiai Szolgalat Dél-dunantuli Terileti Hivatala
ADv KTVF - Tolna M. Katasztréfavédelmi Ig.
314/2005. (XII. 25.) Korm. rend. - ANTSZ OTH

- ANTSZ Tolna megyei Intézete
- Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi

lgazgatésaga
(Az érintettségtdl figgéen ADv KTVF jeldli ki a kozrem(ikddd
hatésagokat)
Tervezett Gzemiddn tuli
Uuzemeltethet6ség megvaldsitasara
eléiranyzott program 1-4. blokk
OAH NBI
NBSZ 1. kdtet 2.4.2.1.
Termel6i Mikodési Engedély
modositasa
MEH
2001. évi CX. tv. és a
180/2002.(V111.23.) korm. rend .
([ Uzemid6 hosszabbitashoz | ( )
kapcsolodé atalakitasok, Szakhatosagi hozzajarulas
javitasok engedélyezése |4 - ADVKTVF
1-4. blokk (Eliaras targyatol figgéen OAH NBI jeldli ki a szilkséges
OAH NBI hatésagokat.)
L NBSZ 1. kétet 4.5. ) L J
Uzemidd hosszabbitashoz ( - )
kapcsolodo tervezett Gizemidén _S/fgi‘ﬂﬁt/‘fag' hozzajarulasok :
tuli Gzemeltetés engedélyezése |4 - ANTSZ OTH .
1-4. blokk - Paks Vér"os Hivatésqs Opkorményzati Tlzoltésag
- ORFK Kozbiztonsagi F6igazgatosag
OAH NBI - Tolna M. Katasztréfavédelmi Ig.
NBSZ 1. kotet 2.4.2.2. ) L b,
[ Mikodési engedély adatainak |
modositasa blokkonként
MEH
2001.¢évi CX. Tv. és a
180/2002.(V111.23.) korm. rend .

1. fejezet - 14/52 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

1.4.2. A tervezett tevékenység kornyezeti hatasvizsgalatanak specialitasai

A tervezett tevékenység hatdsvizsgalati szempontbol legfontosabb specialitasa — mint azt mar
emlitettiik — az, hogy egy mar miikodo 1étesitmény keriil az eljaras ald. Raadasul a tervezett
tizemidé hosszabbitas nem igényel nagyobb mérték(i atalakitast, atépitést, technoldgia
modositast, vagy egyéb jelentds beavatkozast a miikodd erdmiiben. E tevékenység leginkabb
a meglévéd erdmivi berendezések feliilvizsgalatat, ellendrzését, az eloregedd alkatrészek
cseréjét, felujitasat igényli. Eppen ezért az erémiihoz kapcsolodo jelenlegi kornyezeti
hatasok, hatasfolyamatok lesznek a késobbiekben is meghatarozoak. Ez egyben azt is
jelenti, hogy az erdmii jelenlegi kornyezeti hatdsainak elfogadhatosdga dontd a késdbbi
tevékenység megitélése szempontjabol is. Ezért a kornyezeti hatastanulmany hangsulya — az
elézetes kornyezeti tanulmanyhoz hasonléan — a jelen allapot bemutatisan lesz, a jelenlegi
kornyezeti hatasokat is értékeljiik, mindsitjik.

A jelen allapot vizsgalatan és értékelésén tul az lizemidé hosszabbitas egyrészt igényli annak
a vizsgalatat, hogy milyen kornyezeti hatdsokkal jar magénak a technoldgiai rendszernek a
felilvizsgalata, esetleges korszerGsitése, atalakitasa, tehat az iizemid0 hosszabbitas
elokészitését takard tevékenységek. Masrészt Onalloan kell vizsgdlni, hogy a tovabb
tizemeltetett erémi kumulativ kdrnyezeti hatdsai a véarhatdo 20 éves élettartam novekmény
miatt hogyan valtoznak.

A 314/2005. Korm. rendelet nem hataroz meg kiilon kovetelményrendszert a meglévd
1étesitmények modositasahoz tartozé hatasvizsgalat elvégzéséhez. Pedig az 1j 1étesitményekre
kialakitott hatasvizsgélat tartalmi kovetelményei nem mindenben alkalmazhaték egy az
egyben a mikodd tizemek modositasa esetén. Uj tevékenységnél a Kornyezeti
hatastanulmanyban is kiemelked6 fontossagu kérdés, hogy a tervezett tevékenység és a
hozza tartozé létesitmények az adott kornyezetbe illeszthetok-e. A jogszabaly tartalmi
kovetelményei is e kérdéskorre koncentralnak. (Lasd pl. a természetvédelmi,
telepiiléskornyezeti vizsgalatokat.) A hatdsvizsgélati szakaszban azonban az eldzetes
vizsgalati szakasztol (jelen esetben az eldzetes tanulmanytol) eltéréen mar szamos olyan
kérdésre is valaszolni kell, mely akéar uj, akar modositott tevékenység esetén egyarant
értelmezhetd (lasd pl. lakossag egészségi allapota, tarsadalmi-gazdasagi hatasok).

A tartalmi kovetelmények egy része tehat a tervezett tevékenység specialis volta® miatt nem
alkalmazhat6 jelen esetben. A kornyezeti hatdstanulmanynak alapvetéen az 1.4. tablazatban

szerepld tartalmi kdvetelményeket kell kielégiteni.

1.4. tablazat: A kornyezeti hatastanulmany tartalmi kovetelményei

A tartalmi elvarasok szerint be kell mutatni: Uzemid6 hosszabbitisra torténé vonatkoztatas
- A tervezett tevékenység céljat Egyértelmiien vonatkoztathato.
- A telepitési és technologiai lehetdségek leirasat Telepitési alternativa nem képezhetd, és a miiszaki-

technologiai valtozatok képzési lehetdsége is
jelentdsen korlatozott.

- A létesitmény sziikségességének indoklasat Egyértelmiien vonatkoztathato.

- A tervezett tevékenység elmaradasabdl szarmazo Mas energiatermelési alternativakkal (pl. fosszilis
kornyezeti kovetkezményeket energiahord6zok) dsszehasonlitasban értékelhetd.

- A tevékenység megvalositasabol szarmazo, varhato Egyértelmiien vonatkoztathato.

kornyezet-terhelés és a kornyezet-igénybevétel
mennyiségi és mindségi leirasat

> AlapvetSen azért, mert a hatasvizsgalati eljards jelen esetben nem egy uj létesitmény épitéséhez és

mitkddéséhez kapcsolodik, hanem egy meglévo 1étesitmény tizemidd hosszabbitasahoz.
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A tartalmi elvarasok szerint be kell mutatni:

Uzemido hosszabbitasra torténo vonatkoztatas

- A valasztott technologia 0sszehasonlitasat a
leghatékonyabb megoldassal

Mas tipust atomerdmtii technologidkkal torténd
Osszehasonlitas elvileg lehetséges, de mivel jelen
esetben nincs lehetdség technologia modositasra
(meglévo erdmi iizemidé hosszabbitasa) nem
értelmezhet6. Tekintettel arra, hogy az atomerémiinek
csak atomer6mi lizemeltetésére van és lehet
engedélye, mas tevékenységekkel (vizenergia, fosszilis
energiak, megujulo energiadk alkalmazasa) valo
Osszevetés szintén nem értelmezhetd az erdmil szamara

- A hatastertiletek behatarolasat, ideértve a térképi
bemutatasukat is

Vonatkoztathato, de valdszintileg nem kiiloniil el a
jelenlegi és a varhato hatéstertilet

- A hatasteriilet kdrnyezeti allapotanak ismertetését a
tevékenység megvaldsitasa nélkiili helyzetben

Egyértelmiien vonatkoztathat6. Ebben az esetben
tobblet értelmezésre van lehetdség, azaz nemcsak a
jelen éllapot (iizemidd hosszabbitas nélkiili allapot),
hanem az atomerémii 1étesitése el6tt allapot is
bemutatasra keriil.

- A kornyezet allapotaban a tevékenység kovetkeztében
létrejovo valtozasoknak a kdrnyezeti elemekre és az
emberi egészségre gyakorolt hatasa elérejelzését,
értékelését

Egyértelmiien vonatkoztathato.

- A kornyezet allapotanak valtozasa miatt varhato
egészségligyl, gazdasagi €s tarsadalmi
kovetkezmények becslését

Vonatkoztathatd, de mivel mar az el6zetes
hatasvizsgalati szakaszban kideriilt, hogy a kornyezet
allapotaban szamottevo valtozasok nem varhatok, az
ilyen tipust kovetkezmények is elhanyagolhatok.

- A lehetséges igénybevettséget, szennyezettséget €s
karositast megel6z0, csokkentd, illetve elharito
intézkedések meghatarozasat

Vonatkoztathato, itt elssorban a biztonsagos
tizemeltetésre vonatkozo intézkedésekre kell gondolni,
hiszen kedvez6tlen hatasok kornyezetbe torténd
kikeriilését elsdsorban az tizemzavari allapotban kell
megakadalyozni.

- A kornyezetet éro hatdsok mérésének, elemzésének
madjat a tevékenység folytatdsa sordn

Egyértelmiien vonatkoztathato.

- A kornyezetet érd hatasok utdellendrzésének modjat a
tevékenység felhagyasat kdvetéen

Nem vonatkoztathatd, mivel ezekrdl 6nalld
hatasvizsgalatnak kell sz6lnia, itt csak altalanossagok
mutathatok be.

- A felhasznalt adatok forrasat, a hatasvizsgéalatban
alkalmazott modszereket, azok korlatait és alkalmazasi
koriilményeit, az elérejelzések érvényességi hatarait
(valoszinliségét), a hatasok és vizsgalati eredmények
értékelésénél felmertilt bizonytalansagokat

Egyértelmiien vonatkoztathat6.

- A felhasznalt tanulmanyok listajat, a tanulmanyokhoz
vald hozzaférés modjat;

Egyértelmiien vonatkoztathato.

- A torvény értelmében allamtitkot, szolgalati vagy
tizleti titkot képezo adatokat

Egyértelmiien vonatkoztathato.

- A nyilvanossag szdmara kozérthetd dsszefoglalot

Egyértelmiien vonatkoztathato.

A tablazatbol lathato, hogy sziikségszertien vannak eltérések 01j tevékenységek vizsgalata €s
egy meglévd létesitmény vizsgalata kozott, am a jogszabalyi kdovetelményeknek kisebb
valtoztatasokkal eleget tudunk tenni. Tehdt a hagyomanyos, az 1) ipari létesitmények
megvalositdsdra vonatkozd hatdstanulmanyoktol vald eltérés elsdsorban az egyes
munkarészek egymashoz ¢és Onmagan beliili aranyaiban, a figyelembe vett alapallapot
tekintetében €s a vizsgalati eredmények feldolgozéasaban fog elsdsorban megmutatkozni.

A kornyezeti hatastanulméanyra vonatkozo, a 314/2005. Korm. rendelet 6. mellékletében
részletezett tartalmi kovetelményeknél mar nincsenek olyan alapvetd eltérések, mint azt az
elézetes kornyezeti tanulméany kapcsan bemutattuk. Lényegi eltérés a kdvetkezé pontoknal
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lehet, mely a meglévo tevékenységek modositdsanal nem, vagy csak igen korlatozottan
értelmezhetok:
— a veszélyeztetett vagy varhatoan karosodd, megsemmisiilé természeti és éEpitett
kornyezeti értékeinek ritkasadga, potolhatdsag;
— a veszélyeztetett vagy varhatéoan karosodd, megsemmisiild természeti erdforrasok
potolhatosaga;
— az éallapotvaltozas kovetkeztében bekovetkezd karok keletkezése, illetve az azokhoz
kapcsolodoan felmertild koltségek.

Ezek ugyanis elsdsorban a teriiletfoglalassal egyiitt jaro, azaz z6ldmezds beruhdzasok sajatjai.
Jelen esetben —mint azt mar a tdblazatban is emlitettiik — specialis vonas az is, hogy a
kornyezeti allapot bemutatdsa nem két iddszakra (jelen allapot és a tervezett létesitmény
épitése-lizemelése kozbeni allapot) kell, hogy kiterjedjen, hanem tovéabbi egy iddszakot az
atomerdmul megvaldsitasa eldtti allapotot is érdemes taglalni. Ez ahhoz sziikséges, hogy a
jelen allapotra vonatkoz6 kornyezeti hatdsokat meg lehessen itélni. (Azaz, hogy a — kozel —
eredeti allapothoz viszonyithassuk az atomerdmi miikodése miatt beallo valtozasokat.)

A kornyezeti allapot leirdsa jelen kornyezeti hatastanulmanyban — ugy, mint az elézetes
tanulmanyban is volt — tehat harmas tagoltsagu lesz:

— A legrégebbi fellelhetd kornyezetallapot informaciok alapjan kivanjuk bemutatni
az atomeromii létesitése el6tti kornyezet-, természet- ¢s tajvédelmi ¢és
teriilethasznalati jellemzoket, valamint az egyes kornyezeti elemek allapotat.

— A korédbbi és jelenleg folyd kutatasok alapjan Osszefoglaljuk a jelen allapotra
(azaz az lizemidd hosszabbitast megeldzo allapotra) vonatkozo informacidkat.

— Becsiiljiik a varhat6 tendencidkat, azaz — amennyire lehetséges — bemutatjuk az
atomeromil iizemido hosszabbitasa nélkiilli varhatéo kornyezetallapot
mutatdkat.

Ez utébbi a tendencidk vizsgalatat jelenti. Az allapotvaltozasok becsléséhez az lizemidd
hosszabbitas elokészités alatti allapotjellemzdket, majd a 20 évvel meghosszabbitott miikodés
teljes iddszaka ¢és az eltolodd felszamolds, felhagyas iddszakanak allapotat is ismerni,
ismertetni kellene. (Természetesen ez a jelen idészaktdl tdvolodva egyre vazlatosabban
mutathatd be, és egyre nagyobb bizonytalansaggal becsiilhetd.)

1.4.3. A kornyezeti hatastanulmany célja, kiindulé pontjai, f6bb jellemzaoi
1.4.3.1. A hatasvizsgalat logikai folyamata

A kornyezeti hatasvizsgalatok alapveto célja a tervezett tevékenység kovetkeztében a
kornyezet egyes elemeiben/rendszereiben beallo valtozasok elérebecslése, és mindsitése a
végso hatasviselékben beall6 valtozasok alapjan. A hatastanulmanyoknal a legfontosabb a
,hatotényez0 — kozvetlen hatasok — kozvetett hatdsok, azaz a hatasfolyamatok — kdzvetlen
¢s kozvetetten érintettek, azaz hatdsviselok — végsd hatasviselok” logikai lanc
végiggondolasa. Tehat a hatastanulmany becsléseinek elvégzéséhez elsOként meg kell
hatérozni a tervezett tevékenység hatétényezéit és az ezekbdl elinduld hatasfolyamatokat.
Jelen esetben ez a megszokottnal valamivel egyszeriibb munkafolyamat, hiszen a miik6do
erdmil hatotényezdibdl és hatasfolyamataibol ki lehet indulni, tehat elvben nem becsiilni kell
a hatotényezdket, hanem a miikddo, felismerhetd hatdtényezoket kell Osszegytijteni. Ezek
utan attekinthetd, hogy a meghosszabbitott iizemidejli erdmii esetében valtoznak-e ezek a
folyamatok vagy sem.
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El kell donteni azt is, hogy van-e értelme, egyaltalan lehet-e jelen esetben fazisokra bontani a
tevékenységet. Itt els6sorban a létesités ¢s megvaldsitds fazisanak elkiilonitése kérdéses.
Valésziniileg lesznek olyan, a tovabbmiikddést megalapozd tevékenységek melyekbdl
kiindul6 hatétényezdket és hatdsfolyamatokat meg lehet és meg is érdemes allapitani.

A felhagyassal mindenképpen kell foglalkozni, tudomasul véve, hogy e tevékenységnél a
felhagyas onalldan is hatasvizsgélat koteles tevékenység. Tehat a felhagyassal foglalkozo
fejezet csak attekintd modon mutathatja be az akkori teenddket és azok kdrnyezeti
kovetkezményeit. Azt is tudni kell, hogy a felhagyas fazisaval kapcsolatos teenddk jelen
tevékenység, tehat az lizemidé hosszabbitas nélkiil joval kordbban esedékesek lesznek, de
alapjaiban azonosak mindkét esetben (lizemidd hosszabbitas ill. anélkiil).

Jelen esetben igen fontos elkiiloniteni, hogy melyek a kapcsolédo tevékenységek. A kiégett
lizemanyag atmeneti taroldsdnak és a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének
megoldasa alapvetéen befolydsolja az atomerdmii miikodését, az ehhez sziikséges
létesitmények azonban 6ndlldoan kornyezeti hatadsvizsgalat-kotelesek, rdadasul nem a PA Rt.,
hanem a RHK Kht. feladatkorébe tartoznak, igy — mint azt a bevezetében emlitettiik — a
tarolok kialakitasa nem képezheti jelen vizsgéalat targyat. Ezekrdl a tevékenységekrol
sziikségességlikrol, megoldasi lehetdségeikrol igy jelen munka csak mint feltétel megadasa
sz0l, a részleteket nem targyalja.

A hatasfolyamatok meghatarozdsanal tehat a jelenleg miikodo tevékenység hatdtényezdibol és
hatasfolyamataib6l indulunk ki. Felvazoljuk a jelenlegi miikddés hatasfolyamat-abrajat,
elkiilonitve a hagyoményos ¢€s a radioldgiai hatdsokat.

A hatdsfolyamat-abra felépitése a hatdstanulmdnyokndl megszokott lesz, azaz
elemenként/rendszerenként végigkovetjiik a hatdtényezoket, az azokhoz kapcsolhatd
kozvetlen és kozvetett hatdsokat, majd a végsd hatasviseldre, az emberre vonatkozé hatasokat
kiilon oszlopban feltiintetjilk. Az erdmi jelenlegi hatasfolyamat-abrajat csak a technologia
részletes ismertetése, azaz a 2. fejezet utdn érdemes bemutatni. (A hatasfolyamat-dbra az
5. fejezet 5.1.1. abraja, ahol a jelen allapotot, azaz az atomerému hatdsait elemezziikk a
kornyezet allapotara.)

1.4.3.2. A vizsgadlati teriilet lehatdrolasanak szempontjai

A tanulmany elkészitéséhez sziikséges a vizsgalat teriileti kiterjedésének meghatdrozéasa. Az
atomerémuil a vizsgalt teriilet lehatdrolasa szempontjabol is kiilonleges létesitmény. Ez
adodik abbol, hogy a normal iizem, a tervezési lizemzavar méas-mas teriiletre hathat ki.

A vizsgalando teriiletnél — az eldzetes kornyezeti tanulméanynal bevalt modon — elkiilonitjiik a
normal iizemi €s a tervezési iizemzavarok esetén varhatd hatasteriiletet. Ennek kovetkeztében
a vizsgaland¢ teriilet lehataroldsanal a radioldgiai szakteriilet altal értelmezett harmas teriileti
tagoltsagot, azaz a 3 km-es (biztonsagi dvezet), az 5-8 km-es (sziikebb kornyezet) ill. a 30
km-es (tdgabb kornyezet) korzetet vessziik figyelembe. Ezek kozil az erdmill koriil
lehatarolhatd 3 km-es sugar kor teriilete a nukledris 1étesitmény és a radioaktiv hulladék
tarold biztonsadgi Ovezetérdl szoldo 213/1997. (XII. 1.) Korm. rendelet (tovabbiakban
213/1997. Korm. Rendelet) altal meghatarozott biztonsagi Ovezet. A Paksi Atomerdmil
biztonsagi ovezete ettdl kissé eltérden kertilt lehatdrolasra (azaz nem teljesen kor alaku), ez
azonban nem befolyasolja a hatastertilet lehatarolast.
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E korzeteken beliil a kornyezeti hatastanulmany keretében varhatéan mind a radiologiai, mind
a hagyomanyos kornyezetterhelés szempontjabol mds-mas végsé hatésteriilet keriil majd
meghatarozasra. Az alapallapot vizsgalatnal hagyomanyos oldalon a befogado térség
bemutatdsanal, az altalanos jellemzdok ismertetésénél érdemes kiindulni az 5-8 , illetve a
30 km-es korzet adottsdgaibdl (lasd pl. A 4. fejezet, az atomerdmii nélkiili kdrnyezetallapot
jellemzés), a részletesebb, az egyes szakteriileteken torténd jelen allapot bemutatasnal pedig a
3 km-es biztonsagi 6vezetben gondolkodni. Természetesen lesznek ettdl eltérd hatastertiletek
is. Lasd pl. Duna héterhelése.

1.4.3.3. Felhaszndlt tanulmanyok
Az elozetes kornyezeti tanulmany készitéséhez felhasznalt korabbi tanulmanyok

Az eldzetes kornyezeti tanulmany szdmos korabban elvégzett kutatdsra, mérési eredményre
tamaszkodhatott. Ezek koziil talan a legfontosabb a hatésdgok altal is mar ismert és
véleményezett az ,,AtomerOmil tervezett bdvitése eldzetes kornyezeti tanulménya
(EROTERV Rt. 1998.)” c. munka, valamint az engedélyezési eljaras tanulsagai kovetkeztében
jelenleg foly6 telephely jellemzési program. Az anyagba beépiild, tovabbiakban ennek szerves
részét képezd tanulméanyok a kovetkezok™:

— Paksi Atomerdmii: Komplex kornyezeti hatasvizsgalat (Erémii ¢s Halozattervezd
Vallalat, 1989. — Msz.: 110.17320)

— Paks koOrnyezeti hatdstanulmany: A Paksi Atomerémili normaéliizemii
mikodésének hatdsai a 2 * 1000 MW-os bdovités utdn (Kornyezeti
Rendszerfejlesztd és Tandcsado Kft., 1989.)

— A Paksi Atomerdmii bévitése CANDU 6 tipusu blokkokkal — Eldzetes kdrnyezeti
hatastanulmany (EROTERV Rt., 1998.)

— A Paksi Atomerémii bdvitése AP600 tipusi blokkokkal — Eldzetes kornyezeti
hatastanulmany (EROTERV Rt., 1998.)

— Az MVM Csoporthoz tartoz6é erdmivek kornyezeti allapotanak feliilvizsgalati
jelentése, Paksi Atomerdmi Rt. (Golder Associates (Magyarorszag) Kft., 1996.)

— Paksi Atomeromi 1-4. blokk Végleges Biztonsagi Jelentés 2. fejezet, A telephely
leirasa, (ETV-EROTERV Rt., 2003.)

— A Paksi Atomerému 1-2. blokkjanak Iddszakos Biztonsagtechnikai feliilvizsgalata
(1996. november)

— A Paksi Atomerému 3-4. blokkjanak Iddszakos Biztonsagtechnikai feliilvizsgalata
(1999. december)

— A Paksi Atomerémi teljesitménynovelésének elvi vizjogi engedélyezését
megalapoz6 dokumentacié (SOM System Kft., 2002)

— A Paksi Atomerdmi egységes vizjogi engedélyezését megalapoz6é dokumentacid
(SOM System Kft., 2003)

A kornyezeti hatastanulmany készitéséhez felhasznalt tanulmanyok

A kornyezeti tanulméany tartalmi kovetelményeibdl, valamint az eldzetes kornyezeti
tanulmanyra adott hatésagi hatarozatbol kideriilt, hogy néhany témakorben 1) vizsgalatok
elvégzésére, 1j tanulmanyok készitésére is sziikség van. (Lasd pl. 4j meteorologiai adatok
feldolgozasa; Duna meder ¢és Okologiai allapot kiegészité vizsgalatok; az {iizemidd
hosszabbitdsa megvalosithatosdganak ujraértékelése miiszaki szempontbol; kornyezet-

*  Ezeket a tovabbiakban, a felhasznalt irodalmak kozott nem szerepeltetjiik.
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egészségligyl vizsgalatok; tarsadalmi-gazdasagi hatasok eldrejelzése stb.) Ezen témakordkre
vonatkoz6 vizsgalatok, tanulmanyok elkészitésére a Paksi AtomerOmii Rt. megbizasokat adott
ki, igy ezek eredményei is beépiilhetnek jelen tanulmanyba.

A kornyezeti hatastanulmany készitéséhez az alabbi jelentéseket €s tanulmanyokat hasznaltuk
fel. A felsorolt dokumentaciok hozzéaférhetok a Paksi AtomerOmii 1124. épiiletében az
tizemid6 hosszabbitas projektnél. Erdeklddni Elter Enikonél lehet, telefon: (75) 508-140.

Cim Szerzo, kiado,
azonosito, kiadasi id6
A felszini és felszin alatti vizek hasznositasa, 2002. évi értékelése | ETV-EROTERV Rt.,
0000KOOERAO00035
2002. december
Zarojelentés a Paksi Atomerdmi telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében elvégzett hidrometriai mérésekrol és 0000KOOERA00039
hidrodinamikai modellezésrdl 2003. november
Zarojelentés a Paksi Atomerédmi telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében az lirfelvételek alapjan tortént 0000KOOERA00040A
teriiletszerkezet feltarasrol 2003. november
Zarojelentés a Paksi Atomerdmt telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében a minta értékii zoologiai biomonitoring 0000KOOERA00041/A
vizsgélatokrol 2004. marcius
Zarojelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében a felszini vizek allapotardl és 0000KOOERA00042/A
valtozésarol 2004. marcius
Eves jelentés a felszini és felszin alatti vizek hasznositasi ETV-EROTERV Rt.,
lehetdségeirdl €s a dunai vizgazdalkodasi tevékenység 0000KOOERA00044/A
jellemzésérol 2004. marcius
Jelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési programjanak ETV-EROTERV Rt.,
keretében elvégzett eset kontroll vizsgalatrol a daganatos 0000KOOERA00045
megbetegedések eldforduldsarol 2003. december
Zarojelentés a Paksi Atomerédmi telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében a lokalis klima valtozasarol 0000K0O0ERA00050/B
2004. november
Zarojelentés a Paksi Atomerdmi telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében az €¢l6vilag sugarterhelésének 0000KOOERAO00051/A
meghatdrozasarol 2004. december
Jelentés a Paksi Atomerédmi telephely-jellemzési programjanak ETV-EROTERV Rt.,
keretében elvégzett eset kontroll vizsgélatrél a daganatos 0000K0O0OERA00052/A
megbetegedések eléforduldsarol 2005. januar
Eves jelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében 2004. évben elvégzett dunai 0000KOOERAO00053/A
vizgazdalkodasi tevékenység jellemzésérol 2005. januar
Zarojelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési ETV-EROTERV Rt.,
programjanak keretében elvégzett hidrometriai mérések 0000K0OOERA00054
modellezésérol 2004. december
Jelentés a Paksi Atomerédmi telephely-jellemzési programjanak ETV-EROTERV Rt.,
keretében elvégzett dunai vizgazdalkodasi tevékenység 0000KOOERA00056/A
jellemzésérol. Vizbazisvédelem modellezés, elérési idok 2005. junius
meghatarozasa
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Cim

Szerzo, kiado,
azonositd, kiadasi id6

Zarojelentés a Paksi Atomerédmi telephely-jellemzési
programjanak keretében a vizek triciumtartalmanak
meghatarozasara elvégzett kétéves vizsgalati periddusrol

ETV-EROTERV Rt.,
0000K00ERA00057/B
2005. szeptember

Jelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési programjanak
keretében a tdgabb kornyezetre vonatkoz6 hidrogeoldgiai modell
elkészitésérol

ETV-EROTERV Rt.,
0000K00ERA00058/A
2005. augusztus

Zarojelentés a 2001 és 2005 kozott elvégzett dunai
vizgazdalkodasi tevékenység jellemzésérdl

ETV-EROTERV Rt.,
000000K00007ERE
2006. marcius

A Paksi Atomerémi Rt. sziikebb korzetének novényvilaga
(Részjelentés)

Farkas Sandor, Paks,
2001. szeptember-
oktober

A Paksi Atomerdmii Rt. sziikebb korzetének ndvényvilaga II1.
(Osszesitd jelentés)

Farkas Sandor, Paks,
2002. december

A Paksi Atomerdmii Rt. sziikebb korzetének novényvilaga IV.
(Ev végi Osszesito jelentés)

Farkas Sandor, Paks,
2003. december

Eghajlati hatastanulmany Paks térségére

OMSZ,
2005. december

A hatésteriilet daganatos morbiditasi és mortalitasi viszonyainak
elemzése

V-Med Bt., 2005.

okondmiai hatasai (Zarojelentés)

Hidrobioldgia, vizmindségi és dkologiai allapotfelmérés a Paksi OKO Rt., 2005.
Atomerémi térségében

A Paksi Atomerémii tizemidd hosszabbitasanak varhatd OKO Rt.,
tarsadalmi-gazdasagi hatasai 2005. november
A Paksi Atomerédmii iizemid6 hosszabbitasanak varhat6 szocio- MTA Foéldrajz-

tudoményi Kutatdinté-
zet, 2005. november

A Duna medre ¢€s a partfal allapota

VITUKI Kht.
2005. november

A Paksi Atomerdmii Rt. iizemidd hosszabbitasaval kapcsolatos

Részletes Kornyezeti hatastanulmany egyes fejezeteinek miiszaki

Tanulmanyai

1. A Paksi Atomerémi Dunéra gyakorolt héterheld hatdsanak
elemzése

2. Az atomerémi melegviz kibocsatasainak a dunai vizmindségre
gyakorolt hatdsa

3. A Paksi Atomerdmi hatasa a dunai medervaltozasra, illetve az
erdmi biztonsagos lizemmenete ¢és a hidroldgiai problémak
Osszefliggései

4. Vizmindségi monitoring rendszer az EU VKI-nek megfeleld
kiépitésben

KARDOS és Tarsa
Mérnoki Iroda Kft.,
2005. november
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Cim Szerzo, kiado,
azonositd, kiadasi id6
A Paksi Atomerdmii tervezett tizemid6-hosszabbitasara vonatkoz6 | Geomega Foldtani és

Részletes Kornyezeti Hatdstanulmanyt (RKHT) el6készitd Kornyezetvédelmi
foldtani, szeizmotektonikai és geotechnikai értékelés (Kutatasi Kutato-Szolgaltato
jelentés) Kft., 2005. november
I. kotet: 3D foldtani-hidrogeologiai modell készitése a Paksi GeoRisk
Atomerémi kornyezetére Fo6ldrengéskutatod

II. kotet: A tiz éve folyd mikroszeizmikus monitorozas Intézet Kft., 2005.

eredményeinek szeizmologiai értékelése és a neotektonikai modell | november
megujitasa

III. kotet: A telephely mérndkgeologiai adatainak dsszefoglalasa,
geotechnikai értékelés

A Paksi Atomeromi tizemid6 hosszabbitasa VEIKI, 2005.
megvalodsithatésaganak ujraértékelése a teljesitménynodvelés €s az
utdbbi 5 év lizemeltetési tapasztalatainak kiegészitd elemzésével

A Paksi Atomerdmii Végleges Biztonsagi Jelentésének Paksi Atomerdmii Rt.,

Osszefoglaloja 2005.

Eves jelentések Paksi Atomerdmii Rt.,
2004.

1.4.3.4. A hatasok mindsitése

A hatasmindsitésnél figyelembe vett legfontosabb tényezdk a kovetkezok:

— A kontroll kérnyezet adott allapotjellemzdjétol valo eltérés mértéke;

— A meglévo hatarérték, vagy mas elfogadott normarendszer valamilyen
hatarpontjanak a meghaladasa;

— A hatés térbelisége; (A nagy kiterjedés novelheti a hatasviselok szamat és igy a
hatas jelentdségét is.)

— A hatés id6belisége;

— A folyamatok visszafordithatosaga;

— A Kkéros/kedvezdtlen hatasfolyamatok  kialakulasanak  megakadalyozasi,
csOkkentési lehetdsége;

— A becslések biztonsaga.

A gyakorlatban a fenti értékelési kritériumok koziil egyszerre tobb érvényesiil, tehat egy
valtozas egyszerre lehet hatarérték alatti, nagy teriiletet érintd, nehezen akadalyozhat6 stb. A
mindsitést ezek Osszessége alapjan lehet megadni. Az értékelések kiilonbozd szempontok
alapjan torténhetnek:

— egészseégiigyi szempontbol;

— 0Okologiai szempontbdl;

— telepiiléskornyezeti szempontbol;

— tajhasznalati szempontbol.

A négy megkozelitésbdl harom kozvetlen emberi szempontokat tiikroz, mig az Okologiai
szempontu értékelés ennél valamivel tdgabb értelmezést jelent. Az értékelések azonban
minden esetben értelemszerien emberi valasztasokat jelentenek (1.5. tablazat). A négy
megkozelités Osszefliggésben van egymassal, de az értékek meghatarozasanal, a problémak
mindsitésénél, az allapot értékelésénél mas és mas eredményre lehet jutni az egyes
csoportokhoz tartozo szempontok alapjan.
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1.5. tablazat: Hasznalatvaltozasok minésitési kategoriai [6]

Minosités Magyarazat

Megsziintetd Az érintett kornyezeti elemre/rendszerre épiild addigi hasznalat ellehetetleniil, teljesen
megsziinik a vizsgalt elem/rendszer vonatkozé hatésteriilet egészén.

Korlatozo Az érintett kornyezeti elemre/rendszerre €piilé hasznalati lehetdségek kore csokken (példaul
nem lehet a tovabbiakban ivovizként felhaszndlni a készletet), vagy az eddigi hasznalati
lehetség a vizsgalt elemre/rendszerre vonatkozo hatasteriileten részlegesen megsztnik. (Pl
egyes folyoszakaszokon mar nem lehet fiirddni.)

Zavaro A hasznalatok fenntarthatok, de a koriilmények romlanak. (Elétisztitani kell az ivovizet.)

Semleges Minden marad a régiben

Javulo Amikor 0 hasznalati lehetdség nem jelenik meg, de meglévo koriilményei javulnak. A zavard
ellentét parja.

Boviild Amikor 1j hasznalati lehet6ség is megjelenik az allapotvaltozas kovetkeztében. A korlatozo

vagy a megsziintetd ellentét parja.

E megkdzelitések — és a hozzajuk tartozo feltételrendszer — koziil lehetdség szerint ahhoz kell
alkalmazkodni, amelyik az adott teriileten a legmagasabb kdrnyezeti szinvonalat koveteli

meg.

A mindsités egyrészt a kornyezeti elemek belsd allapotvaltozdsara, masrészt a kornyezeti
elem hasznalataban beallt valtozasokra is elvégezhetd. A valtozasok mindsitése nem jelenhet
meg mindig szdmszerlien, lasd pl. az ¢élokozosségben bedlld valtozasokat. Ezért altaldban

"o

valamilyen mindsitési kategoria bevezetése sziikséges. Jelen tanulményban a valtozasok
becslésénél a hatastanulmanyoknal bevalt mindsitési kategoridkat kivanjuk alkalmazni. [6] A
mindsitési kategoridk két csoportja koziil a hatisvizsgalat céljai miatt az allapotvaltozas
mindsitése a Iényegesebb (1.6. tablazat).

Azoknél a kornyezeti elemeknél ahol ezekhez jogszabdlyi feltételek, szamszerti korlatok,
feltételek kothetok, megprobaltuk ezeket a kategoriakat konkretizalni.
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1.6. tablazat: Allapotvéltozésok mindésitési kategoriai [6]

Miné- Magyarazat Kovetkezmény a hasznalatokra
sités
Azok a valtozasok tartoznak ide, ahol egy kornyezeti | A megsziintetdé  tipusi  allapotmindsitd
elem/rendszer  valamilyen  Onallénak  tekintett [ kategoria  értelemszerlien a  meglévd
mindsitési egysége vagy az elem és rendszer egésze, | hasznalatokat is megsziinteti, de 1j, mas
8 vagy az elem/rendszer valamilyen 6nallo Gsszetevje | jellegii hasznalatok feltételeit megteremtheti.
= (pl. Karsztviz-készlet, egy adott faj, populacio,
) folyoszakasz) megszlinik 1étezni. Szintén ide tartozik,
:% ha az elemnek vagy rendszernek megsziinnek azok a
N jellemzdi, amelyek a besorolast meghataroztak (pl. A
8 term6fold beépités soran megsziinik terméfoldként
= funkcionalni.) (Itt azért van sziikség a megsziinésének
= ilyen kissé zavarosnak tind definidlasara, mert ez
nagyon sok esetben csak egyetlen tulajdonsagrol,
fajrol, a készlet egy elemérél van szd, nem a
kornyezeti elem egésze sziinik meg.)
A kategoria két tényez0 egylittes megjelenését tételezi | A karositd hatds igen sokféle hasznélat-
fel: Az egyik a vonatkozd hatarérték, el6irds stb. [ valtozast okozhat. Lehetséges, hogy:
meghaladéasa és ezzel az illetd elemnek egy rosszabb | - A karositas olyan sulyos, hogy teljesen
mindségi osztalyba keriilése. Itt nem feltétleniil jogi ellehetetleniti, megsziinteti az adott elem
formaba ontott hatarpontok meghaladasardl van szo. hasznalatat. Pl. egy vizfolyas vizkincsének
A masodik feltétel a valtozas visszafordithatatlansaga mindenféle felhasznalasra torténd
vagyis, hogy a valtozas kovetkezményeit csak emberi alkalmatlanna valasa.
beavatkozas korrigalhatja. (Az adott kdrnyezeti elem | - A karositas csak korlatozza a hasznalatot.
belsé folyamatai, ontisztulasi, regeneracios képessége Pl. egy erd6 fainak mindségromlasa, ami
ezt mar nem teszi lehetévé.) Visszafordithatatlannak utan a  faanyagok csak tlizifaként
O tekintjiik és igy a karositd kategoridban soroljuk hasznosithatok.
= azokat a valtozasokat is, melyek ideiglenesek ugyan, | - A karositas kovetkezménye a hasznalatokat
7 de periodikusan ismétlédéek (pl. napi terhelési zavarja, amikor a haszndlatok koriilményei
@] csucsok). romlanak, intenzitdsuk, nagysaguk vagy
f-" jelent6ségiik csokkenhet. PI. Megndnek a
§ talajjavitas vagy a vizkivétel koltségei.

- A Karositas ténye fennall, de a hasznalat
szempontjab6l ez semleges hatds, mert
vagy nem hasznaljak a vizsgalt elemet,
vagy az adott allapotalakitdé komponens
nem  jatszik  szerepet az  aktualis
hasznalataban.

- A Kkarositas ténye az adott kdrnyezeti elem,
vagy rendszer éallapota szempontjabol
fennall, ugyanakkor ez a hasznalat
szempontjabol kedvezd, miutdn javitja
annak koriilményeit.

Két vilagosan megkiilonboztethetd eset sorolhatd ide: | A terheld tipust allapotvaltozasok hasznalati
Az elsénél az elézdekben leirt irreverzibilitas fennall | konzekvencidi ~ hasonléak  a  karosito
ugyan, de a valtozas nem jelenti hatarérték vagy mas | hatasokéhoz. A kiilonbség az, hogy a hatast,
mindsitési korlat atlépését (pl. A befogadd mindségi | amely valamilyen elem vagy rendszer
besorolasaban  valtozdst nem  okoz6  olyan | hasznalatat teljesen megsziinteti, nem Ilehet
*S szennyvizbevezetések, amelyek meghaladjak a|terhelonek tekinti. Ha véletleniil ilyen
= kibocsatasi hatarértékeket). A masodik esetnél a|kettdsség létrejon, fel kell tételezni, hogy az
= korlattallépés megtorténik, de a hatas erre iranyulo | alkalmazott hatarértékek, normak rosszak.
5 beavatkozas nélkiil visszafordithatd. Vagy azért, mert
[ a hatotényez6 egyszeri, megsziing jellegli vagy azért,

mert a hatdsok folyamatosan jelentkeznek, de
intenzitasuk  elhanyagolhaté  (pl. egy teriilet
felvonulasi teriiletként valé ideiglenes hasznalata
akkor, ha a felhasznalas el6tti helyzet 6nmagatol
helyreallhat belathat id6n beliil).
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Magyarazat

Kovetkezmény a hasznalatokra

78

ELVISELHETO

Amennyiben kimutathatok nem kivanatos valtozasok
(pl. alkalmi, vagy csekély mértékii hatarérték kozeli
kibocsatas), de ezek nem befolyasoljak az adott
vizsgalati egység semmilyen lényeges tulajdonsagat.
Itt nem lehet sz6 tartds vagy gyakori hatarérték
tullépésérdl. Ezek a valtozasok a tapasztalatok szerint
altalaban kis teriiletre korlatozédnak (pl. jelentéktelen
mértékli  szennyvizbevezetések, szolgalmi utak
ideiglenes hasznalatai).

Az  elviselhetonek  mindsitett hatds a
hasznalatokat jelentésen nem befolyasolhatja,
itt a legjellemzébb eset, ha a hatas a
hasznalatok szempontjabdl semleges vagy
legfeljebb zavar6. Ez utdbbi a gyakorlatban
akkor lehetséges, ha a hasznalatot a kdrnyezeti
elem vagy rendszer mindségének vagy
mennyiségének egy-egy Osszetevoje, tulajdon-
sdga zavarja, mig ez az Osszetevo az allapot
megitélése szempontjabdl elhanyagolhato.

SEMLEGES

Az a hatés tartozik ide, melynek 1éte igazolhatd, de az
okozott valtozas olyan kicsi, hogy nem érzékelhetd.
Voltaképpen a semleges hatas nem hatas, és csak
az abiotikus elemeknél értelmezhetd, az ¢él6
szervezeteknél és a rendszereknél jobb, ha a nincs
hatas kifejezéssel ¢éliink. (Ide sorolhatok azok a
normdl miikodésnél jelentéktelen hatasok is, amelyek
egy havaria esetén akar sulyos kovetkezménytiek is
lehetnek.)

A semleges hatdsok a hasznalatokat nem
tudjak megvaltoztatni.

4

4

JAVITO

Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti
elem/rendszer valamilyen mennyiségi vagy mindségi
jellemzdjét pozitiv iranyba mozditjak el. Minden
olyan javulast ide sorolunk, amikor uj érték nem
keletkezik, hanem a meglévo értékek novekednek (pl.
egy adott vizkincs mindsége, egy Okoszisztéma
életfeltételei javulnak).

A javitdo tipusu allapotvaltozasi kategoria
jarhat: a hasznalatok bdviilésével vagy
kedvezébbé  valasaval; a  hasznalatok
valtozatlan  szintjével, a  hasznalatok
zavarasaval is. Ez utobbi igényel magyarazatot
a kapcsolatok koziil. Azok a valtozasok,
amelyek kedvezéek egy kornyezeti elem,
rendszer belsé tulajdonsagai szempontjabdl
nem biztos, hogy a hasznalatok szempontjabol
is kedvezoek. Pl. az artéri erd6 boritottsaganak
novekedése okologiai szempontbol eldnyos,
arvizvédelem szempontjabol viszont akadalyo-
70 tényezd.

78

4

4

ERTEKTEREMTO

A Kkategodria feltételezi 0j, kdrnyezeti szempontbol
értékesnek tekintett elemek, rendszerek, illetve ezek
onalld részeinek megjelenését a hatasteriileten, vagy a
meglévé elemek ¢és rendszerek tulajdonsagaiban
bealld6 olyan valtozasokat, amelyek ezeket
értékesebbé teszik. Ez utdbbi a mindségi besorolas
kedvezé iranyba torténd elmozdulasat jelenti
altalaban. Az 0j értékek megjelenése a kornyezet
gazdagodasat jelenti. Uj érték lehet példaul a vizek
esetében az iidiilésre alkalmas vizfeliilet megjelenése.

Az értékteremtd tipusu allapotvaltozas jarhat:

- a hasznalatok bdviilésével elsésorban ott,
ahol Uj elemek, rendszerek vagy azok
0nallo részei jelennek meg,

- a hasznalatok koriilményeinek javulasaval
elsésorban ott, ahol a meglévd elemek,
rendszerek allapota javul,

- ajelenlegi hasznalat valtozatlansagaval,

- a hasznalatokra nézve zavard hatassal.
Ilyen lehet az 6koszisztéma szempontjabdl j
értéknek tekinthetd nagyragadozok megjele-
nése, amely a vadaszati hasznositast zavarja.

Levego

A levegd allapotmindsitése gyakorlatilag hasznalati mindsités, a mindsitést csak hatasviselok
szempontjabol értelmezhet;jiik:
e Semleges: nincs értelmezhetd valtozds a levegd mindségében. A valtozds maximuma a
hatasteriileten a légszennyezettségi hatarértékekrél, a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-FVM egyiittes
rendelet 1. sz. mellékletében foglalt kiemelt szennyezéanyagoknal 1 oras, szallo és
tilepedd pornal és egyes rakkeltd szennyezdanyagok esetében 24 6ras hatarértékek 80 %-a
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alatt marad. Ugyanakkor a valtozds a terhelhetdség’ 20 %-a alatt marad, és a
légszennyezettségi hatarérték 10 %-andl kisebb. (Ez a levegd védelmével kapcsolatos
egyes szabalyokrol sz6lo 21/2001. (I1.14.) Korm. rendelet 5. §. (5) bekezdése alapjan a
légszennyezd forrds kozvetlen hatasteriiletének hatara. A hatasteriileten kiviil az
allapotvaltozast semlegesnek kell tekinteni.)

Eblviselheto: Olyan allapotvaltozas, melynek eredményeképpen a hatésteriilet
légszennyezettsége a vonatkozd rendeletben foglalt kiemelt szennyezéanyagoknal az oras,
szalld ¢és iilepedd pornal és egyes rakkeltd szennyezOanyagok esetében 24 Orés
egészségiigyi hatarértékeknek megfelel. Oras illetve a 24 oras egészségiigyi hatarérték
tullépés egyes pontokon, kissé érintve a hatésteriiletet azonban el6fordulhat, de ez a
rendeletben meghatarozott tiréshatar alatt marad, ideiglenesnek tekinthetd és a megfeleld
allapot emberi beavatkozas nélkiil visszaall.

Terhelo: Olyan allapotvaltozas, melynek eredményeképpen a hatésteriileten a hatarérték
tullépések a rendeletben foglalt kiemelt szennyezdanyagoknal az orés, szallo és iilepedd
pornal és egyes rakkeltd szennyezdanyagok esetében a 24 oOras hatarértékekre vonatkozé
tliréshatart meghaladjak, azaz egyes pontokon tartés vagy rendszeres egészségiigyi
hatarérték tallépés észlelhetd. Ugyanakkor a hatarérték tullépés még nem haladja meg
kiemelt szennyezOanyagokndl a 24 o6rds, szalld és iilepedd pornal és egyes rakkeltd
szennyezOanyagok esetében az éves hatarérté¢keket (figyelembe véve a tliréshatart is), €s a
megfeleld allapot még emberi beavatkozas nélkiil visszaall.

Karosito: Olyan allapotvaltozas, melynek eredményeképpen a levegd mindsége a kiemelt
szennyezdanyagok tekintetében a 24 oras, szallo ¢€s iilepedd porndl és egyes rakkeltd
szennyezOanyagok esetében az éves egészségiligyl normaknal rosszabb allapotba kertil.
Kérosité akkor is, ha a terhelés ennél alacsonyabb ugyan, de a megfelelé allapot nagy
terlileteken csak emberi beavatkozéssal allithat6 vissza.

Felszini vizek

Allapotvaltozasok mindsitési kategoriai:

Semleges: Nincsenek mindsithetd allapotvaltozasok. A hatotényezd kovetkeztében
bekovetkezd mindségi és mennyiségi allapotvaltozasok a kibocsatas feletti szelvényben
mért értékek tartomanyaban maradnak.

Elviselheto: A vizsgalt tevékenység kovetkeztében el6allo, az egyes mindségi jellemzok
tekintetében egyértelmiien kimutathat6, mérheté a kedvezdtlen vizmindségi valtozas, de
ez a hatasviselok szempontjabol elhanyagolhatd. Nincs hatarérték feletti kibocsatas €s a
kibocsatas kovetkeztében nem kovetkezik be a vizmindségi kategoria valtds (MSZ
12749). Ilyen esetben altalaban a hatéstertilet kicsi, a mindségromlést a viztér ontisztulo
képessége semlegesiteni tudja, igy a hatds viszonylag rovid idejii.

Terhelo: A vizsgalt tevékenység kovetkeztében bealld olyan kedvezdtlen vizmindségi
valtozas, amely egyes paraméterek tekintetében egyértelmiien kimutathatd, mérhetd.
El6fordulhat hatarérték feletti kibocsatas, de ennek eredményeként még nem kovetkezik
be a vizmindségi kategoria valtas (MSZ 12749). Altalaban az érintett viztér is kiterjedt, de

5

Terhelhetdség: a 1égszennyezettségi hatarérték és az alap 1égszennyezettség kiillonbsége.
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a mindségromlas rovid id6 alatt semlegesitddik, vagy a hatds ugyan nem semlegesitodik
rovid 1d0 alatt, de kis teriiletre terjed ki.

o Karosito: A vizsgalt tevékenység kovetkeztében bealld olyan kedvezdtlen vizmindségi
valtozas, amely szamos paraméter tekintetében kimutathatd, mérhet6. Rendszeres a
hatarérték feletti kibocsatds, a felszini viz — adott szakaszon — mindségileg
kedvezbtlenebb kategéridba (MSZ 12749) keriil. Az érintett viztér mindségromlésa rovid
1d6 alatt nem semlegesitodik.

Felszin alatti vizek és foldtani kozeg

o Semleges: A hatotényezok okozta valtozas nem észlelhetd, a mért értékek kevesebb, mint
50 %-kal haladjdk meg a felszin alatti viz és a foldtani kdzeg mindségi védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl szoldé modositott 10/2000. (VI. 2.) KOM-EiM-FVM-KHVM
egyiittes rendelet (tovabbiakban 10/2000. KoM-EiM-FVM-KHVM rendelet) szerinti
hattér koncentraciot (A), vagy bizonyitott hatdrkoncentracidt (Ay), €s ugyanakkor nem
haladjak meg a (B) szennyezettségi hatarértéket.

o Elviselhetd: A hatotényezok okozta olyan valtozas, melynek kovetkeztében a mért értékek
nem haladjdk meg a 10/2000. KoM-EiM-FVM-KHVM rendelet szerinti (B)
szennyezettségi hatarértéket. A szennyezd forras ilyen esetben altalaban pontszerl, a
szennyezés egyszeri, iddtartama rovid, a szennyezdanyag Osszetétele alapjan az
ivovizvagyon nem veszélyeztetett.

e Terhels: Olyan valtozas, melynek kovetkeztében a teriilet szennyezettsége meghaladja a
10/2000. KoM-EiiM-FVM-KHVM rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarértéket, de a
hasznélatok és a kockazatok nem indokoljdk a karmentesitést. A forrds megsziinése utan
varhatd, hogy emberi beavatkozds nélkiil jelentdsen csokken a szennyezettség. A
szennyezés kibocsatas daltaldban nem folyamatos, a szennyezd-anyag Osszetétele,
elhelyezkedése a meglévl és a tervezett vizhasznalatokat nem veszélyezteti, amit a
kockazatfelmérés és elemzés eredményeivel kell aldtdmasztani.

e Karosito: A teriilet szennyezettsége meghaladja a 10/2000. KoM-EiM-FVM-KHVM
rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarértéket és a mennyiségi kockazatelemzés alapjan
(a felszin alatti vizek védelmérdl szol6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet) karmentesités
sziikséges.

Zaj

Zajvédelmi szempontbdl a valtozasokat a telepiilés, mint kornyezeti elem szempontjabol kell
vizsgalni. A telepiilésen beliil annak részei, illetve zaj ellen védendd elemei (épiiletek,
létesitmények, stb.) is képezhetik a mindsités targyat, akdr oOnalldoan is. A valtozdsok
jellemezhetdk:

— ateriilet funkcidjanak (zajvédelmi beépitési kategoriak);
— az adott zajterheléssel érintett lakossdg szamanak;
— az adott zajjal terhelt teriilet nagysaganak valtozasaval.
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A valtozads mindsitésekor a hatarértékeken kiviil a hatasidok, a zajmindségi jellemzok
valtozasat is figyelembe kell venni, de ez kozvetve a kdrnyezeti zaj nagysdganak mérdszamat,
az egyenértékii zajszintet is modositja.

Az éllapotvaltozasok mindsitési kategoriai zajszempontbol a kovetkezOképpen értelmezhetdk:

o Megsziinteto: ha a valtozas miatt olyan mértékli vagy jellemzdjii zaj 1ép fel, amely a

telepiilés egészénél, vagy annak egy részénél, védendd Iétesitményeinél a meglévd
funkciot kizarja. (Pl. egy udiilSteriilet alkalmatlanna valik pihenésre, egy korhazban a
nagy zaj miatt a gyogyulas feltételei nincsenek biztositva).
Szamszerlisitve ez azt jelentheti, hogy a zaj a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol szolo 8/2002. (III. 22.) KoM-EiM egyiittes rendelet szerint vonatkozd
hatarértéket nagymértékben (6-10 dBA-val) tallépi, vagy a megitélési A-hangnyomasszint
meghatarozo legnagyobb korrekcidkat sziikségessé tevonél nagyobb tonalitds és/vagy
impulzus 1ép fel.

o Karosité: A valtozas miatt a vonatkozd hatarértéket meghalado, de az elézdekben
meghatarozottnal alacsonyabb (néhany dB) zajterhelés 1ép fel.

o Terhelo: A valtozds a hattérterhelést 5 dBA-ndl nagyobb mértékben meghaladd, de a
hatarértéket el nem érd zajterhelést okoz.

o Elviselheto: A valtozas a hattérterhelést észrevehetden, érzékelhetden (3-5 dBA), de nem
terheld mértékben noveli.

o Semleges: A viltozds a kornyezeti zajterhelést észrevehetd mértékben nem valtoztatja
meg (a valtozas kisebb, mint 2 dBA).

o Javito: A zajhelyzet a vizsgélt zajforrds vonatkozasdban észrevehetden, de nem
nagymértékben csokken (3-5 dBA).

o Ertékniveld: A zajhelyzet a telepiilésen, ill. annak részén, 1étesitményének kornyezetében
olyan mértékben javul, hogy lehetdveé teszi a teriiletnek kisebb zaju beépitési kategdridba
sorolasat, ill. funkcié valtozéasat. Ide kell sorolni azokat a valtozasokat is, amelyek — a
zajhelyzet javulasa miatt az ingatlan értékét indokoltan és lényegesen novelik. (pl.: egy
lakoteriileten 1étrejonnek a ,,fokozottan védettség” feltételi).

Radiologiai hatasok
A tevékenységbdl szarmazo kozvetlen és szort sugarzasok, valamint radioaktiv kibocsatasok

altal eldidézett kornyezeti hatasok mindsitéséhez az 1.7. tabldzat szerinti mindsitési
kategoriak alkalmazhatok.

rrrrr

Allapotvaltozas Sugarterhelés szintek (E) [uSv/év]
semleges E <90
elviselhetd 90 <E <1000
terheld 1000 < E < 10000
karosito E > 10000
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A semleges hatas fels6 korlatjanak azért tekintjiik a 90 uSv/év értéket, mert az ANTSZ OTH
az OTH 40-6/1998. szamu allasfoglalasaban a Paksi Atomerémi 1-4. blokkjara a 90 uSv/év
dozismegszoritast hatdrozta meg. A dozismegszoritds értéke joval a doziskorlat alatt
helyezkedik el. A dozismegszoritas alacsonyabb a természetes hattérsugarzasbol szarmazo
sugarterhelés (,,hattér”) ingadozasanal is.

Az elviselhetd hatas felsé korlatjanak azért tekintjiik az 1000 pSv/év értéket, mert az az
atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo
16/2000. (V1.8.) EiiM rendelet (tovabbiakban 16/2000. EiiM rendelet) szerint a lakossag
tagjainak mesterséges forrasbol szarmazo, kiilsé és belsé sugarterhelésének Osszege nem
haladhatja meg ezt a dozis korlatot.

A terheld hatds fels6 korlatjanak azért tekintjik a 10 000 puSv/év értéket, mert a 16/2000.
EiiM rendelet szerint ez az a legkisebb dozis érték, amelynél lizemzavar soran valamilyen
védelmi intézkedést kell tenni (elzarkoztatas). Mivel normdl iizem sordn nem Iéphetjiik tal a
kibocsatasi korlatokat, ami biztositja, hogy sem a dézismegszoritast, sem a ddziskorlatot nem
Iépjik tal, ezért a doziskorlatnal nagyobb sugarterhelést csak lizemzavari helyzetben
kaphatnak a lakossag tagjai.

1.4.4. A hatasvizsgalatra vonatkozo elvarasok, a vizsgalat menete

A 314/2005. Korm. rendelet eldirdsai szerint a kdrnyezeti hatdstanulmény bevezetdjében, az
elézmények kozott szerepeltetni kell az elokészitd szakasz végén adott hatosagi elvarasokat,
valamint ezeket figyelembe véve a tanulmany kidolgozasanak menetét.

1.4.4.1. Hatosagi elvardasok bemutatdsa

A kornyezetvédelmi feliigyeldség és az eldkészitd szakaszba bevont szakhatésagok elvarasait
a K5K3742/05 iktatoszamu, 100562-004-174/05 hivatkozasi szamu hatarozat szerint
témakoronként roviden, a kdvetkezOk szerint foglalhatjuk 6ssze:

A kornyezetvédelmi feliigyeloség eldirasai

Radioaktiv sugarzas elleni védelem

— Radioaktiv hulladékok:

» a radioaktiv hulladékok jelenleg 1étez6 €s megvalositas alatt 1évo feldolgozo
rendszerei (technoldgiai engedélyekkel, az tizemelési, illetve lizembe helyezés
varhat6 idejének megjelolésével);

= a kiilonbozo radioaktiv hulladékok taroldkapacitdsai a 2. blokki helyreallitas
soran keletkez6 hulladékok figyelembevételével;

= alternativ hulladék tarolési lehetdségek;

= ezen tarolasi alternativak radioldgiai hatésai.

— Talajviz triclum szennyezés (a tricium szennyezés forrasainak feltarasara és
megsziintetésére tett intézkedések ¢és azok eredményei, valamint a tovabbi
szennyezések megeldzésére tett, illetve tervezett intézkedések);

— Hatasteriiletek pontositasa (normal lizem és lizemzavar esetén);

— A telephely-jellemzési program radiologiai mérési eredményei;

— Teljesitményndvelés (tervezett megvaldsitasa, kihatdsa az tizemidd hosszabbitésra;
a teljesitményndvelés miatt a radioaktiv kibocsatdsokban beallé valtozasok mind
normaliizemben, mind {izemzavari allapotokban);
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A 2004. évi radioaktiv kibocsatasok, ezek 0Osszehasonlitasa az 1j kibocsatasi
hatarértékekkel (OAH NBI RE-3603. sz. hatarozat), értékelés;
A kibocsatas és kornyezetellendrzd sugarvédelmi rendszerek rekonstrukcioja révén
1étrejott rendszer mitkodése (elsdsorban a rekonstrukeidobdl eredd valtozasokat kell
bemutatni), ezek értékelése az 10j szabalyozds — 0j kibocsatasi hatarértékek —
szerint;
Az RKHT benyujtasaig engedélyezett és/vagy végrehajtott, valamint a jovoben
tervezett atalakitasok, amelyek a radioaktiv kibocsatasokkal és azok ellendrzésével
kapcsolatos ijabb informacidkat szolgaltatnak;
A 2. blokki iizemzavar (2003. aprilis 10.) okai és kdvetkezményei:

= a2 blokki sériilt flitéelemek jelenlegi helyzete;

» a helyredllitas koncepcioja;

» a hulladékok vérhat6 elhelyezése;

= radioaktiv kibocsatasok a helyreallitas soran;

= az lizemzavar hatasa az lizemid6 hosszabbitasra;

* hasonlo iizemzavarok elkeriilése érdekében tett intézkedések.
Leszerelés az aktualizalt VBJ alapjan.

Vizvédelem

A talajtani kozeg, valamint a felszin alatti vizek allapotanak, mindségének, az
utobbiak daramlési viszonyainak értékelése — figyelembe véve a ,,Telephely
jellemzései program” keretében 2001-t61 2004. december 31-ig -elvégzett
vizsgalatok mérési eredményeit;
Az atomeromil ilizemeltetése elotti, valamint az wutani iddszak felszini
vizmindségére vonatkoz6 eredmények grafikus, numerikus, szoveges értékelése, a
jovObeni valtozasok varhat6 tendenciai;
A tovabbilizemelésének varhato hatasai;
Az erémi lizemi teriiletén el6fordult és mar feltart szennyezések tendenciai;
A Duna-menti partisziirésii lizemeld ¢és a tavlati vizbazisok védelme céljabol
létesitett monitoring keretében végzett vizsgalatok eredményei tablazatos, grafikus
¢s szoveges értékelése, a héterhelés ezekre vonatkozo varhatd hatésai;
Az ABOS 4 besorolasu technoldgiai rendszerek allapotvizsgalatanak programja;
A tovabbiizemelés érdekében az KHT referencia iddpontjaig tett miszaki
intézkedések, allapotvizsgalatok és a feltart allapot kornyezeti kockazata;
A vizkivétel és a medervaltozas Osszefiiggései, a sziikséges beavatkozdsok, a
medermélyiilés varhatdo hatdsai, és a vizkivétel szempontjabol sziikséges
intézkedések;
A Dunat ér6 hdterhelés vizsgalata:
= javaslat kidolgozasa a Dunat éré héterhelés nagysaganak, jelentoségének ¢€s
térbeli kiterjedésének megitéléséhez, mérésekre ¢és modellekre egyarant
tamaszkod6 modszertanra vonatkozoan;
» a mértékado allapot, vagy dallapotok meghatirozasa, figyelembe véve az
éghajlatvaltozas lehetséges hatasait;
» az lizemviteli beavatkozasokat igénylé kritikus iddszakok gyakorisaga és
idGtartama;
= a kritikus iddszakokban sziikséges beavatkozasi lehetéségek (hideg viz
bekeverése, blokk leallitasa, stb.).
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Hidrobiologia
— A Duna vizmindségének értékelése az EU Viz Keretirdnyelve figyelembevételével;
— A bioldgiai vizsgélatok Osszesitett fajlistdja;
— Halallomany az érintett Duna szakasz hozzaférhetd halfaunisztikai irodalmi adatai,
valamint a helyi halaszai adatok alapjén;
— Az EKT készitése ota végzett hidrobioldgiai vizsgalatok;

rrrrrr

Levegdtisztasag-védelem
— Eghajlati elemzésekhez készitett tanulmany kiegészitése a 2004. december 31-ig
mért meteoroldgiai adatokkal, éghajlati értékelés;
— Nem nukledaris kibocsatasok terjedési szamitasokkal igazolt esetleges hatdsai a
leggyakoribb, valamint a legkedvezdtlenebb meteoroldgiai viszonyok esetében.

Hulladékgazdalkodas
— Az ¢élettartam hosszabbitds soran felmeriild atépitési és rekonstrukcidés munkék, az
e munkakbol keletkez6 hulladékok becsiilet mennyisége, EWC kodjuk;
— Az ¢élettartam hosszabbitashoz kapcsolodoé épitési €s bontasi hulladékok kezelése.

Tarsadalmi és gazdasagi hatasok
— Foglalkoztatottsag;
— A lakossag biztonsagérzete;
— A lokalis és orszagos gazdasagi hatasok vizsgalata €s értékelése;
— FErintett lakossag életmindségében és életmodjaban véarhatd valtozasok.

Az el6készito szakaszba bevont szakhatésagok eldirasai

Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat Tolna Megyei Intézete
— Az atomerOmi kozvetlen és kozvetett hatasteriiletén a felszin alatti vizekre
gyakorolt hatasok kiilonds tekintettel az tizemeld és tavlati vizbazisokra, sériilékeny
ivovizbazisokra;
— A hatésteriileten ¢l6 lakossadg szama, kordsszetétele, mortalitdsi és morbiditasi
adatai; az érintettek egészségi allapotara gyakorolt rovid és hossza tavu hatasok.

Paks Varos Jegyzoje
— A biztonsagi dvezet feliilvizsgalata.

Tolna Megyei Noveny- és Talajvédelmi Szolgadlat
— Az erém talajra gyakorolt hatasainak vizsgalatdhoz rendelkezésre allo monitoring
rendszer kiegészitésének sziikségessége.

Magyar Geologiai Szolgdlat
— Foldkéregre gyakorlandé hatasok mértéke, geoldgiai-hidrogeologiai hatasviseld
kézettér meghatarozasa;
— A hatasviseld kozettér megkutatottsaga hidnyossagainak megsziintetése érdekében
sziikséges foldtani kutatasok meghatérozasa, a foldtani modellre vonatkozo javaslat

A tobbi bevont szakhatosag a kornyezeti hatdstanulmany tartalmara vonatkozo6 eldirasokat
nem tett. A szakért6k elvardsainak legfontosabb elemeit a hatarozat Kornyezetvédelmi
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Feliigyeloség 4altal eldirt tartalmi kovetelményei kozott megtaldlhatok. Ezekrél a
Kornyezetvédelmi Feliigyeloség és a PA Rt. szakértok bevondsaval egyeztetéseket végzett,
melyben pontositottak a szakértéi véleményekben szerepld elvarasokat. Jelen tanulméanyban
ezekre a pontositott elvarasokra kivantunk valaszt adni.

1.4.4.2. A kornyezeti hatdastanulmany készitésének menete

A kornyezeti hatastanulmany készitésénél olyan dokumentum Osszeallitasara torekedtiink,
mely mindenki szdmaéra Onalldan (az eldzetes kdrnyezeti tanulmany ismerete nélkiil is)
attekinthetd és értelmezhetd. Ezért az EKT-ban szerepld szovegeket, ahol az sziikséges és
lehetséges volt valtozatlanul vagy kisebb valtozdsokkal megismételtiik. (Alapvetden
valtozatlan pl. a bevezetés, a miszaki alapadatok, a tevékenység el6tti allapot és a jelen
allapot egy része.)

Ugyanakkor, mivel mar az EKT is tobb szaz oldal terjedelmii volt sziikségesnek éreztiik
megkonnyiteni azok dolgat, akik az elOkészitd szakaszban részt vettek és igy az EKT
dokumentéaciojat jol ismerik. Ezért az EKT-ban egy az egyben szerepld, és a
hatadstanulmanyban megvaltozo, vagy teljesen 1) szOvegrészeket egymastol jol
megkiilonboztetheté modon, sziirke hattérrel jelenitettik meg. Igy a valtozatlan részek
atfuthatok, a megvaltozottak és Gjak lehetdséget adnak az elmélyiilésre. gy jobban
attekinthetévé valik az is, hogy a hatdsagok altal eldirt elvarasokat hol, és hogyan épitettiik be

jelen tanulmanyba.

Kiindulasi alapnak az elézetes kornyezeti tanulmany tematikajat, illetve az az alapjan
elkésziilt munka cimjegyzékét vettiik. Ezt természetszeriileg kiegészitettiik a jogszabalyokban
eldirt, csak a hatdstanulmanyban sziikséges tematika pontokkal. (Lasd pl. elézmények,
egészségiigyi, tarsadalmi-gazdasagi hatdsok.)

A tanulmany logikai menete a hatdsvizsgalatoknal megszokott. A bevezetd utan ismertetjiik
az atomerdmu jelenlegi miiszaki jellemzdit, valamint a meghosszabbitott lizemidd eldkészitd
munkait és a tovabbmiikddés 20 éves iddtartama alatti miiszaki paramétereket. A miiszaki
jellemzoék ismeretében van lehetdség a hatdtényezok és hatasfolyamatok feltarasara, valamint
a vizsgalando teriilet kiterjedésének meghatarozasara. A vizsgalando teriileten kell a
kornyezeti allapotjellemzoket Osszefoglalni, jelen esetben két idépontra az atomerdmi
1étesitése eldtti €s a 2004-es (bazisév) jellemzdire vonatkozdan. Ahol lehetséges ki kell térni
az lizemidd hosszabbitasig (2012) és a meghosszabbitott lizemid6 alatt varhatod tendencidkra,
elvarasokra is.

A jelenlegi alapallapot bemutatdsa utdn lehet a hatdsfolyamatokat egyenként ismertetni.
Természetesen kiilon-kiilon kell bemutatni a tevékenység egyes fazisait, jelen esetben az
lizemidd hosszabbitds elokészitd iddszakara (létesités), az meghosszabbitott lizemidejii
atomeromii mikodésére (megvaldsitas) €s a felhagyasra. (Utobbinal figyelembe kell venni,
hogy e tevékenység fazis 6nalloan is kornyezetvédelmi engedély koteles.) Jelen vizsgélatnél
az egészségiigyi kérdések, valamint a tarsadalmi-gazdasagi hatdsok kiemelt figyelmet kell
kapjanak. A kdrnyezeti hatdsok végsd hatasviselok szempontjabol végzett 6sszegzése utan ki
kell térni a becslések bizonytalansagara, az orszaghataron atterjedd hatasok megitélésére. A
munka kozérthetd 6sszefoglaloval zarodik.

Fentieket figyelembe véve a kornyezeti hatdstanulményban a kovetkezd legfontosabb tartalmi
pontok kitoltését tartottuk célszertinek:
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1. Bevezetés

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.
1.7.

Elézmények

Az atomerémi ¢€s legfontosabb tervezési jellemzoi

A tervezett tevékenység meghatarozasa, céljai, vart eredménye

A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras €s a tervezett tevékenység

A tervezett tevékenység megfeleldsége, a dontésben szerepet jatszo kornyezeti
szempontok

Nemzetkozi referenciak

Az lzemidd hosszabbitas sziikségességének indoklasa, a tevékenység
elmaradasabol szarmazo kovetkezmények

2. Az atomer6mii telephelye és a miikodo technoldogia bemutatasa

2.1.
2.2.

2.3.

Az atomerémi telephelye

Az energiatermelés létesitményei és technoldgiai folyamata (létesitmények,
technologiai jellemzok, folyamat, berendezések, {izemanyag, radioaktiv
hulladékok, kapcsolodo tevékenységek és 1étesitményeik)

Kibocsatas- és kornyezetellendrzé rendszerek (radioaktiv, hagyomanyos
ellendrz6 rendszer, telephely-jellemzési program)

3. A tervezett iizemido hosszabbitas bemutatasa

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

A tervezett lizemidd hosszabbités elokészitésé¢hez kapcesolodo tevékenységek

A miiszaki feliilvizsgalat tételes tapasztalatai (szerkezetek, létesitmények,
berendezések)

Az udvartéri ABOS 4 besorolasu vezetékek allapota

Az lizemid6 hosszabbitas megvalositasahoz felhasznalt anyagok és eszkdzok

Az épitési tevékenységbdl varhato hulladék mennyiségek szadmszerii becslése

A telephely kornyezetében varhato teriilethasznalat valtozasok

4. Az atomeromii térségének kornyezetallapota az iizemeltetés elétti idoszakban

4.1.
4.2.
4.3.

A foldrajzi kornyezet altalanos ismertetése

A kornyezet radioaktivitasanak jellemzése (szabalyozas, alapszint felmérés)
Hagyoményos kornyezetallapot jellemzok (levegd, klima, felszini vizek,
geologiai  hidrogeoldgiai képzédmények, ¢élovilag — életkdzosségek, éEpitett
elemek, telepiilési kornyezet, lakossag, té))

5. A kornyezet jelenlegi allapota az atomerémii térségében — az erémii hatasa a
kornyezetallapot kialakulasaban

5.1.
5.2.

5.3.
54.

5.5.

A nuklearis energiatermeléshez kotddd hatotényezok ¢€s hatasfolyamatok
meghatarozasa

A hatésteriilet lehatarolasa

A kornyezeti radioaktivitas jellemzése

Hagyoményos kornyezeti hatasok (levegd, mezoklima, felszini vizek, geoldgiai
¢s hidrogeologiai képzodmények, €l6vilag, 6koszisztémak, hulladékok, zaj- és
rezgésterhelés, egészségligyi allapot, telepiilési kornyezet, t4))

Uzemzavarok varhaté kdvetkezményei

6. Az iizemido hosszabbitas elokészitéséhez kotheto kornyezeti hatasok

6.1.
6.2.
6.3.

Radiolégiai hatasok
Hagyomanyos kornyezeti hatasok
A hatasfolyamatok teriileti kiterjedése
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7. A tovabbiizemelés soran varhaté kornyezeti hatasok
7.1. Az lizemelés alapvetd miiszaki jellemzoi
7.2. Radioldgiai hatasok
7.3. Hagyomanyos kornyezeti hatdsok
7.4. A hatasfolyamatok teriileti kiterjedése, a hatasteriilet pontositasa
7.5. Osszesité értékelés

8. Uzemzavarok kovetkezményei

9. A felhagyas kornyezeti kovetkezményei (az atomeromii leszerelése)
10. Az orszaghataron atnyulé hatasok bemutatasa
11. Az iizemid6 hosszabbitas gazdasagi, tarsadalmi kovetkezményei

12. Javaslatok az atomerémi meghosszabbitott iizemideje alatti kornyezeti hatasainak
vizsgalatara

13. Osszefoglalé
Kozértheto osszefoglalo

A munka soran a korabban elkésziilt, jelen allapotra vonatkozo6 fejezeteket kiegészitettiik a
2002-2004 kozotti adatokkal és egységes értékeléseket készitettlink. A tanulmanyban
torekedtiink az értékeléseket a korabbinal attekinthetobb formai megjelenitéssel bemutatni
(tobb grafikon, dbra alkalmazisa). Az eldzetes kornyezeti tanulméany elkésziilte ota tobb
0nalld tanulmany is késziilt, melyek célja elsdsorban a KHT elokészitése volt. Ezek
értelemszertlien jelen tanulmédnyba beépitésre keriiltek.

1.5. A tervezett tevékenység megfelelosége, a dontésben szerepet jatszo
kornyezeti szempontok

1.5.1. Az energiatermelés alternativainak kornyezeti szempontu dsszehasonlitasa

Az alabbiakban az [1] irodalom alapjan a fosszilis futéanyagokra €piild, a nukledris és a
megujuld energiaforrdsokat alkalmazé energiatermeld technologidkat hasonlitjuk Ossze. Bar
jelentds kiilonbségek 1étezhetnek a teriiletfelhasznaldas, a latvany, a kozvetlen
szociodkondmiai, egyes a hagyomanyos kornyezeti szakteriiletbe tartozo (pl. a zajterhelés)
hatdsok teriiletein, de a lakossagi megitélés szempontjabol ezek kevésbé mértékadoak. Az
energiatermeld technologidkat alapvetéen a levegd- és vizikdrnyezeti kibocsatasaik, a
teriiletigény és a hulladékaik alapjan itélik meg. A jelen Osszehasonlitasban is ezekre a
tényezokre koncentralunk. Hangstlyoznunk kell, hogy az itt szereplé szamértékek ¢&s
tartomanyok csak durva becslésnek tekinthetok, s emellett a hatdsok (ideértve a
kibocsatasokat és hulladékmennyiségeket is) minimalizalasara val6 torekvés miatt — pl. az
tizemeltetési modok tovabbfejlesztésével — az egységnyi termékre vonatkoztatott értékeik
tovabbi csokkentése varhato.

A kiilonbozé tipustt nem megtjuld energiaforrasokkal miikodo erdmiivek kornyezetvédelmi
szemponti Osszehasonlitdsat a jellemzd fiitdanyag ciklus soran jelentkezd kornyezeti
kibocsatasok és a keletkezd hulladékok mennyisége alapjan lehet elvégezni. A flitbanyag
ciklusok alapvetd 0sszetevoi az alabbiak:
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Banyaszati tevékenység;

Uzemanyag (vagy fiitdanyag) elokészités;

Erémiivi villamosenergia termelés;

Kiégett (vagy elégetett) lizemanyag (fiitdanyag) kezelés.

el

1.5.1.1. Fosszilis tiizeloanyagokra épiilo rendszerek

A fosszilis tiizeléanyagot felhasznal6 energetikai rendszerekben a ndvények/allatok fosszilis
maradvanyainak elégetésével nyeriink energiat. Az energiatermelés soran vagy nagynyomasu
g6zzel meghajtott turbogeneratorokban torténik a hdenergia elektromos energiava torténd
atalakitasa, vagy a forrd égéstermékek kozvetleniil hajtjak a turbinat.

Szén

A szén egy éghetd asvanykincs, ami tobb mint 50 %-ban (t6bb mint 70 v%) tartalmaz
szénbdzisu anyagokat, s ndvényi maradvanyok Osszenyomoddsabol és atalakulasabol jott
1étre. A szenek mindsége és ho- és pernye/hamutartalom szempontjabol erdsen valtozo. Pl. a
lignitekbdl szignifikdnsan tobb pernye képzddik, mint mas szenekbdl. A villamosenergia
termeld rendszerek legtobbjében vagy kozvetleniil égetik el a szenet (ideértve a fluidagyas
tiizelést is) vagy elgazositast kdvetden.

A szén kozvetlen elégetése

A szénre ¢épiild energetikai {lizemanyagciklusok legfontosabb jellemzdéi 1000 MWe
teljesitményre vetitve az 1.8. tdbladzatban szerepelnek. A hulladékmennyiségek becsléséhez
alkalmazott feltételezések az alabbiak wvoltak: a széntlizelési erémiu hatasfoka 38 %,
8000 kWh/t hétartalmi és 7 % hamutartalm@, 1600 kg/m’ siiriiségii szenet hasznal. A szén
kéntartalma 1 %. Ezek az értékek jelentésen valtozhatnak az orszag és a szénmezd
fliggvényében, igy csak a  hulladékképzddés  nagysagrendjét  jellemzik. A
hulladékmennyiségeket jelentdsen befolyasolja a flistgdzkezelés technologidja is.

1.8. tablazat: Széntiizelésii eromiivek fiitdanyag ciklusanak fébb kibocsatasai és
hulladékmennyiségei

fekete viz” kibocsatasok

A fiitéanyag ciklus Légkori vagy vizkornyezeti Hulladékok
osszetevéje kibocsatasok
Szénbanyaszat
— Kiilfejtéses — Oldott és lebegd szilard anyagot, — 10" t meddé
savakat tartalmaz6 szennyviz
— Mély — Savas/sos szennyviz — 10 t szilard hulladék
Szén elokészités (tisztitas) Részecske kibocsatas a levegdbe, — 10’ t szilard hulladék

Szallitas

Vonatok, uszalyok és/vagy
teherautok 1égszennyezése

A szallitassal kapcsolatos szilard és
veszélyes hulladékok

A szén elégetése az
erémiiben

— CO,, NO,, SO,, Hg, hulladékh,
fémek ¢és szerves vegyi anyagok
légkori kibocsatasai

— Hulladékho és kazan szennyviz
vizkornyezeti kibocsatasai

— 3 x 10° t hamu és pernye
fémtartalommal (arzén, 6lom,
nikkel, stb.) és GBq
nagysagrendi radioizotop
tartalommal (mTh, 230Th, 2 2Th,
26Rg és 22Ra)

— A kazan szennyviz egy része
veszélyes hulladékként kezelendd

A szén elégetése az
erémiiben a fiistgaz
kéntelenitése mellett

Mint az eldz6nél, de 1ényegesen
kisebb kénkibocsatas mellett

Mint az el6zénél, plusz
—4x10°tCaSO,
—5x 10*t Ca(OH),

Az eromii létesitése és
elbontasa

Epiilettormelék, potencialisan
azbeszttel szennyezett anyagok,
rekultivacio (szennyezett talajok
artalmatlanitasa) hulladékai
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Fluidagyas széntiizelés és a szén elgdzositdsa

Az elmult évtizedek fejlesztési iranya a karos kibocsatasok olyan csokkentésére iranyult,
amelyre mar az ¢égési folyamat sordn sor keriil, hogy a terjedelmes ¢&s koltséges
fiistgaz-mosokat ne kelljen alkalmazni. A fluiddgyas tiizelésnél a szén és mészport alulrél
beftjt levegdarammal tartjak lebegésben az ¢égési térben. A mészkd alkalmazdsa a CO,
kibocsatasok megndvekedéséhez vezet, s majdnem megduplazza az égés végén visszamaradd
szilard anyag mennyiségét: érteke kb. 500 000 t/év a hagyomanyos széntiizelés 300 000 t/év
értékével szemben. A pernye toxikus komponensei (nehézfémek, radioaktiv izotopok) szinte
teljesen a szilard fazisban maradnak, igy a légkori kibocsatasukat elkeriiljiik, de szilard
hulladékként problémat jelenthetnek.

Olaj

A szénhidrogén-iparban melléktermékként keletkezd nehéz tiizelolaj felhasznalhatod
energiatermelésre is. A frakcionalt desztillalas maradékara épiild, olajbazisu tizemanyagciklus
jellemzd6i az 1.9. tdblazatban szerepelnek.

A feltiintetett jellemzok 1000 MWe energiatermelésre vonatkoznak, 38 % erOmiivi hatasfok

esetén. A nyersolaj hétartalmat 1,4x106 kWh/m® értékiinek tekintették.

1.9. tablazat: Olajtiizelésii eromiivek flitdanyag ciklusanak fobb kibocsatasai és
hulladékmennyiségei

A fiitéanyag ciklus Légkori vagy vizkornyezeti Hulladékok és egyéb
osszetevéje kibocsatasok kornyezetterhelés
Kéolaj banyaszat
— Szarazfoldi — 3x 10° m’ olajveszteség a kutak — 10" m’® sosviz,
olajkutak kitorésénél — fardiszapok,
— az olajkitorés €s az elfolyt olaj
megtisztitasaval kapcsolatos hulladékok.
— Tengeri olajkutak — 10" m’® sésviz A vizkornyezetbe ki nem bocsathato

— 7x 10° m® olajveszteség a kutak
kitorésénél

sOsviz.
— furéiszapok,
—normal miikodés vagy balesetek esetén a
tengerbe vagy a talajra kifolyo olaj.

Szallitas a finomitoba

—10* m’ elfolyt olaj
— a szallitassal kapcsolatos hulladékok

A koolaj finomitasa
fiitdolajja és egyéb
termékké

Légnemi kibocsatasok CO,, NO,,
SO, és szerves vegyi anyag
tartalommal

—10° t szilard hulladék és iszap,

— 10 t hulladékviz, mely tartalmaz 600 t
paraffint, 3 t fenolt, 7 t kromot, 3 t 6lmot
¢és szamos oldott és lebeg0 szerves,
illetve szervetlen vegyi anyagot kisebb
mennyiségben.

A fiitdolaj erémiibe
torténo szallitasa

— 600 m’ elfolyt olaj,
— a szallitassal kapcsolatos hulladékok.

A fiit6olaj elégetése
az eromiiben

CO,, NO,, SO,, Hg, hulladékhd,
fémek ¢€s szerves vegyi anyagok
légnemti kibocsatésai a fiistgazzal
— Hulladékho és kazan szennyviz
vizkornyezeti kibocsatasai

A szilard/pernye kibocsatas kisebb, mint a
szénnél, kivéve a fiistgaz kéntelenités
alkalmazésat, amikor az 6sszmennyiség
hasonlo.

Az eromii létesitése és
elbontasa

Epiilettormelék, potencialisan azbeszttel
szennyezett anyagok, rekultivacio
(szennyezett talajok artalmatlanitasa)
hulladékai.
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Foldgaz

A foldgazban 1évo egységnyi szénmennyiséggel kb. dupla annyi energia nyerhetd, mint a
szenek esetén, s ezért a CO, kibocsatds csokkentése miatt nagy figyelmet kapott. Az
tiveghdzhatas csokkentésekor viszont ez a relativ eldny a kitermelés és a kezelés soran
kikeriil6 metan miatt eltinhet.

A foldgézalapt tizemanyagciklus legfontosabb jellemz6i 1000 MWe teljesitményre vetitve az
1.10. tablazatban szerepelnek.
1.10. tablazat: Gaztiizelésii erémiivek fiitéanyag ciklusanak fébb kibocsatasai és
hulladékmennyiségei

A fiitéanyag ciklus Légkori vagy vizkornyezeti Hulladékok
osszetevoje kibocsatasok
Foldgaz kitermelése Metén veszteségek Sosviz és katkondenzatum
Foldgaz atalakitasa fiitogazza SO,, NO, részecske és szerves Folyékony veszélyes hulladékok
vegyi anyag tartalmu fiistgaz
kibocsatasok
Szallitas az eromiibe Metan veszteségek
A fiitdgaz elégetése az SO,, NO,, részecske és szerves
erémiiben vegyi anyag tartalmu fiistgdz
kibocsatasok
Hulladékhé ¢és kazan szennyviz A kazan szennyviz egy része
vizkdrnyezeti kibocsatasai veszélyes hulladékként kezelen-
dd. Szénnel vagy olajjal,
Osszehasonlitva a mennyiségek
kisebbek.
Az erdmii létesitése és Epiilettormelék, potencialisan
elbontasa azbeszttel szennyezett anyagok,
rekultivacio (szennyezett talajok
artalmatlanitasa) hulladékai

Tozeg és olajos pala

A tdézeg olyan félig elszenesedett ndvényi maradvanyokbol all, amit tipikusan vizzel telitett
talajokban talalhatunk meg. Széntartalma altalaban 60 %. Szaritast kovetden jol elégethetd. A
tézegre €piild lizemanyagciklus a szénével megegyez0, csak egy szaritasi miivelettel egésziil
ki. Az alacsonyabb energiatartalom miatt valamivel tobb hamu képzddik, mint a szenek
esetén. A tézegben jelenlevd huminsavak miatt a természetes uran megkotddik a tézegben,
igy a radioaktiv izotoptartalom a szenekét meghaladé lehet.

Az olajpala és az olajos homok feldolgozasaval kell az olajra vonatkozo tablazatot
kiegésziteni, ha a jellemzdiket vizsgalni kivanjuk.

A fosszilis tiizel6anyagokra épiild rendszerek kozds jellemzdje a kiterjedt teriiletigény, mely
elsdsorban a banyaszati tevékenység (banyatelek, medddelhelyezés, stb.) miatt alakul ki.
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1.5.1.2. Nukledris energiatermelés

A globdlis adatokat vizsgalva az energiatermel6 reaktorok 5 nagy csoportjat lehet azonositani:
e Forralovizes reaktorok (BWR);
e Nyomottvizes reaktorok (PWR);
o Gazhitéses reaktorok (GCR);
e Nehézvizes reaktorok (HWR/CANDU);
e Magas hémérsékletii, gazhiitéses reaktorok (HTGR) .

E reaktorok ilizemét a levegd- és vizkodrnyezeti radioaktiv kibocsatasok és a radioaktiv
hulladékképzddés jellemzi. E mellett olyan konvencionalis hulladékok is keletkeznek, amiket
a nagyméretil ipari termelés sordn altalaban megszoktunk.

A nuklearis iizemanyagciklus jellemzéi 1000 MWe energiatermelés ¢és 32 % hatasfok
feltételezésével az 1.11. tablazatban szerepelnek.

1.11. tablazat: Konnyiivizes reaktorokkal miikodo atomerémiivek fiitéelem ciklusanak
fobb kibocsatasai és hulladékmennyiségei

A fiitoanyag ciklus Légkori vagy vizkornyezeti Kornyezetbe ki nem bocsatott
Osszetevije kibocsatasok hulladékok

0,2 %-os urénérc 10° t meddd

banyaszat

Ercfeldolgozas és GBq nagysagrendii radont tartalmazo 85 000 t szilard hulladék TBq

koncentralas légnemi kibocsatasok, GBq nagysagrendi %*° Th és *°Ra
mennyiségli U, 2° Th és “*’Ra izotoptartalommal és nehézfém
izotopokat tartalmazo vizkdrnyezeti szennyezéssel
kibocsatasok

Az U;0y5 atalakitasa GBq nagysagrendii 2 Th és “*°Ra 40 t a visszamarad6 U és Th

UF¢-da izotopokat tartalmazo vizkdrnyezeti izotopokkal

kibocsatasok

Izotép dusitas

145 t szegényitett urdn

Konverzio és fiitoelem
gyartas

Thoériummal és urannal szennyezett
folyékony hulladékok

30t Can

Reaktor iizemeltetés

Radioizotdpok légnemti és folyékony
kibocsatasa

— Kiégett fiitéelem
— Az erdmu mukodése soran
keletkez0 radioaktiv hulladék

Radioaktiv hulladékok
kezelése

A nyitott és zart fiitéelem ciklus kozotti valasztastol fligg. A nyitott fitdelem
ciklusra kb. 20 t nagyaktivitast, 200 t kozepes aktivitasi és 800 tonna

kisaktivitasu hulladék

Az eromii leszerelése

A dekontaminalasi és szétszerelési
eljarasokkal kapcsolatos 1égnemt és
folyékony radioaktiv kibocsatasok

Az erdmii lebontasaval kapcsolatos
kis- és kdzepes aktivitast hulladékok.
Nem radioaktiv hulladékok az erémii
lebontasabol.

A téblazat adatai a nukledris lizemanyag egyszeri felhasznaldsara (nyitott lizemanyagciklus)
épiilnek. Emellett lehetéség van az elhasznalodott {izemanyag ujrafeldolgozasara
(reprocesszalas), amikor a maradék U és Pu kinyerésével és 0jboli felhasznalasaval a
kitermelendd U-mennyiség csokkenthetd. A reprocesszalas a kis- és kozepes aktivitasu
hulladékok mennyiségének ndvekedésével jar.

A nukledris energiatermelés teriiletigénye altalaban kisebb mint a fosszilis tlizeléanyagokra
épiilo energiatermelésé, itt a banyaszat ¢és a radioaktiv hulladék elhelyezése kisebb kiilszini
tertiletet érint.
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Az egyes nuklearis energiatermelésre szolgald reaktortipusokat gazdasagi ¢és sugarvédelmi
jellemzdjiik alapjan lehet Osszehasonlitani. Sok esetben — pl. az ilizemzavarok
kovetkezményeinek csokkentésére szolgald rendszerek, beavatkozasok, vagy az ilizemeltetés
egyszerlibb vagy bonyolultabb médja — nehéz az 6sszehasonlitashoz kvantitativ alapot talalni.

A Paksi Atomerdmii kibocsatdsainak nemzetk6zi adatokkal torténd Osszevetésére az 1.12.
tablazat ad lehetOséget, amely a paksival azonos elven miikkddd ugynevezett nyomottvizes
atomerémili blokkok (PWR tipusu blokkok) energiatermelésre normalt kibocsatasi adatait
mutatja be a paksi hasonl6 adatok tiikrében. Nemzetk6zi adatok csak az 1995 és 1997 kozotti
idészakra allnak rendelkezésre, az UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the
Effects of Atomic Radiation) 2000. évi jelentésében ezeket az adatokat publikalta (kivéve a
radiokarbon kibocsatasra vonatkozé adatok, melyek csak az 1990-1994 kozotti idoszakra
allnak rendelkezésre). Az UNSCEAR 2000-es jelentése az utolsé ebben a témdban, igy
frissebb adatok nem allnak rendelkezésre. [8]

1.12. tablazat: A Paksi Atomeromiibdl kibocsatott radioaktiv anyagok mennyisége az
UNSCEAR vilagadatok tiikrében

Radionuklid [GBql()gl;fse'lév'l] [GBql()}‘:]Vl:'Iév'I]
2004 1983-2004 atlag 1995-1997 atlag
Légnemii kibocsatas
Osszes aeroszol 9,7x 107! 5,9x 107"* 1,3x 10"
BT egyenérték 1,4x 10" 1,2x 10' 1,7x 10"
Osszes nemesgaz 2,5x 10* 1,2x 10° 1,3x 10*
Osszes tricium 2,4x%x10° 2,3 x 10%* 2,4x10°
Osszes radiokarbon 5,1 x 107 7,4 x 107%%* 2,2 x 105k
Folyékony kibocsatas
Tricium 1,2 x 10 1,1 x 10 1,9x 10
Megjegyzés: — A nemzetkdzi adatok a Paksi Atomerémiivel azonos elven miikodd nyomottvizes erdmiivi
blokkokra vonatkoznak (UNSCEAR Report Exposures from Man-made Sources of Radiation,
- ”%OOO) 1 az atlag értéket jelentdsen megemelte a 2003. évi kibocsatas
— %% . 1985-2004 4tlaga
— ®Fx - 1988-2004 atlaga

— FREE - 1990-1994 atlaga

1.5.1.3. Megujulo energiaforrdasok

A megujul6 energiaforrasok koz¢ tartozik a napenergia, a szélenergia, a kiilonb6zé formédban
megjelend biomassza, a geotermikus energia és a vizenergia. A megujuld energiaforrasokat
sok esetben az alacsony (vagy hidnyzo) kibocsatasok és csokkentett hulladékképzddés
jellemezheti. Ennek ellenére az épités, gyartas, szallitds és leszerelés soran képzddnek
konvenciondlis hulladékok is és egy teljeskorli kornyezeti értékelésben e tényezdket és a
gyakran kiterjedt teriilethasznalatot is figyelembe kell venni.
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2004-ben Magyarorszag villamosenergia-termelése Osszesen 33 708 GWh volt, melybdl a
megujuld energiaforrasok koziil a szélenergia részaranya 5 GWh, a vizenergiaé 210 GWh
(0,6 %), a biomassza¢ 513 GWh (1,5 %), egyéb megljulo forrasoké pedig 87 GWh (0,3 %)
volt. EbboOl lathato, hogy 2004-ben a villamosenergia-termelésiinkben a megujuld
energiaforrasok aranya kb. 2,5 %-ot ért el, ami az 6sszes termeléshez képest igen csekélynek
mondhato. [9] Tekintetbe véve a megujuld energiaforrdsok hasznalatanak elterjedésére az
Eurdopai Unidban vallalt kotelezettségilinket, 2010-re a megljuld energia ardnyat az orszag
teljes energiatermelésén beliil 5-6 %-ra kell emelni.

A megujuld energiaforrasok koziil a szél villamosenergia termelésre torténd felhasznéalésara
2005. szeptemberéig Magyarorszagon 9 helyen épiilt szélerémi (11 db, 250-1800 kW
teljesitménnyel). Ezek dsszteljesitménye 7,475 MW.

Hazai viszonyaink kozott a nagyteljesitményli, alaperémiivi funkcidk azonban megujuld
energiaforrasok alkalmazasaval nem biztosithatok.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy az atomerémii altal eléallitott mennyiségii energia
belso forrasbol torténé kivaltasara az elkovetkezoé 8-10 évben nem latunk realis esélyt. A
kivaltasi lehetoségek mind joval kornyezetszennyezdbbek, nagyobb teriiletigényiiek,
mint az atomenergia termelés. A 20 éves iizemid6 hosszabbitas lehetdséget ad az ez utan
kovetkezo csokkeno termelésre torténo felkésziilésre, az atomeromii kivaltasara.

1.5.2. ,,Null alternativa”, azaz a nuklearis energiatermelés megsziintetése

A Paksi Atomerdmi blokkjai izemidé hosszabbitdsanak elmaradasa esetén az iizemeltetési
engedélyek lejartakor a blokkokat le kell allitani, az iizemanyag kotegeket ki kell rakni a
pihentetd medencébe, s meg kell kezdeni az aktiv rendszerekben 1évd kozegek feldolgozasat.
A kiégett iizemanyag KKAT-ba vald kiszallitisa csak 3 éves pihentetési idd utan
engedélyezett, igy ennél kordbban a létesitmény (a jelenlegi nemzetkdzi ajanlasok alapjan)
nem adhato at az RHK Kht.-nak, aki a leszerelésr6l — jogszabalyi alapon — kell, hogy
gondoskodjon. Az atadas-atvétel feltételeinek rogzitése eddig meg kell, hogy torténjen.

Az atomerdmiivek leszerelése 6nallo kornyezeti hatdsvizsgalat koteles tevékenység. (Lasd a
314/2001. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. melléklet 31. pont.) A leszerelésre vonatkozd
kornyezeti hatdstanulmany elfogadasat kovetden kezdddhetnek meg a tényleges munkdk. Az
engedélyezési folyamat becsiilt idéigénye 2 év. A jelenlegi elképzelések szerint egy vagy
kétlépesds leszerelési valtozatok koziil kell majd valasztanunk. Az elképzelések szerint harom
valtozat lehetséges. A leggyorsabb egylépcsOs azonnali leszerelés valtozat esetén a munkak
kb. 15-17 évig tartanak. Ez a tevékenység volumenében Osszemérhetd az erdmu épitésével.
Kétlépesds leszerelési valtozatok koziil az elsé a halasztott leszerelési valtozat a reaktorok 50
(valamint opcionalisan 70 és 100) éves védett megoOrzésével, a masodik a halasztott
leszerelési valtozat, mely a primerkorok egészének 70 éves védett meglrzésével szamol.
Ennél a valtozatnal 92 év a minimalis leszerelési id6. Az erdmi leszerelés lehetséges
valtozatainak miiszaki ismertetését és litemezését a 9. fejezet, a tarsadalmi és gazdasagi
hatasait a 11. fejezet mutatja be.

A leszerelést kovetéen — varhatdoan — kiilon engedélyezési eljarassal lehet a teriiletet
korlatozott céli hasznositasra atadni. A teljes folyamat ideje alatt a telephely Orzésérdl, az
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alkalmazott létesitmények ¢és technologiak karbantartasarol gondoskodni kell. Kezdetben ez a
kotelezettség az erémi tulajdonosat, majd az RHK Kht.-t terheli.

1.5.3. Az iizemid6 hosszabbitas és/vagy az uj blokkok létesitése, mint lehetséges
alternativak osszehasonlitasa

A Paksi Atomerdmii eddigi 20 éves lizemeltetése — a késObbiekben, az 5.5.3. pontnal
bemutatott, kdrnyezeti kibocsatassal jard ilizemzavarok kivételével — kornyezetvédelmi
szempontbol problémamentesnek és kielégitonek itélhetd meg. Az iizemeltetés kezdete Ota
folyik a szignifikdns hatotényezdk és a hatdsok rendszeres monitorozasa. Kéztudott, hogy az
atomerémiivi villamosenergia-termelés technoldgidja mentes azoktdl a hagyomanyos
kibocsatasoktol, mint a por, a pernye, a kéndioxid, a nitrézus gazok és a szén-dioxid. Az
atomerémt frissvizhlitése miatt a legfontosabb normaliizemi hatast a hlitoviz kivétel és annak
visszaengedése soran a Duna hdéterhelése jelenti. Az iizemeltetés, illetve a rendszeres
monitorozds igazolta, hogy a hatésagi korlatok betartdisa a  hagyomanyos
kornyezetszennyezdk, illetve a hdterhelés tekintetében problémamentes, az alaptechnologia, a
kisegitd és kapcsolodo tevékenységek eddigi iizem alatti hatdsa semleges.

Ugyanez mondhato el az tizemi és hatdsagi sugarvédelmi ellendrzés alatt 1évo sugarvédelmi
helyzetrdl is. A 1égkdri kibocsatasok (nemesgédzok, aeroszolok, jod- és stroncium izotopok)
aktivitdsa éves atlagban a hatdsagi korlatok 0,1-2,0 %-a kozott volt, a vizi kibocsatasoké
(0sszes- béta és stroncium) 4,8-7,4 %, a triciumé pedig 60-73 % volt az engedélyezetthez
képest a 2003-ig érvényes korlatozas szerint. A 2004. évtol életbe 1épett 0j kibocsatasi
korlatozasi rendszer szerinti kibocsatasi korlatot az atomeromi 2004-ben 0,27 %-ban
hasznalta ki, melybol 0,15 %-kal a folyékony, mig 0,12 %-kal a légnemi kibocsatasok
részesedtek. A  kibocsatasokbol szamitott effektiv - dozishozzajarulds a lakossagi
sugarterheléshez, a legkedvezo6tlenebb helyzetli személyt tekintve 0,07-0,4 uSv/év kozott
valtozott.

Uj, hasonl6 vagy més tipusu atomerémiivi blokkok 1étesitése kornyezeti szempontbol hasonld
terhelésekhez vezetne. Ezt az AP600, CANDU ¢és VVER-640 tipusokra Osszeallitott
hatastanulmanyok bizonyitottdk. A tervezett lizemidd hosszabbitds alatti iizemeléshez
sziikséges beavatkozasok 58 000 Ft/kW fajlagos koltségéhez képest egy uj blokk 264 000 —
308 000 Ft/kW koltséggel lenne megvaldsithato. E mellett a 1étezd blokkok tarsadalmi
elfogadottsagaval szemben a kozvélemény ,,1j atomerOmi” Iétesitését valoszinileg joval
kevésbé tAmogatna.

Alternativaként természetesen az is szdmitasba vehetd, hogy az {izemidé hosszabbitds nem
mind a 4 blokkra, hanem csak azok egy részére valosithatd meg. Ez az energiaigény
szempontjabol kedvezétlen, ezért a PA Rt. célja mind a négy blokk iizemidejének
meghosszabbitasa. Mivel kornyezetvédelmi szempontbol valoészintisithetéen ez a
legkedvezdtlenebb, legnagyobb terheléssel, igénybevétellel jard eset, az eldzetes kdrnyezeti
tanulmanyban és a kornyezeti hatastanulmanyban is ezt a valtozatot vizsgaljuk. (Részleges
lizemid6 hosszabbitds esetén az ekdzben sziikséges leszerelés kovetkezményeit az erre
onalloan késziilo felhagyas hatastanulmanyanak kell vizsgalnia.)

1.5.4. Az iizemid6 hosszabbitashoz sziikséges intézkedések, beavatkozasok

Ahhoz, hogy a Paksi Atomerémi blokkjait a tervezett lizemidon til még husz évig lizemben
tarthassuk, meg kell 0jitani az iizemeltetési engedélyt, amelynek elsé l1épése (az 1. blokk
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¢letrajzat alapul véve) a tervezett lizemido meghosszabbitasara iranyuld szandék bejelentése
2008-ban a nuklearis biztonsagi hatésagnak (OAH NBI), mellyel egyidejlileg be kell nytjtani
a tervezett iizemidén tuli ilizemeltethetOség feltételeinek megteremtésére eldiranyzott
programot is. A tovabbilizemelésre vonatkoz6 engedélykérelmet pedig 2011-ben kell
benyujtani az OAH NBI-hez. [7] A tervezett lizemid0 hosszabbitds engedélyezhetd, ha a
jovahagyott élettartam gazdalkodasi program hatékonysagat és megfeleldségét, illetve a
miszaki-biztonsagi megalapozas helytallo voltait még a tervezett {izemidd alatt (tehat
2008-2012 kozott) igazolni lehet. [1], [2] Az lizemidd hosszabbitas engedélyezése az alabbi
elvekre épiil:

a) a tervezett lizemidd alatt, az lizemido hosszabbitas elOkészitése soran, illetve a
meghosszabbitott lizemidd alatt a 1étesitmény lizemeltetésével kapcsolatosan felmertilt
problémakat az aktualis izemeltetési engedélyének keretén beliil meg kell oldani,

b) biztonsagi funkciokat ellaté rendszerek €s rendszerelemek jo miiszaki allapotat fenn
kell tartani az eredetileg tervezett 30 éves lizemido végéig, majd a 20 éves
tovabbiizemelés alatt egyarant,

c) ezt szolgald tevékenységet az iizemeltetonek tervezett €lettartamon beliil meg kell
kezdenie, és folyamatosan végeznie kell, tovabba e tevékenység hatékonysagat
szisztematikusan ellenOriznie és értékelnie kell,

d) a blokk iizemid0 hosszabbitdsa sordn a rendszerek és rendszerelemek sziikséges
biztonsagi tartalékainak elhasznaldsa soha nem engedhetdé meg az engedélyezett
¢lettartam kozelgd végére torténd hivatkozassal,

e) a korszerii nemzetkozi kovetelményekbol levezethetd biztonsagnovelés az iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalat (IBF) keretében torténik.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatosaga és a PA Rt. kozos
feladatértelmezése szerint, a fenti kdvetelményrendszert az alabbiak megvaldsitasaval lehet,
¢s kell teljesiteni:

a berendezések dregedésének kezelése,

a berendezések kornyezeti mindsitése és mindsitett allapotanak fenntartasa,

a berendezések megkovetelt miiszaki allapotanak fenntartdsa, valamint

az erOmu végleges biztonsagi jelentésének (VBJ) megujitasa és karbantartasa.

B

Egyértelmii, hogy ezek a feladatok léteznek a tervezett élettartam alatt, a most érvényes
lizemeltetési engedély feltételei kozott is, ezeket a Nuklearis Biztonsagi Szabélyzatok
kovetelményként tartalmazzak, az IBF-re, illetve a VBJ-re vonatkozd hatosagi hatarozatok
elrendelik, ¢és hatarid6hoz kotik. Az lizemidd hosszabbitds engedélyezésének eldfeltétele,
hogy az engedélyes teljesitse az 1.-4. pontokat az eredetileg tervezett lizemidd alatt. A
lizemid6 hosszabbitas engedélyezése, s ezzel Osszefiiggésben az Oregedés-kezelési
programok, illetve az atomerémi egészét érintd allapot-fenntartasi, élettartam gazdalkodasi
program terjedelmi meghatarozasa arra épiil, hogy az aktiv elemek esetében a biztonsagi
funkcid és a rendelkezésre allas probakkal ellendrizhetd, mig a passziv, hosszl élettartamu
rendszerelemeknél az Oregedési folyamatokat kell kezelni, az Oregedés hatasaira kell
felkésziilni. [3], [4]

Az erémi megkovetelt allapotanak fenntartasat illetéen 1) elemként kell szamolni a
karbantartds hatékonysagéanak biztonsagi- és teljesitmény kritériumok szerinti értékelésével,
¢s az erre iranyulo6 hatosagi felligyeletének bevezetésével.
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A villamos ¢és iranyitastechnikai berendezések kornyezetalldsagi mindsitése alapvetd
kovetelmény, amely szerepel az NBSZ-ben, a targyra vonatkozo irdnyelvekben és az IBF és
VBJ targyaban hozott hatosagi hatdrozatokban. A mindsités €s a mindsitett allapot fenntartasa
a hatalyos szabdlyozas szerint az lizemidé hosszabbitasatdl fliggetleniil is 1étezé biztonsagi
kovetelmény.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy rendelkezni kell az erdmii megfelelé allapotanak
fenntartdsahoz egy allapot-feliigyeleti, karbantartasi, beruhazasi-rekonstrukcids programmal,
mas széval lizemidé gazdalkodasi programmal, amely magaban foglalja az 6regedéskezelési
¢s mindsitett allapot fenntartasi programot is. Az lizemidé gazdalkodasi programot vizsgalni
kell a miszaki tartalom, az litemezés és a koltségek tekintetében az erdmii allapotdnak
megfelelden. Ennek kidolgozasa egy folyamat, melynek elsd 1épései mar elvégzésre kertiiltek,
de a folyamatnak 2012-re kell befejezddnie.

Altalaban a PA Rt. vagyonaval, eszkozeivel a 30+20 év iizemidd tudataban kell gazdalkodni.
Ennek megfelelden kell tervezni és biztositani a human erdforrdst, s hatékony tudas-
menedzsmentet kell megvaldsitani. Ez nemcsak a PA Rt. és a miszaki hattér cégek humén
er6forrds és szaktudas biztositasanak kérdése, hanem az orszadg miiszaki-tudomanyos és
oktatasi potencidljanak aktivizalasat, fellenditését is jelenti. Biztositani kell a tarsadalmi
tamogatast, nemzetkdzi elfogadast is. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség kiilon
projekttel timogatja a Paksi AtomerOmii lizemidé hosszabbitasat, ami eldsegiti a program

crer

1.5.5. A nuklearis energiatermelés kivaltasanak kornyezeti kovetkezményei

Az atomerdmiivi villamosenergia-termelés technoldgidja mentes azoktél a hagyomdanyos
kibocsatasoktol, mint a por, a pernye, a kéndioxid, a nitrézus gazok és a szén-dioxid . A Paksi
Atomerdmi jelenlegi miikddése évi atlagos 14 000 GWh termeléssel és a hazai korszerlibb
erémiivek atlagos (sulyozott) fajlagos CO, kibocsatasaval (~0,4 kg/kWh) szamolva kb.
10 milli6 tonna CO, emissziot takarit meg. Ez igen jelentés mennyiség, hiszen a hazai
erémiivek Osszesen 2001-ben 12,037 milli6 tonna CO,-t bocsatottak ki. A megtakaritas az
elobbi kétszerese, ha a hazai szénerOmiivek atlagos fajlagos kibocsatasi mutatdival
szamolnank, s ekkor még igen jelentds egyéb kornyezeti hatasokat (por, pernye, stb.) is
figyelembe kellene venni. Ha a jelenlegi erdmii struktiraval kivannank kivéltani a Paksi
Atomerdmiivet, akkor az atomerdmiivi teljesitmény-részaranyanak megfelelen, azaz kozel
40%-kal néne a kén-dioxid, szénmonoxid, NOy, szilard 1égszennyezdk és a CO; kibocsatasa a
villamosenergia-iparban.

A kiesO kapacitas potlasakor figyelembe kell venni a Kiotdéi Egyezményben rogzitett CO,
kibocsatas vajon tarthato-e a potlashoz alkalmazott varhatoan fosszilis tiizeldanyagokra épiild
erémiivek kibocsatdsai miatt. Hazdnk szamara a Kiotéi Egyezmény az 1985-1987-es
bazisiddszakhoz képest 6 szazalékos kibocsatas-csokkentést tesz kotelezové az iiveghazhatast
okoz6 gazokra vonatkozoan, a 2008-2012-es évek atlagaban. Jelenleg a magyarorszagi CO,
kibocsatds a megallapitott kvota alatt van, melynek hatisara ,kvota eladdsara™ jogosult.
Amennyiben az atomerdmi kiesé kapacitasat gaziizemi eromuvekkel oldandk meg ugy a CO,
kibocsatas csaknem 6 millié tonndval emelkedik meg, és igy a hatarra keriiliink a 80 millio
tonnas Magyarorszagi kvotdnak. A kapacitds széntlizelésti erémiivel torténd kivaltasa a
gazerdmiithoz képest tovabbi 4 millié tonna ndvekedést jelentene, melynek negativ hatasa a
kedvezmény elmaradasa mellett biintetést is eredményez a 4 millio tonna ndvekményen.
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A megujuld energiaforrdsokra alaperémiivi jelleggel a hazai koriilmények kozott nem
szamithatunk.

1.6. Nemzetkozi referenciak

A XX. szadzad végén 436 erOdmiivi reaktor mikodott, amelyek a vildgon termelt villamos
teljesitmény 17 %-at biztositottak.

A nyolcvanas-kilencvenes években a nukledris energetika vilagszerte mélypontra jutott, j
blokkokat csak az dzsiai térségben létesitettek, tobb orszdgban (Oroszorszag, Ukrajna,
Szlovékia) befagyasztottdk a mar megkezdett €pitési munkékat. A kdzelmultban a nuklearis
energetika értékelése és perspektivai pozitiv irdnyban valtozik. Ennek harom f6 oka
nevezhetd meg: stratégiai, kornyezetvédelmi és piaci.

e Egyre inkabb teret nyer az a felismerés, hogy az atomenergia alkalmazasa nélkiil a fejlett
vildg nem tudja biztositani magéanak azt a stratégiai fiiggetlenséget ¢és ellatas-stabilitast,
ami biztonsagi és gazdasagi okokbdl nélkiilozhetetlen, és kompenzalja a kdolaj- és
foldgaz importtol valo fliggdséget.

e Felismerték azt is, hogy a vilag energia-fogyasztiasa, kovetkezésképp az ebbdl fakado
kornyezet-terhelés annak ellenére ndvekedni fog, hogy a felhaszndlas hatékonysagat és a
megujuld energia-forrasok kihasznalasat a fejlett vilag kiemelten preferalja. Ez a
felismerés az atomenergetikat eldbb-utobb a fenntarthatdé fejlddés koncepcidjaval
0sszhangban 1évonek mindsiti at, ahogy annak els6 jelei mar a 2002. évi Johannesburgi
Konferencidn felismerhetdk voltak.

e A liberalizalt piacokon a meglévd atomerdmiivek megtartottak pozicidikat, bar a verseny
egyes orszagokban kemény feltételeket diktal az iparagnak.

Dontd fordulat a nukleéris energetika helyének, szerepének és perspektivdjanak megitélése
terén az Amerikai Egyesiilt Allamok 0j energiapolitikajanak meghirdetésével allt eld.

Az USA energiapolitikdja komoly szerepet szdn a jovOben az atomenergetikdnak. Az 1j
energiaprogram szerint 2010-ig tovabbi 8000 MW bdvitést terveznek megvaldsitani. Varhato,
hogy az Egyesiilt Allamokban csaknem minden atomerdmii iizemeltetési engedélyét 40 évrdl
60 évre meghosszabbitjak. 2005. szeptemberéig 35 blokk engedélyét kiadtdk, 14 blokk
engedélyezési eljardsa folyik. Teljesitménynovelés is folyik, csak 2001-ben 12 blokkon
engedélyeztek ilyen beavatkozast.

Ma mar az USA nukledris energia kapacitasanak mintegy 50 %-a érintett. Vannak orszagok
az USA mellett, amelyekben a nukleéris energetika az elmult két évtizedben is meg0rizte
szerepét, mint Japan, Kina, Dél-Korea, de ezek energiapolitikdjanak kihatdsa az EU-t és
hazéankat is befolyéasolo vilagtendencidkra joval kisebb, mint az USA-¢.

Eurépaban is elkezddott ez a folyamat, lasd az 1.13. tablazatot, ahol dsszefoglaltuk a U.S.
Nuclear Regulatory Commission (NRC) honlapja alapjan az Amerikaban, valamint mind
Kelet-, mind Nyugat-Europaban engedélyezett és engedélyezés alatt 4llo blokkok lizemidd
hosszabbitasra vonatkozd paramétereit.
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1.13. tablazat: PWR/VVER tipusu atomerimiivi blokkok iizemido hosszabbitasa az USA-ban és Europaban
Orszag Blokk azonosito Reaktor tipus Villamos Uzemelés | Eredetileg Tervezett Jévahagyott Jovahagyas
teljesitmény kezdete tervezett iizemidé iizemidé (varhato) ideje
(MW) iizemido hosszabbitas | hosszabbitas
USA Calvert Cliffs, Unit 1 PWR 860 1974 40 év 20 év 20 év 2000
USA Calvert Cliffs, Unit 2 PWR 860 1976 40 év 20 év 20 év 2000
USA Oconee Nuclear Station, Unit 1 PWR 886 1973 40 év 20 év 20 év 2000
USA Oconee Nuclear Station, Unit 2 PWR 886 1973 40 év 20 év 20 év 2000
USA Oconee Nuclear Station, Unit 3 PWR 886 1974 40 év 20 év 20 év 2000
USA Arkansas Nuclear One, Unit 1 PWR 883 1974 40 év 20 év 20 év 2001
USA Turkey Point Nuclear Plant, PWR 699 1972 40 év 20 év 20 év 2002
Unit 3
USA Turkey Point Nuclear Plant, PWR 699 1973 40 év 20 év 20 év 2002
Unit 4
USA North Anna, Unit 1 PWR 894 1978 40 év 20 év 20 év 2003
USA North Anna, Unit 2 PWR 957 1980 40 év 20 év 20 év 2003
USA Surry, Unit 1 PWR 820 1972 40 év 20 év 20 év 2003
USA Surry, Unit 2 PWR 820 1973 40 év 20 év 20 év 2003
USA St. Lucie, Unit 1 PWR 872 1976 40 év 20 év 20 év 2003
USA St. Lucie, Unit 2 PWR 882 1983 40 év 20 év 20 év 2003
USA Fort Calhoun Station, Unit 1 PWR 502 1973 40 év 20 év 20 év 2003
USA McGuire, Unit 1 PWR 1171 1981 40 év 20 év 20 év 2003
USA McGuire, Unit 2 PWR 1171 1983 40 év 20 év 20 év 2003
USA Catawba, Unit 1 PWR 1192 1985 40 év 20 év 20 év 2003
USA Catawba, Unit 2 PWR 1192 1986 40 év 20 év 20 év 2003
USA H.B. Robinson Nuclear Plant, PWR 700 1970 40 év 20 év 20 év 2004
Unit 2
USA R.E. Ginna Nuclear Power Plant, PWR 490 1969 40 év 20 év 20 év 2004
Unit 1
USA V.C. Summer Nuclear Station, PWR 922 1982 40 év 20 év 20 év 2004
Unit 1
USA Quad Cities, Unit 1 PWR 813 1971 40 év 20 év 20 év 2004
USA Quad Cities, Unit 2 PWR 813 1972 40 év 20 év 20 év 2004
USA Farley, Unit 1 PWR 856 1977 40 év 20 év 20 év 2005
USA Farley, Unit 2 PWR 864 1981 40 év 20 év 20 év 2005
USA Arkansas Nuclear One, Unit 2 PWR 897 1978 40 év 20 év 2005-2007
1. fejezet - 45/52 2006.02.20.




Paksi Atomerdmil iizemidd hosszabbitasa KHT
1.13. tablazat: PWR/VVER tipusu atomeriimiivi blokkok iizemid6 hosszabbitasa az USA-ban és Europaban (folytatas)
Orszag Blokk azonosito Reaktor tipus Villamos Uzemelés | Eredetileg Tervezett Jovahagyott Jévahagyas
teljesitmény kezdete tervezett iizemidé iizemido (varhatd) ideje
(MW) lizemido hosszabbitas | hosszabbitas
USA D.C. Cook, Unit 1 PWR 1056 1975 40 év 20 év 2005-2007
USA D.C. Cook, Unit 2 PWR 1100 1978 40 év 20 év 2005-2007
USA Millstone, Unit 2 PWR 903 1975 40 év 20 év 2005-2007
USA Millstone, Unit 3 PWR 1184 1986 40 év 20 év 2005-2007
USA Point Beach, Unit 1 PWR 509 1970 40 év 20 év 2005-2007
USA Point Beach, Unit 2 PWR 509 1972 40 év 20 év 2005-2007
USA Palisades Nuclear Plant PWR 770 1971 40 év 20 év 2005-2007
USA Beaver Valley, Unit 1 PWR 860 1976 40 év 20 év 2006-2008
USA Beaver Valley, Unit 2 PWR 870 1987 40 év 20 év 2006-2008
USA Davis Besse PWR 921 1977 40 év 20 év 2009-2011
USA Wolf Creek PWR 1181 1985 40 év 20 év 2007-2009
USA Crystal River Nuclear PWR 860 1977 40 év 20 év 2010-2012
Generating Plant,
Unit 3
USA Prairie Island Nuclear PWR 534 + 531 1973/74 40 év 20 év 2009-2011
Generating Plant; Minneapolis,
MN
USA Salem Generating Station, Unit 1 PWR 1149 1976 40 év 20 év 2008-2010
Wilmington,
USA Salem Generating Station, Unit 2 PWR 1149 1981 40 év 20 év 2008-2010
Wilmington,
USA Shearon Harris Nuclear Power PWR 920 1987 40 év 20 év 2007-2009
Plant, Unit 1; Raleigh, NC
USA Vogtle Electric Generating PWR 1159 1987 40 év 20 év 2008-2010
Plant, Unit 1
USA Vogtle Electric Generating PWR 1163 1989 40 év 20 év 2008-2010
Plant, Unit 2
Magyarorszag | Paks 1 VVER-440/213 440 1982 30 év 20 év — 2012
Magyarorszadg | Paks 2 VVER-440/213 440 1983 30 év 20 év — 2012
Magyarorszadg | Paks 3 VVER-440/213 440 1986 30 év 20 év — 2015
Magyarorszag | Paks 4 VVER-440/213 440 1987 30 év 20 év — 2015
Oroszorszag Kola 1 VVER-440 440 1971 30 év 15 év 15 év —
Oroszorszag Kola 2 VVER-440 440 1972 30 év 15 év 15 év —
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1.13. tablazat: PWR/VVER tipusu atomeriimiivi blokkok iizemid6 hosszabbitasa az USA-ban és Europaban (folytatas)
Orszag Blokk azonosité Reaktor tipus Villamos Uzemelés | Eredetileg Tervezett Jévahagyott Jovahagyas
teljesitmény kezdete tervezett iizemidé iizemidé (varhato) ideje
(MW) iizemido hosszabbitias | hosszabbitas
Oroszorszag Kola 3 VVER-440/213 440 1981 30 év 25-30 év -
Oroszorszag Novovoronyezs 3 VVER-440 440 1973 30 év 15 év 15 év —
Oroszorszag Novovoronyezs 4 VVER-440 440 1974 30 év 15 év 15 év —
Oroszorszag Novovoronyezs 5 VVER-1000 1000 1980 30 év 25-30 év —
Ukrajna Khmelnitsky —1 VVER-1000/320 1000 1987 30 év - 2017
Ukrajna Rovno —1 VVER-440/213 440 1980 30 év - 2010
Ukrajna Rovno —2 VVER-440/213 440 1981 30 év - 2011
Ukrajna Rovno —3 VVER-1000/320 1000 1986 30 év - 2016
Ukrajna Zaporozsje —1 VVER-1000/320 1000 1984 30 év 10 év - = 2014
Ukrajna Zaporozsje —2 VVER-1000/320 1000 1985 30 év Lépésrol 1épésre — 2015
Ukrajna Zaporozsje —3 VVER-1000/320 1000 1986 30 év a kovetkezo — 2016
Ukrajna Zaporozsje —4 VVER-1000/320 1000 1987 30 év IBF-ig — 2017
Ukrajna Zaporozsje —5 VVER-1000/320 1000 1989 30 év — 2019
Ukrajna Zaporozsje —6 VVER-1000/320 1000 1995 30 év — 2025
Ukrajna Dél-Ukrajna —1 VVER-1000/302 1000 1982 30 év - 2012
Ukrajna Dél-Ukrajna —2 VVER-1000/338 1000 1985 30 év - 2015
Ukrajna Dél-Ukrajna —3 VVER-1000/320 1000 1989 30 év - 2019
Szlovakia Bohunice 1 VVER-440/230 440 1978 30 év - - -
Szlovakia Bohunice 2 VVER-440/230 440 1980 30 év - - -
Szlovakia Bohunice 3 VVER-440/213 440 1984 30 év Minimum 10 év — Meég nincs kitlizve
Szlovakia Bohunice 4 VVER-440/213 440 1985 30 év Minimum 10 év — Meég nincs kitlizve
Szlovakia Mohi 1 VVER-440/213 440 1998 30 év - - -
Szlovakia Mohi 2 VVER-440/213 440 2000 30 év - - -
Szlovékia Mohi 3 VVER-440/213 440 Konzervalva 30 év — — —
Szlovékia Mohi 4 VVER-440/213 440 Konzervalva 30 év — — —
Finnorszag Loviisa 1 VVER-440/213 488 1977 30 év 20 év — 2007
Finnorszag Loviisa 2 VVER-440/213 488 1980 30 év 20 év - 2007
Belgium Doel 1 PWR 392 1974 30 év (@) 10 év 2
Belgium Doel 2 PWR 433 1975 30 év (@) 10 év 2
Belgium Doel 3 PWR 1006 1982 40 év (@) 2
Belgium Doel 4 PWR 985 1985 40 év (@) 2
Belgium Tihange | PWR 962 1975 30 év (1) 10 év (2)
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1.13. tablazat: Atomeriimiivi blokkok iizemid6 hosszabbitasa az USA-ban és Europaban (folytatas)

Orszag Blokk azonosité Reaktor tipus Villamos Uzemelés | Eredetileg Tervezett Jévahagyott Jovahagyas
teljesitmény kezdete tervezett iizemidé iizemidé (varhato) ideje
(MW) iizemido hosszabbitias | hosszabbitas
Belgium Tihange 2 PWR 1008 1982 40 év (@) 2
Belgium Tihange 3 PWR 1015 1985 40 év (1) 2)
Spanyolorszag | STA. M. GARONA BWR-GE-3 460 1971 40 év max. 20. év — 2009
Mark1
Megjegyzések: (1) Belgiumban az engedélyezett iizemelést torvény korlatozza 40 évre, amidta a kormanyzatban a zold partok is jelen vannak

(2) A biztonsagi hatdsdg az eredeti tervek engedélyezési dokumenticidja alapjan nem korlatozta az iizemeltetési idétartamot. A 10 éves Idészakos
Biztonsagi Feliilvizsgalatok (IBF) alapjan engedélyezik az lizemeltetés folytatasat tovabbi 10 éves periodusra (de lasd az (1)-et, ami az iizemelés 40-re

korlatozza).
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tizemidd kiterjesztésével, illetve a blokk-teljesitmény novelésével torténik. A Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség 2002. november 4-8. kozott Budapesten tartott konferencidjanak
egyértelmii tanulsdga, hogy Németorszag kivételével (a kordbbi svédorszagi és a
kozelmultbeli belga politikai dontés megvaldsitisa nem egyértelmli) minden orszadg a
nukledris kapacitasa tovabbiizemeltetése mellett dontott. Az onkoltség-csokkentés mellett ez a
stratégia a valasz a piaci kihivasokra is. Az atomerémivek iizemeltetdivel szemben a piaci
valtozasok egyre markansabban tdmasztjdk az igényt, hogy eszkozeiket minél magasabb
hatékonysaggal mitkddtessék. A meglévo eszkdzok hatékony kihasznalasanak masik médja az
atomerdmil esetében az lizemidd hosszabbitas. A mar j6 ideje miikodé atomerdmiiveket alig,
vagy egyaltalan nem terhelik a beruhdzasi koltségek, a teljes tizemi koltség alacsony, s az
lizemanyag nem domindns koltségtényezd. Ez utobbinak koszonheté az atomerdmiivek
termeldi koltségének hosszl tava stabilitasa, kiszdmithatosaga: a nuklearis tizemanyag aranak
igen valosziniitlen megkétszerez8dése is csak, legfeljebb ~20% ndovekményt eredményezne a
termelt energia onkoltségében.

1.7. Az iizemido hosszabbitas sziikségességének indoklasa, a tevékenység
elmaradasabol szarmazo kovetkezmények

A Paksi Atomerdmiinek jelentds energiapolitikai szerepe van. Az atomerémi altal
megvalosul és fenntarthatd a villamosenergia-termelés diverzitdsa a termelési technoldgia, a
primer energiahordozo6 jellege, forrasainak foldrajzi eloszlasa szerint egyarant. Az atomerdmi
ma a hazai termelés mintegy 40 %-at add, legolcsobban termeld, nemzeti tulajdonban 1évo
kapacitasként, dominans koziizemi termelSként®, a piacszabalyozas, a gazdasagpolitika
lehetséges eszkdze, és hosszl tavon az is maradhat. A Paksi Atomerdmii jelentésen csokkenti
a nemzetgazdasag egyoldali importfiiggdségb6l eredd kockazatat, mivel a nuklearis
lizemanyag nem a viladg krizis-régioibol szarmazik, s tobb évre egyszeriien készletezhetd. A
Paksi AtomerOmii ma egy orosz, s — potencidlisan — egy brit lizemanyag szallitoval
rendelkezik. Az lizemanyag stratégiai készletezése jelenleg is gyakorlat’.

A magyar villamosenergia-rendszer szerkezete jelenleg kiegyensulyozott. 2010-ig szinte
kizarolag foldgaz bazist erdmiivek épitésére, és egyes szénbazisii erdmiivek bezarasara lehet
szamitani. Jelent0s valtozas a termelési szerkezetben 2012 utan kovetkezne be, ha a Paksi
AtomerOmii blokkjait a tervezési lizemidd lejartaval leéllitandk (1.3. abra). Amennyiben az
atomerdmu helyett fosszilis tiizeldanyagokat felhaszndlé erdmiivek miikkédnének, ugy évente
nagyjabdl tizmillio tonna szén-dioxiddal tobb keriilne a 1égkdrbe, ennek megfelelden mintegy
hétmilli6 tonnaval tébb lenne az oxigénfogyasztas magyar viszonylatban. A Paksi
Atomerédmil termelésének kivaltasara igy elég nehéz zold alternativat taldlni, mert ehhez
példaul tizenegyezer kornyezetbarat szélerOmiire lenne sziikség, olyanra, mint amilyen Kulcs
hatardban van. (Azaz az orszag minden 3x3 kilométeres teriiletén kellene egy szélkeréknek
forognia.)

Az energiapolitikdval, a piacnyitdssal és a villamos energidrdl szo6lo torvényjavaslattal kapcsolatos
kormanyzati intézkedésekrdl szolo 2280/2001. (X.5.) Korm. hatarozat ugy rendelkezik, hogy a fogyasztok
biztonsagos és megfeleld koltségl ellatdsanak hossza tava fenntartasa érdekében a PA Rt.-t és az altala
termelt villamos energiat a koziizemi villamosenergia-ellatas korében kell tartani.

Jelenleg az 50 MW és annal nagyobb teljesitményii erémiivek energiahordozo-készletének legkisebb
mértékérél és a készletezés rendjérél szolo 44/2002. (XII. 28.) szami GKM rendelet a normativ
energiahordozo-készlet mennyiségére vonatkozoan — valamennyi blokk esetében kiilon — az adott naptari év
kezdete €s a soron kovetkezo atrakas kozotti iddszakban a blokk egyévi atlagos villamosenergia- és kapcsolt
hétermeléshez sziikséges berakast biztositd tizemanyag, biztonsagi energiahordozo-készlet mennyiségére
vonatkozoan a reaktorba berakott lizemanyagon kiviil legalabb egyévi atlagos villamosenergia- és kapcsolt
hétermeléshez sziikséges tizemanyagkészlet tartalék képzését irja el6 az atomerdmi szamara.
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1.3. abra: A villamosenergia-igény, és a kapacitas alakuldsa az atomeromii leallitasa, illetve iizemid6 hosszabbitasa esetén
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A jelenlegi épitési tendencidk €s a piaci automatizmus alapjan az prognosztizalhat6, hogy az
ipardg a hidnyt, illetve az igényndvekedést az egyoldalu importfiiggdséget fokozva, az
atomerdmiihoz viszonyitva dragabban termeld, foldgazalapu erémiivekkel potolna, vagy
magat a villamos energiat importalna. Ezzel 2012 ¢és 2019 kozott a villamosenergia-termelés
foldgaz-felhasznalasa s széndioxid kibocsatasa is kozel megkétszerezOdne a maihoz
viszonyitva (a megujuld energiaforrasok intenziv hasznositdsa esetén is). A villamosenergia-
import hossza tdvon biztosan draga, és nyilvanvaldan az import-fiiggdséget noveld megoldas
megtartasaval, a blokkok teljesitményének novelésével, az ilizemidé meghosszabbitasaval
lehet ellenstilyozni®.

Magyarorszagnak a jelenlegi alldspontok szerint a Paksi Atomerédmii teljesitmény novelésével
¢s lizemidd hosszabbitasaval érdemes szamolnia. Az utobbi években egy szdzalék koriil volt
az éves energia fogyasztas novekedése. 2003 elsd hat honapjaban viszont hdrom szazalékkal
tobb villamosenergiat fogyasztottunk, mint az azt megelézé év hasonld idészakéaban. A hazai
erdmiivek viszont feljitdsra szorulnak. Energetikai szakemberek szerint ahhoz, hogy a
novekvo fogyasztast kiszolgaljak, uj eromiivekre van sziikség.

Ha fenntarthatd a biztonsagos iizemeltetés, akkor az elébbi érvek igen sokat nyomnak a latba
az lizemidd hosszabbitasnal. A legolcsobb energiat a PA Rt. biztositja ma is a magyar
arampiacon: 2004-ben kilowattéranként 8 forint 60 fillérért adja az aramot. Ennek az
energiamennyiségnek a koziizemi piac arszinvonalra gyakorolt hatdsa egyértelmii. A nettd
jelenérték kritérium alapjan az tizemid6 hosszabbitas megtériil 5,85 Ft/kWh aramar felett. [5]

Osszefoglalva: mivel az energiaigény varhatan nem csékken rovid tdvon jelentdsen sziikség
Ezt a Paksi Atomerémi teljesitmény ndvelésével és iizemidd hosszabbitasaval lehet
megvalositani — kovetve a nemzetkdzi tendencidkat — és kihaszndlva a paksi blokkok
muszaki-biztonsagi €s kornyezetvédelmi adottsagait. Az tizemido hosszabbitas biztonsagi és
miiszaki megvaldsithatosdgat és egyértelmi lizleti eldnyeit a vizsgalatok igazoltdk. Az
tizemid6 hosszabbitasra vonatkozo elvi dontés megsziiletett, és az lizemidd hosszabbitas elvi
engedélyezésének eldkészitése folyik. Ennek célja, hogy a hazai és nemzetkozi kozvélemény
szamara atlathat6 moédon igazolja, hogy a hazai hatalyos nukledris biztonsagi ¢és
kornyezetvédelmi eldirdsok, s a nemzetkdzi norméak szerint a Paksi Atomerdmii legalabb
Otven évig tlzemeltethetd, s biztonsagos, tiszta kapacitasként sikeresen szerepelhet a
nemzetgazdasag villamosenergia-ellatasaban.

¥ Nem irredlis az a feltételezés sem, hogy a villamosenergia-igény névekedésének fiiggvényében, 2015-2020

kozott uj atomerdmiivi blokkra lesz sziikség.
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