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3. AZ UZEMIDO HOSSZABBITAS BEMUTATASA

A tervezett lizemidd hosszabbitds varhatdan a teljesitménynodvelt, 2000 MW Gsszkapacitasu
atomeromire vonatkozik. Az lizemid0 hosszabbitas megkezdésének varhatdo iddpontja
blokkonként a kdvetkezd:

— 1. blokk: 2012.

— 2. blokk: 2014.

— 3. blokk: 2016.

— 4. blokk: 2017.

Az Uizemidd hosszabbitas id6tartama a tervek szerint 20 év.

3.1. A tervezett iizemido hosszabbitas elokészitéséhez Kkapcsolodo
tevékenységek

Az tlizemid0 hosszabbitas lehetdségét vizsgalva a PA Rt. felmérte az elvégzendd
ismeretszerzési, engedélyezési és miiszaki feladatokat, s azokra 2000-ben megvalosithatosagi
tanulmanyt készittetett. A megvaldsithatosagi vizsgalat felolelte az atomerOmiivek tizemidd
hosszabbitdsaval kapcsolatos nemzetk6zi tapasztalatok (kiilondsen az USA-ban
felhalmozodott ismeretek) feldolgozésat, a Paksi Atomerdmii miiszaki allapotanak felmérését,
az lizemid6 hosszabbitashoz sziikséges miiszaki, biztonsagi intézkedések és azok koltségeinek
megallapitasat, tovabba az lizemidd hosszabbitas tizleti elemzését. [1], [2], [3]

A megvaldsithatosagi tanulméanyt a PA Rt. 2004-2005-ben miiszaki és gazdasagi szempontbol
feliilvizsgaltatta. Ennek keretében végzett tevékenységek sordn értékelték az lizemidd
hosszabbitds megvalosithatosagi vizsgalata oOta eltelt 5 évben az lizemeltetéshez kapcsolodod
olyan tapasztalatokat, informdaciokat, amelyek a berendezések Oregedési folyamataira
vonatkoz6 korabbi elézetes becslés szerinti megallapitasokra hatassal lehetnek, vagy azokat
modosithatjak. Az ujraértékelés soran a tervezett teljesitményndvelés hatdsait is figyelembe
vették. Meghataroztak azokat a rendszerelemeket, amelyeknél az eltelt tobblet izemid6hoz
kapcsolodo valtozasok, illetve a tervezett teljesitményndvelés miatt megvaltozo koriilmények
szignifikansan befolyasolhatjak a romlési folyamatok jellegét és ezaltal a megvaldsithatosagi
tanulmanyban tett megallapitdsok modositasa indokolt. Ennek megfeleléen a foberendezések
korét ujraértekeltek. [4]

A megvaldsithatésagi tanulmany és az OAH NBI-vel folytatott konzultacidé szerint az
lizemid6 hosszabbitas engedélyezése a passziv, hosszi ¢élettartamti rendszerelemek
oregedésére és funkcioképességére kell, hogy fokuszaljon, mivel a tobbi rendszerelem elvart
miszaki allapota karbantartassal, felujitassal, cserével biztosithatd, s ezek a tevékenységek
megfeleld allapot-feliigyelet alapjan optimalizalhatok is. Az aktiv rendszerelemek esetében a
biztonsagi funkcid és a rendelkezésre allas megfeleldssége az iizemeltetéshez kapcsolodd
probéakkal ellendrizhetd. Mindez nem mondhatd el a hossz é€lettartamt, rendszerint nem,
vagy csak irraciondlis koltségek éaran cserélhetd passziv rendszerelemekrdl, amelyek
lényegében az lizemidd hosszabbitas valodi korlatjat képezhetik.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy rendelkezni kell az erdmi megfeleld allapotanak
fenntartasahoz egy allapot-feliigyeleti, karbantartasi, beruhazasi-rekonstrukcids programmal,
mas széval élettartam gazdalkodasi programmal. Ennek része az oOregedéskezelési és
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mindsitett allapot fenntartdsi program is. E programok a Iétez6 négy blokk jelenlegi
karbantartési és rekonstrukcios terveinek is részét képezik, mivel a biztonsag szinten tartasa és
a blokkok lizemszerti miikodése ezt mar a jelenlegi id6szakban is megkovetelik.

A 89/2005. (V.5.) Korm. rendelet mellékletét képezé Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
(NBSZ) 1. kotet 2.4.2. pontjaban eldirtak szerint a blokkok tervezett iizemidején tali
lizemeltetés feltételeinek megteremtésére és az iizemeltethetdség igazoldsara az erémiinek
programot kell készitenie. A programot, s annak iddardnyos teljesiilését bemutato
dokumentéciot legkésdbb 4 évvel a tervezett ilizemidd lejarta eldtt, azaz az 1. blokk
tekintetében 2008-ban az OAH NBI-hez kell benyujtani. A program az atomerdmi egy vagy
tobb blokkjara egyidejiileg benyujthat6. A nuklearis biztonsagi Hatdsag a programot és annak
végrehajtasat ellendrzi. A program ellendrzése soran a Hatdsdg azt vizsgalja, hogy nincs-e
olyan koriilmény, amely kizarna a tervezett tevékenységet és a program alkalmas-e arra, hogy
a tervezett lizemidé végéig igazolasra keriiljon a blokknak vagy a blokkoknak a tervezett
lizemidon thlra eldiranyzott idétartamu biztonsagos tizemeltethetdsége.

A program tartalmi kovetelményeiként a tervezett lizemidon tili lizemeltetés lizemeltetési
engedélykérelmével szemben tamasztott, az NBSZ. 2.051. pontjdban részletezett
kovetelményeket kell alapul venni. A megvalosithatdsagi tanulmany 2005. évi feliilvizsgalata
soran mar ezeket a szempontokat is figyelembe vették.

Az atomer6émii allapotanak felmérése

Az erOdmi allapotanak felmérése kozel 500 szerkezet, rendszer és berendezés élettartam-
kilatasaira, az ellen6rzési, karbantartasi, allagmegovasi gyakorlatra, az oregedéssel, romlasi
folyamatokkal kapcsolatban 0Osszegytilt tapasztalatokra terjedt ki [1], [2], [3]. Az
allapotfelmérés és muszaki feliilvizsgalat szempontrendszerét a 3.1. dbra mutatja be. Az
lizemidd hosszabbitasadnak elokészitését és a nukledris biztonsagi engedélyezés logikajat és
terjedelmét a 3.2. dbra szemlélteti.

Az allapotfelmérés soran megallapithatd volt, hogy:

e A Paksi Atomerémi 50 éves lizemben tartasanak miiszaki vagy biztonsagi akadalya
nincsen.

e A Paksi Atomerdmi ellendrzési, karbantartasi, rendszeres felujitasi gyakorlata a
legtobb rendszer, berendezés esetében lehetéveé teszi az iizemidd hosszabbitast
kiugro koltség nélkiil.

o A berendezések, rendszerek kis hanyadanal sziikség lesz rekonstrukcidra, komolyabb
beruhdzasra, mivel az oregedés okozta hatdsok javitasdnak lehetdsége korlatozott,
vagy jelentds erkolcsi avuldssal kell szdmolni. Egyes berendezések, rendszerek
esetén kapacitasbovitésre lehet sziikség.

Az ¢élettartamot korlatozd berendezések koziil a reaktortartdlyok és a gézfejlesztok, fokozott
jelentdségiik miatt, kiilon emlitést érdemelnek.
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3.1. abra: Az allapotfelmérés és miiszaki feliillvizsgalat szempontjai

ANYAGMINOSEGEK, UZEMVITELI JELLEG,
KORNYEZETI JELLEMZOK POTENCIALIS
ROMLASI FOLYAMATOK OKOZHATJAK-E A

BERENDEZES TONKREMENETELET?

A BERENDEZES EDDIGI MUKODESEHEZ
TARTOZO ALLAPOT INFORMACIOK
(KARBANTARTO, ALLAPOTFELUGYELO
SZAKEMBEREK INFORMACIOI ALAPJAN)

AZ ADOTT BERENDEZES ELETTARTAM
KILATASARA VONATKOZO HAZAI, NEMZETKOZI
IPARI ES ATOMEROMU UZEMELTETO!I
TAPASZTALAT

A JELENLEGI KARBANTARTASI,

ANYAGVIZSGALATI, RENDSZERES FELUJITASI,

RESZLEGES CSERELESI GYAKORLAT MELLETT
ELKERULHETO-E A BERENDEZES TELJES
CSEREJE, KIUGRO MERTEKU FELUJITASA

A BERENDEZES HOSSZU TAVU BIZTONSAGOS
UZEMELTETESEHEZ (CSERE NELKUL) KELL-E
MODOSITANI A JELENLEGI ANYAGVIZSGALATI,
KARBANTARTASI, UZEMELTETESI
GYAKORLATON

A BERENDEZES, BERENDEZESCSOPORT
KAPACITASANAK BOVITESE SZUKSEGES-E AZ
ELETTARTAM HOSSZABBITAS LEHETOSEGENEK
MEGTEREMTESEHEZ (PL. HULLADEK-TAROLAS)

A BERENDEZESNEK VAN-E ADOTT IDOTARTAMRA
VONATKOZO MINGSITESE (30 EV?) (NINCS, DE
KELLENE, HOGY LEGYEN, STB.)

A BERENDEZESNEK VAN-E TERVEZESI ELETTARTAMA
ES AZ AHHOZ TARTOZO KORLATOKAT ROGZITETTEK-
E A GYARTASI, TERVEZESI DOKUMENTACIOBAN
(CIKLUS KORLAT, CUF-KORLAT, FLUENS KORLAT,
STB.)

A BERENDEZES ERKOLCSI AVULASA
FELTETELEZHETO-E (GYARTO ELTUNT, KIFUTO
TiPUS, POTALKATRESZ NINCS, RAJTUNK KivUL

MAR SENKI SEM HASZNALJA, STB.)

A BERENDEZESHEZ TARTOZO TARTALEK
ALKATRESZ KESZLET

MILYEN KIEMELT BEAVATKOZASOKAT KELL VALOSZINUSITENI
30-40-50 EVES UZEMIDO FELTETELEZESE MELLETT ?
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3.2. abra: Az iizemid6 hosszabbitas elokészitésének és engedélyezésének logikaja és terjedelmi lehatarolasa

ABOS 1, 2, 3, illetve a nem biztonsagi 4T, és 4-bdl azok, amelyek tdnkremenetele biztonsagi funkciot veszélyeztet, a foldrengésbiztonsagi 1-3. osztaly

|____}______________________J
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., P : ’_P elilvizsgalata =
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tott a jelenlegi
gyakorlattal

cserélhetd és a nem

csere
dokumentaltan
tervezett?

oregedés-
kezelés
zikséges

hosszu
élettartama,
EQ vill.

irtech? igen
. igen nem igen

a mindsités orlat

nem kiterjesztése targya a gyakoriat
az engedélyezés- modositasa, Uj
nek programok

A 4
nem targya az Uzemidd hosszabbitas engedélyezése keretében végzett v v

o6regedés-kezelés felllvizsgalatnak . . . x ,, . . .
érvényesek az aktualis lUzemetetési engedély kovetelményei, IBF feltételek az ?rege.dt?’s hatasana'k'megfelelo’ kezel'esg b'Zto,S'tOtt
a megfelels allapot fenntartasa, szinten tartasa allapot feliigyelet, karbantartas, az lizemidd hosszabbitas engedelyezesenek targya
feltjitasok és rekonstrukciok révén a Tarsasag normal élettartam gazdalkodasa,
vaavonaazdalkodasa keretében torténik
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A Paksi VVER/213 tipusu reaktortartalyok esetében a dominans oregedési folyamat a tartaly
anyag neutron besugdrzas okozta ridegedés. A tartdlyok blokkonként eltérd allapotban
vannak, ¢és eltérd feltételek mellett valosithatd meg az iizemidé meghosszabbitasa. A 3. és 4.
blokkon a reaktortartdly beavatkozas nélkiil 50 évig lizemben tarthatd. A 2. blokkon a
reaktortartaly iizemidejének meghosszabbitasahoz csak az iizemzavari zénahtitési tartalyok
magasabb hdmérsékleten tartdsara van sziikség a kis valdszinliséggel bekovetkezd, nyomas
alatti termikus sokk okozta fesziiltségek csokkentésére. A 2000-ben késziilt tanulmany [1], [2]
szerint az 1. blokki reaktortartalynal az 50 éves lizemidd esetén — az lizemzavari zonahtitési
tartalyok felfiitésén til — ~50 %-os eséllyel kell az aktiv zona magassagaban 1év6 hegesztési
varrat ridegtorési homérsékletének csokkentésére hokezelést alkalmazni. A 2005-ben
feliilvizsgalt megvaldsithatosdgi tanulmany alapjan varhatéan csokken az 1. blokki tartaly
hokezelésének korabban 50 %-os valoszinliséggel figyelembe vett esélye. A hdkezelés a
VVER erémiivek gyakorlatdban (Finnorszagban, Szlovakiaban) sikerrel alkalmazott eljaras.

A Paksi Atomerdmi els6 ilizemévei oOta szinte folyamatosan igyekezett kiméletes
lizemeltetéssel és megeldzd karbantartasi stratégiaval az erOmiivi foberendezések terhelését
minimalis szinten tartani. A legfontosabb berendezés, a reaktortartaly esetében, az elsd
lizemévek alatt a tartdlyba helyezett probatest flizérek anyagszerkezeti vizsgalatai is azt
bizonyitjak, hogy a Skoda gyartmanyu tartdlyok tényleges ¢lettartama — kiegészitd
intézkedések megtétele mellett hdkezelés nélkiil is — meghaladja a tervezd altal a tartaly
ciklikus terhelése (teljesitmény-valtozasok, leallasok, nyomasprobak, stb.) alapjan szamitott
¢lettartam értéket. Néhany évvel ezel6tt szintén elindult az eldirt terhelési moddok
feliilvizsgalata, melynek eredményeként a fOvizkor szilardsagi nyomdésproba értékét
191 bar-r6l 164 bar-ra csokkentette az erémtl.

crer

az id6kozben bevezetett, a gbzfejlesztok szekunder oldali védelmét szolgald beavatkozasokat
(kondenzator csere, réztelenités, 100%-0s kondenztisztitd kiiktatdsa stb.) is figyelembe
vessziik, akkor kizarhat6 a paksi blokkok 50 éves lizemideje esetén is a gozfejlesztok cseréje.
A szekunder oldali lokéalis korr6zids folyamatokat azonban a megvaltozott viziizem esetén is
kontrollalni kell, minimalizalni kell az erézidtermékek goézfejlesztobe valdo behordasat, pl. a
nagynyomasu elémelegitok cseréjénél a szerkezeti anyagok helyes megvalasztasaval.

Az atomerémi lizemeltetése nem fliggetlenithetd a kiégett lizemanyag és a radioaktiv
hulladék problémajatol. A kiégett lizemanyag atmeneti taroldsa a szomszédos telephelyen
1évé taroloban (a KKAT-ban) az erémii engedélyezett iizemidejére megoldott, s a
meghosszabbitott iizemidére megoldhaté. Ugy a kiégett fiitéelemek, mint a radioaktiv
hulladékok magyarorszadgi végleges elhelyezésével kapcsolatos feladatok végrehajtasa
kormanyzati szinten jovahagyott, az RHK Kht. 6. kdzép- és hosszatavu tervében leirtak
szerint halad elére. 2002 végére felépiilt a KKAT harmadik fazisa, azaz a 11. modul, és ezzel
befejez6dott az eddig engedélyezett rész épitése. Az RHK Kht. 2005. évi munkaprogramja
alapjan 2005. jiniusaban megkezdddott a KKAT II. iitemének beruhazasa. Ennek keretében
ujabb 2250 kiégett kazetta tarolasara alkalmas tarolotér , a 12-16 kamrakat magéaban foglald
modul épitési-szerelési munkélatai kezdddtek meg. A KKAT II. iitem megvalodsitasahoz
sziikséges hatdsagi engedélyek beszerzése soran az RHK Kht. egyrészt moddosittatta a
létesitmény kornyezetvédelmi engedélyét, masrészt a tovabbi bdvitésekre, igy a KKAT II.
iitem mellett a KKAT teljes kiépitését jelentd KKAT IIIL. iitemre is kiterjedé, az OAH NBI
altal kiadott 1étesitési engedélyt szerzett be. A korabban is a teljes kiépitésre, azaz 6sszesen
33 kamrara vonatkozé kornyezetvédelmi engedély modositasara azért volt sziikség tobbek
kozott, mert a 17. kamratdl kezdédéen — a taroldkapacitds bdvitése érdekében — az egy
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kamraban elhelyezhetd kiégett kazettdk szama a jelenlegi kamrankénti 450-r6l 527-re nod.
Ezzel a rendelkezésre 4ll6 engedélyek alapjan 6sszesen 16 159 darab kiégett flitéelem kazetta
atmeneti taroldsa biztosithatd a KKAT tovabbi bovitéseivel. Figyelembe véve a PA Rt.
férohelyes tarolokapacitasa nemcsak a 30 éves lizem soran keletkezd kazettdk atmeneti
tarolasat, hanem jelentds részben az lizemidd hosszabbitis soran keletkez6 kiégett fiitéelem
kazettdk atmeneti tarolasat is biztositani tudja.

A kis- és kozepes aktivitastt hulladékok Bataapatiban tervezett tarolojanak kornyezeti
hatastanulmanyaihoz sziikséges eldkészitd alapallapot felvételezés 2001-ben kezdddott meg
¢s azota folyamatosan folyik. 2005-ben elkésziilt az El6zetes Kornyezeti Tanulmany is, mely
2005. augusztus végén a teriiletileg illetékes Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi ¢€s Viziigyi Felligyeléséghez beadasra keriilt a kornyezetvédelmi
engedélyezési eljaras elinditdsa céljabol. 2006. januarjdban a kornyezeti hatdsvizsgalat
elozetes szakasza az illetékes Kozép-Dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeldség hatarozatanak kiadéasaval lezarult. Ezen kiviil 2005. novemberében — a
kormany el6terjesztésére, az eddigi kutatdsi eredmények alapjan — az orszaggyiilés elvi
hozzéjéarulasat adta a hulladéktarolé megépitéséhez. A hulladéktarold iizembehelyezésének
varhato idépontjat a 6. kdzeép és hosszutavu terv rogziti.

3.2. A miiszaki feliilvizsgalat tételes tapasztalatai

Az erOmu allapotanak a tervezett lizemidOn tali iizemeltetésének eldkészitéséhez elvégzett
felmérése azt mutatta, hogy a kozel 500 szerkezet, rendszer és berendezés jelentds része az
ellendrzések, normal karbantartasok vagy részleges-teljes rekonstrukciok segitségével meg
fog felelni az 50 éves élettartam-elvarasnak. Az erdmi létrehozta a berendezés €s rendszer
felelos valamint (késObb) az dregedés kezelésért felelds szervezetei egységeit. A szervezete
feladata lesz a tételes allapot vizsgélat.

Az allapotfelmérés és miiszaki feliilvizsgalat eredményei az aldbbiak szerint foglalhatok
Ossze.

3.2.1. Epitészeti szerkezetek és létesitmények
Uzemi foépiiletek

Az épitmény foként normdl vasbeton alaplemezt, normal vasbeton koézbensdé fodémeket és
falakat, elére gyartott vasbeton fodémtartokat és paneleket, acélcellas zsaluzatban
elhelyezkedd nehézadalékos, sugarvédd betont, kéregzsalus vasbeton részeket, szénacél
vazszerkezetli részeket, szénacél, illetve savalld acél padld és falburkolatokat, miianyag
bazisi dekontamindlhaté bevonatokat, korr6zi6alld acélbdl és gumibol allo dilaticios
szerkezetet, mlianyag vizszigeteld lemezeket és kiilonbozo festékbevonatokat tartalmaz. Az
¢épiiletnek teherviseld, biologiai védelmi és hatarold funkcidi vannak. Az allapotromlas csak
olyan mértékii lehet, hogy az erémi életciklusanak legvégén fellépd esetleges legnagyobb
igénybevételt (foldrengés, LOCA) is kell6 biztonsaggal viselje el az épitmény és az eldirt
tomorségi kovetelmények ekkor is teljesiiljenek. A potencialis romlasi folyamatok (szénacél
burkolatok korr6zidja, dekontaminalhaté bevonatok ridegedése, elhasznalodasa, tomitések,
tetoszigetelések  elhasznaldédasa, repedések kialakuldsa az egyenl6tlen siillyedés
kovetkeztében) varhatéan nem okozzak az épiilet tonkremenetelét.
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A rendszeres allapotellendrzés alapjan a kovetkezd fobb javitasokra, illetve vizsgalatokra
keriilt sor:

— dekontaminalhat6 bevonatok javitasa,

— szénacél burkolatok javitasa, rendszeres vizsgalata,

— az ¢piiletszerkezetbe szivargd boros viz hatdsanak vizsgalata a vasbeton

szerkezetekre,

— tetdszigetelések allapotfelmérése,

— dilatacids elem javitasa,

— siillyedésmérések végzése, repedések vizsgalata.

A min. 50 éves lizemid6 szokvanyosnak tekinthetd €s biztosithatd, de e mellett a 4. blokknal
az injektalasos talajstabilizaldas is szlikségess¢ valhat a 30 ¢éves ilizemidd alatt, a
dekontaminalhat6 bevonatok rekonstrukciojat a 30 éves lizemido esetén is el kell végezni, 50
¢v lizemidonél esetleg ismételni kell. A nehézbetonnal érintkezd szénacél burkolatok cseréje
30 éves lizemidd esetén is sziikséges. A hermetikus burkolatok javitasat nagyleallasoknal
jelenleg is végzik, ezen kiviil a pihentetd medencénél sziikséges javitdsok valdsziniileg
kezelhetok, erre mar a 30 éves lizemidonél is sziikség van. A tetdszigetelést 30 éves
lizemidonél is cserélni kell, a végrehajtas 2005-ben megkezdddott és a jelenlegi tervek szerint
2006-ban fejezédik be. Az 50 éves iizemidonél vagy ujabb felujitds sziikséges, vagy a
tervezett feljitasnal dragabb anyagokat és technologiat kell alkalmazni. Tizvédd bevonatok
készitésére az acélszerkezeteknél mar a 30 éves iizemiddé esetén is sziikség van. Ujabb,
kiugrdéan magas raforditasra varhatdan az 50 éves lizemidonél sem lesz sziikség. Homlokzati
rekonstrukcidé mar a 30 éves lizemidonél is sziikséges.

Segédeépiiletek

Vasbeton szerkezetli alépitménybdl ¢és acélszerkezetii kezelOcsarnokbol allo épiiletek,
amelyek hiddal és alaguttal csatlakoznak az ilizemi f6épiiletekhez. Feladatuk az iizemi
foépiiletben keletkezett radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos rendszerek,
tevékenységek befogaddsa. A potencidlis romldsi folyamatok (acélszerkezetek korrozidja,
dekontaminalhatd bevonatok meghibdsodasa, oOregedése, tetdszigetelés elhasznalodasa,
homlokzati beton és festésének feliileti kdrosodasa) alapjan nem vérhaté az épiiletek
tonkremenetele. A segédépiileteket 6sszekotd nem jarhatd vasbeton hid, mely a folyékony
radioaktiv hulladékok széllitasat szolgdlja mar kordbban elkésziilt, varhatéan csak
karbantartdsa sziikséges a tovabbiakban.

A rendszeres allapotellenérzés alapjan az alabbi vizsgalatokra, illetve javitasokra kertilt sor:
negyedévenkénti siillyedésmérések (rendellenesség nem allapithaté meg), dekontaminalhato
bevonatok kisebb mechanikai sériiléseinek foltszerli javitasa, tetOszigetelés és homlokzat
allapotfelmérése. Tetdszigetelés, iivegfeliiletek, homlokzatok javitdsa mar a 30 éves
{izemidénél is sziikséges. Ujabb kiugréoan magas raforditasra varhatéan az 50 éves iizemidd
esetén sem lesz sziikség.

Dizel-generator épiiletek

Eléregyartott vasbeton véazszerkezetli, monolit vasbeton és B30 tégla falazata épiiletek.
Feladatuk az er6émii biztonsagi villamos betaplalasdnak Dbiztositasara szolgald
dizelgeneratorok befogadasa. A potencidlis romldsi folyamatok (acélszerkezetek korr6zidja,
tetOszigetelés elhasznalodasa, homlokzat kisebb karosodasai) alapjan nem varhat6 az épiiletek
tonkremenetele.
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Az elvégzett allapotvizsgalatok alapjan a homlokzati livegfalak tomitésének cseréjére volt
sziikség, egyéb rendellenesség nem mutatkozott. A tetd szigetelésére, az acélszerkezetek €s a
homlokzatok javitasara mar a 30 éves iizemid§ alatt is sziikség van. Ujabb kiugroan magas
raforditasra varhatéan az 50 éves lizemid6 esetén sem lesz sziikség.

Egészségiigyi és laboratoriumi épiilet

Hegesztett, merev acélvazzal késziilt, vasbeton szerkezetli épiilet. A belsd hatarolas
vasbetonbol, téglabol, illetve szerelt acél-aluminium kombindlt iivegfalakbol késziilt. Az
¢épiilet kialakitdsanak a szokvanyos szempontokon kiviil radioaktiv sugérzas elleni, bioldgiai
védelmi, tizallosagi, dekontamindlhatdsdgi szempontjai is vannak. A potencialis romlési
folyamatok (acélszerkezetek korrdzidja, burkolatok és bevonatok karosodésa, tetdszigetelés
elhasznalodasa homlokzat kisebb feliileti karosodasai) alapjan nem varhatdo az épiilet
tonkremenetele.

Az elvégzett allapotvizsgalatok alapjan a tetdszigetelés felajitasara és kisebb eseti
karbantartdsokra, javitasokra keriilt sor. A létesitmény tiizemeltetésének ¢€s technologiai
miikodoképességének javitdsa céljabol belsd atalakitasokra is sor keriilt. Tetdszerkezeti €s
egyéb rekonstrukciora mar a 30 éves iizemidd alatt is sziikség van. Ujabb kiugréan magas
raforditasra varhatéan az 50 éves lizemid6 esetén sem lesz sziikség.

Vegyi vizelokészito épiiletek

Elére gyartott vasbeton szerkezetli épiilet, amely a négy blokk {lizemeltetéséhez sziikséges
sotalan viz, valamint a mos6 vegyszerek technoldgiai és kiszolgald rendszereinek
elhelyezésére szolgal. Az altalanos ipari épiileteknél szokasos hatasokon tul a vizkezeléssel
kapcsolatos vegyi hatasok, valamint a tiz- és robbanasvédelem szempontjai jellemzdek az
lizemvitelre. A potencialis romlasi folyamatok (acélszerkezetek korrdzidja, vegyszeralld
burkolatok karosodasa, tetdszigetelés elhasznaldodasa, homlokzat feliileti karosodasa) alapjan
nem varhat6 az éplilet tonkremenetele.

Iddszakos karbantartési, felajitasi tevékenység soran a tetd csapadékviz elleni szigetelésének
felgjitasara kertilt sor. 30 éves lizemidd esetén is sziikséges az épiilet és a vegyszerallo
burkolatok rekonstrukcidja.

Szelloz0 kémény

Csuszozsaluzassal késziilt, 100 m magas vasbetonszerkezetek, amelyek a primerkori
helyiségekbdl a szell6z6 rendszerek altal tovabbitott sziirt levegét bocsatjak ki. A kdrnyezeti
jellemzdket a kiilsé iddjarasi hatdsok szabjak meg. A potencidlis romlési folyamatok (a nem
megfeleld betontakaras és mindség miatti betonacél korrozid és betonréteg lepattogzas, a
fészkesség kovetkeztében az olvadds-fagyas hatasara jelentkezd betonkéarosodas) alapjan a
megfeleld javitasi technologia alkalmazasa esetén nem varhato a kémények tonkremenetele.

A félévente végzett geodéziai ellendrzések azt mutatjak, hogy siillyedés nem jelentkezett. A
betonfeliilet jelentds karosodasa miatt a kéményre kiviil-beliil hegesztett acélhaloval vasalt,
4 cm vastag 16tt betonréteget hordtak fel, a hézagok injektalassal lettek kitoltve. A kiilsé
feliileten porlepergetd, vizzaro, milanyag bazisu bevonat késziilt. A helyreallitott karosodast a
vasalds sziikségesnél lényegesen kisebb betontakards vastagsidga, a beton fészkessége,
kotdanyag hidnya és a nem megfeleld bedolgozas egyiittesen okoztdk. A rekonstrukcid a
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kozelmultban megtortént. 40 és 50 éves lizemidOohdz mar csak egy feltjitd festésre lesz
sziikség.

Vizkiviteli létesitmények (szivattyutelep és sziirohaz)

Monolit vasbeton szerkezet, vizzaré kivitelben. A zsiliptablak acélbol késziiltek. A
szivattyuteleppel 0Osszeépitett szlirohaz feladata, hogy biztositsa a kiemelt viz szlirésére
szolgélo gépészeti berendezések elhelyezését és mitkddését, valamint a nyersviz és a szlirt viz
tarolasat. A miitargy oldalfaldra viznyomas hat, amelynek max. értéke 1.3x10° Pa. A
potencialis romlasi folyamatok (szénacél részek korrozidja, viz atszivargasok) alapjan nem
varhat6 a mutargy tonkremenetele.

A fiiggbleges és vizszintes iranyu elmozduldsok mérése negyedévenként torténik. A mért
mozgasok az allékonysagot nem veszélyeztetik, ezzel kapcsolatban beavatkozédsra nincs
sziikség. A szlirOterem vasbeton falainal vizszivargasok jelentkeztek, emiatt a feliileten
szabadmész rakodott le, amely karbonizalddott. Emiatt egy vizzar6 réteg felhordasa javasolt a
viztér feloli oldalon. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a szilardsagi és korr6zids
kovetelmények teljesiiltek. 30 éves {lizemidonél is szikkség van a Ilétesitmények
rekonstrukciojara, tobbek kozott a vizszivargasokat is meg kell sziintetni.

Vizvezénylo

Héromszintes, vasbeton szerkezetii épiilet, a bels6 térelhatarolasok téglabol, aluminium vazra
szerelt drotbetétes livegbdl, illetve acélvazas gipszkarton falakbol késziiltek. A vezényld
épiilet a vizkivételi miivek villamos berendezéseinek miikddtetési, ellendrzési és szabalyozasi
feladatait ellatd berendezések befogadasara szolgal. Az lizemvitelnél a kornyezeti jellemzok
megegyeznek a szokvanyos ipari épiiletekével. A potencialis romlasi folyamatok
(acélszerkezetek korrozidja, belsd részek természetes elhaszndlodéasa) alapjdn nem varhat6 az
épiilet tonkremenetele.

A rendszeres allapotellendérzés alapjan karos mértéki siillyedés nem tapasztalhatd. A vasbeton
résfalakon jelentds korrozids karosoddsok keletkeztek, mivel a beton és a résiszap
keveredésébol adodd gyengébb mindségii betonréteget az allanddéan nedves, valamint télen
fagyos kornyezet elmallasztotta. A hibat ISttbetonos technologidval kijavitottak. Az
egészségre karos szalkivalast okozd azbesztcement burkolat cseréjére is sor keriilt. 30 éves
lizemidd esetén is sziikség van egy rekonstrukcidra, amely foként a belsé feltjitast foglalja
magéaban. Ujabb kiugréan magas raforditasra varhatoan az 50 éves iizemidé esetén sem lesz
sziikség.

Szinttarto bukok

Vasbeton miitdrgy a melegviz csatorna zartszelvényli vasbeton szakasza €s a nyiltszelvényti,
foldmedri szakasza kozott. A kornyezeti jellemzoket a szabadtéri, vizes kdrnyezet hatarozza
meg. A potencidlis romlasi folyamatok (egyenldtlen siillyedésbdl szarmazd vasbeton
karosodasok, a vasbeton erdziés karosoddsa, acélszerkezetek korrozidja) megfeleld
intézkedések (talajstabilizalds, korroziovédelem) esetén nem vezetnek a miitargy
tonkremeneteléhez.

Jelenleg folyamatos allapotellendrzés torténik. A dilatacidos szerkezet javitdsara, az
acélszerkezetek korréziovédd festésére sor keriilt. A miitdrgy egyenlétlen siillyedése
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injektalasos talajstabilizalast tesz sziikségessé. 30 éves ilizemidd esetén is sziikség van
allagmegovo intézkedésekre, ami a talajstabilizalast is magéban foglalja. A mar elvégzett
javitasok alapjan az iizemidd hosszabbitds idOszakaban csak allagmegdvo intézkedések
sziikségesek.

Hidegviz csatorna

Nyiltszelvényli, szabadtéri, foldmedrii csatorna, a miitargyak kornyezetében monolit vasbeton
résfalak ¢és tamfalak, vagy eldre gyartott mederlap burkolatok vannak elhelyezve. A
csatorndhoz uszadékfogo, valamint melegviz visszakeverd miitargy is tartozik. Feladata a
hiitdviz bevezetése, valamint a vizi szallitas lehetdségének biztositdsa. A potencialis romlési
folyamatok (meder feltoltédés, miitdrgyak kornyékén 1évé burkolatok elmozdulasa) alapjan
nem varhato a csatorna tonkremenetele.

Folyamatos allapotellendrzés torténik, az esetenkénti mederkotrason kiviil méas beavatkozasra
nem volt sziikség, kivéve a darutdmfal, ahol allagmegovasi munkakat kell majd végezni.

Melegviz csatorna

Blokkonként 16 m’-es, részben zartszelvényti, végig nyitott vizfelszinii vasbeton csatorna a
melegviz elvezetésére. A kornyezeti jellemzoket a szabadtéri, vizes kornyezet hatarozza meg.
A potencidlis romlési folyamatok (burkolat repedezése, a vizmozgds hatisara torténd
elmozdulésa, a rézsu kiiiregesedése) megfeleld karbantartas mellett nem vezetnek a miitargy
tonkremeneteléhez.

Rendszeres allapotellendrzés torténik. A meder burkolaton és a rézsiifalon keletkezett hibak
kijavitasara kertltek. 30 éves lizemidd esetén is szilkség van nagyjavitasra. 50 éves
lizemidonél varhatdan ujabb javitasra, illetve egy kiegészitd miitargy épitésére lesz sziikség.

Hidrogén fejleszto épiilet

Monolit és eldre gyartott vasbeton szerkezetekbdl allo ipari csarnok, amelyben a generatorok
hiitésére szolgald hidrogén eldéllitdsanak technologiai és kiszolgald rendszerei vannak
elhelyezve. A kornyezeti jellemzdk megegyeznek a hasonld rendeltetésii ipari csarnokokra
jellemzokkel, egyes helyiségekben szikramentes burkolat, illetve egy rétegli profiliivegezésu
hasadoé feliiletek vannak kiképezve. A potencidlis romlasi folyamatok (acélszerkezetek
korrézidja, tetdszigetelés meghibasodasa) alapjan nem varhat6 az épiilet tonkremenetele.

A létesitménynél esetenkénti ellendrzés, illetve karbantartds torténik. A tetdszigetelés
felgjitasara volt sziikség. 30 éves lizemidonél egy rekonstrukciéra van sziikség, amely
tetOszigetelést is tartalmaz. 50 éves ilizemidd esetén sem varhaté Ujabb kiugrdéan nagyobb
rekonstrukci6 igény.

Hidrogén — Nitrogen tartalypark
Szabadtéri 1étesitmény, amely tartalyokat, cs6hidat és élet-, illetve vagyonvédelmi funkciokat

ellato vasbeton falat tartalmaz. A potencialis romlési folyamatok (acélszerkezetek korrozidja,
a vasbeton feliileti karosodéasa) alapjan nem vérhat6 a miitargy tonkremenetele.
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A létesitménynél esetenkénti ellendrzés, illetve karbantartas torténik. Az acélszerkezetek
korrozidveédo festésére kertilt sor. A 1étesitmény a normal karbantartas keretében varhatéan 50
évig miikodtethetd.

Egyéb épiiletek

Tlziviz szivattyGhazak, épiiletek kozotti Osszekotd hidak, alagutak, miihelyépiiletek,
karbantartsra, raktdrozéasra, irodai célokra szolgald épiiletek, amelyek sajatossagai
megegyeznek az altalanos ipari célu épiiletekével. Ezeknél esetenkénti ellendrzés és
karbantartés torténik.

3.2.2. Technoldgiai berendezések

A kivdalasztott elemek és rendszerek — ami az élettartam gazdalkodas szempontjabol
meghatdroz6 — allapotat és az {lizemidd hosszabbitds feltételeit a megvalosithatosagi
tanulmany alapjan az aldbbiak szerint jellemezhetjiik:

Reaktor

Reaktortartaly: Részleges ellendrzés: évente, Teljes ellendrzés: 4 évente.

A berendezés karbantartdsi, anyagvizsgalati gyakorlata nemzetkdzi 0sszehasonlitasban
is megfeleld. A tartdly az ilizemidd hosszabbitas meghataroz6 eleme, mivel a
neutronfluxus hatasara a fémanyag ridegedik, s a ridegtorési homérsékleti hatar egyre
feljebb emelkedik. A hatarhomérséklet csokkentéséhez a tartdlyokat a helyiikon
indukcios hokezelésnek kell alavetni. A VVER gyakorlatban a 230-as tartalyok (pl. a
Bohunicei Atomerémiiben) csak ilyen hdokezeléssel érik el a tervezési, illetve a tervezett
novelt lizemid6t. A finn 213-as tartalynal (1. blokk) Tx= 136 °C-nal végezték el a
hékezelést, ami még 4 °C-os tartalékot jelentett a ridegtorési szamitasokkal kritikusnak
itélthez képest. A Paksi Atomerdmi esetében az atmeneti ridegtorési homérsékletek
prognosztizalt értékeit [°C] a 3.1. tablazat mutatja.

3.1. tdblazat: Az atmeneti ridegtorési hémérsékletek prognosztizalt értékei [°C]

24 év 30 év 40 év 50 év
1. reaktor/blokk alap-anyag 70 78 89 115
2. reaktor/blokk alap-anyag 50 59 69 79
3. reaktor/blokk alap-anyag 60 68 78 88
4. reaktor/blokk alap-anyag 32 35 48 56
1. reaktor/blokk varrat 110 116 125 136
2. reaktor/blokk varrat 103 110 120 128
3. reaktor/blokk varrat 70 76 81 90
4. reaktor/blokk varrat 60 65 68 80

A tablazatbol lathatd, hogy a reaktortartalyok alapanyagandl még 50 éves ilizemidd
esetén sem kozelitjiik meg a kritikus homérsékletet (140 °C). A tartalyok hegesztési
varratainak kornyezetében azonban mar kialakulhat olyan ridegedés, ami az 1. és 2.
blokk tartalyainak esetén sziikségessé teheti a hokezelést, melyet a reaktorba helyezett
proba testek ellendrzésével folyamatosan monitoroznak és az eredmények alapjan
dontenek arrol, hogy el kell-e végezni a hokezelést. Amennyiben igen, akkor ezt a
nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott technoldgiaval lehetséges elvégezni (pl. finn,
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szlovak, orosz) és a nemzetkozi tapasztalatok szerint ezt a fojavitas soran meg lehet
valositani.

A reaktorba bearamld hideg kozeg az elméleti megfontolasok szerint lokdlisan
ridegtorést valthat ki. Erre — azaz hidegebb kozeg bedramlasara — az izemzavar védelmi
miikddések soran keriilhet sor (hidro-akkumulatorok, ZUHR tartalyok vizeinek
bevezetése). E kockéazat csokkentésére lizemeltetési mddositasként az 1. €s 2. tartaly
esetén a hidroakkumulator és a ZUHR vizek hdmérsékletének emelését a tartalyok 24.
¢letéveéig ajanlott bevezetni.

Az 1. és 2. tartdlyok ilizemzavari hitévizeinek homérséklet emelésével és bizonyos
lizemzavari szivattyk iizemének modositdsdval a nyomds alatti hdsokkal jard
tranziensek ,,szelidebbé” valnak. Itt is a Finnorszagban elfogadott szadmitasokkal
alatamasztott Tx= 140 °C kritikus értéket lehet alapul venni. A finn 213-as tartalyoknal
a hidroakkumulatorok vizhémérséklete 95 °C, a ZUHR tartdlyok vizhémérséklete:
65 °C, ami mellett a ZUHR szivatty(ik nyomomagassagat is csokkentették.

A jelenlegi karbantartasi anyagvizsgalati gyakorlat mellett a faradds, kopas korr6zid
jelenségek idében detektalhatok és javithatok. A kiilonb6zo csavarcserék, esetleges
fészek felbdvitési tevékenységek, felmunkalasok kezelhetdk.

Az elmult 5 év lizemidd soran a hegesztett tartdlyokon elvégzett iddszakos ellendrzések
nem mutattak ki olyan 0j karosodasi jelenségeket, amelyek a 2000. évi {izemidd
hosszabbitds  megvalosithatosdgi  vizsgdlat  megallapitdsainak  érvényességét
megvaltoztatnak.

A tartdlyok atmeneti homérséklet emelkedési titemének 2000. évi eldzetes értékelését a
kovetkezd 1) informéciok modositjak:

A tartdlyok O6vzonaja gyors neutron-besugarzdsa novekedésének mértékét ~ a kis-
kiszokésii zonatervezés minden tartdlyon torténd sikeres bevezetése legalabb 30 %-kal
csOkkentette. A jelentds falterhelés csokkenést az lizemidd hosszabbitas engedélyezés
elokészitése keretében elvégzett, minden kampanyra kiterjed6 dozimetriai mérésekkel
validélt-neutronfizikai szadmitdsok eredményei érzékeltetik, a 4. blokk péld4jan a 3.3.
abra szerint.

Az elvégzett neutronfizikai szamitasok azt is kimutattak, hogy az elsé négy év lizemido
soran minden tartdly gyorsneutron-besugarzdsa meghaladta a késdbbi lizemeltetés soran
jellemzo6 értékeket. Az els6 négy év jellemzden magasabb gyorsneutron terhelése miatt a
tartdlyok els6 négy ilizeméve sordn besugarzott mintafiizérek probatestei alapjan
meghatarozott tartaly atmeneti homérsékletek, amelyek a 2000. évi megvalosithatdsagi
vizsgalatok sordn keriiltek felhasznalasra, konzervativaknak tekinthetdk.

Az lizemidé hosszabbitas engedélyezés elOkészitése sordn megtorténik a tartalyok
atmeneti homérsékletének ujraértékelése, €s a fentiek szerint a korabban elébecsiilt
konzervativ 4tmeneti hdmérsékletek csokkenése tételezhetd fel. Az atmeneti
hémérsékletek mérséklédése varhatoan csokkenti az 1. blokki tartdly hékezelésének
korabban 50%-os valoszinliséggel figyelembe vett esélyét.

3. fejezet - 12/40 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

Az 1lizemid6 hosszabbitas engedélyezéshez tartozdan elvégzésre keriild w3 PTS
¢lettartamkorlat szamitasok keretében keriilnek meghatarozasra a tartalyok tovabb-
iizemeléséhez sziikséges beavatkozasok (pl. ZUHR viz hémérsékletek emelése) és a
kapcsolddo tlitemezés.

3.3. abra: Gyorsfluxus abszolit értéke a kozépso szinten a kiilonb6z6 rétegekben

4. blokk gyorsfluxus a k6zépszintnél
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tartalyfal vastagsaganak fele; Tarfal kiils6 — a tartalyfal kiilso feliilete

A reaktortartalyok aktiv zona kornyezetében elhelyezkedd kritikus tartaly komponensek
esetén a teljesitménynodvelés miatt elvileg feltételezhetd a sugéarzdsos ridegedési
folyamatnak gyorsneutron-fluencia terhelésnovekedésbdl adodo felerdsodése. Ez
azonban a kovetkezd indokok alapjan gyakorlatilag elhanyagolhatonak tekintheto:

o A kis-kiszokésli zona” konfiguralds soran szerzett tapasztalatok lehetové tették
olyan zonakonfiguraciok kialakitdsat minden tartalyon, amelyek révén a kritikus
tartalykornyezetek gyorsneutron-fluxus terhelésének csokkenése (5/6-os varrat,
hosszll 6v — 4zimutélis maximumok) meghaladja a 30 %-ot (3.3. 4bra).

e A teljesitményndvelést eldkészitd neutronfizikai szadmitdsok szerint a
teljesitménynodvelés soran felhasznédlasra keriild korszerli lizemanyag kazettdk
(Hafniummal) lehetové teszik, hogy a zoéna koriili reaktortartaly fal gyors-
neutronterhelése az eddig alkalmazott kis-kiszokésli zonatervezés mellettinél is
kisebb mértékii legyen. [4]

Fels6 blokk: Részleges vizsgalata évente. Teljes ellendrzés: szerkezeti vizsgalathoz
rendelten: 4 évente. A karbantartasok kopasi jelenségeket ¢és fesziiltségkorr6zids
problémaékat észleltek a pangd (peremes stb. csatlakozasi) kornyezeteknél. A fedél-
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csonk csatlakozidsokndl indik4ciok nem ismertek. VVER-eknél fedél atvezetokkel
kapcsolatos fesziiltségkorrdzids vagy faraddsos indikaciok eddig nem ismertek (30 év).
A jelenlegi gyakorlat bizonyos modositasa, kiegészitése ajanlott, mivel a kezdddo
faradasos, vagy fesziiltségkorrozids repedések szemrevételezéssel nem megbizhatdan
mutathatok ki a javithatdsagi tartomanyon beliil.

Az eltelt lizemid6é sordn tobb VVER-hez hasonléoan a Paksi Atomerdmiiben is
jelentkeztek az SZBV csonk korrdziovédd betétcsovek faradasos/lokalis korrdzios
karosodasi formak, amit a kdrosodott betétcsovek cseréjével kezeltek.

Az elmult 5 év lizemidd soran elvégzett iddszakos ellendrzések, a betétcsé lokalis
cserével, javitassal kezelhetd karosodasi jelenségén til nem mutattak ki 0j karosodasi
jelenségeket.

A felsé blokk feltételezhet6 romlasi folyamatait a teljesitményndvelés miatt megvaltozéd
koriilmények nem befolyasoljak.

Tartalyon beliili berendezések: Ellendrzés: 4 évenkénti szemrevételezés. Vizsgalhatdsaga
az aktivitas miatt nagymértékben korlatozott. Az eddigi tapasztalatok csak karbantartési
kopashoz, sériiléshez kapcsolhatok a f6 elemekre vonatkozdan. A kdzbensd rud alséd
kapcsolofe] sugarzasos ridegedési folyamatat 1) SKODA vizsgalatokkal kovetik
nyomon. 1992 6ta csak 1) kapcsolofejjel ellatott rudakat épitettek be. A VVER és PWR
tapasztalat nem mutatja a reaktor belsd berendezések tizemidd hosszabbitast korlatozé
miszaki problémdit. A jelenlegi gyakorlat moddositaisa nem indokolt. A belsd
berendezések teljes cseréje elkeriilhetonek tlinik. Esetleges kisebb rogzitd elemek
vizsgalatara €s javitasara ajanlott felkésziilni. (Pl. sokszoglap palast rogzitd elemek). A
kozbensd rudak tervezési élettartama 5 év volt, de a SKODA dokumentum a kézbensd
rudak iizemidejének meghosszabbitasat lehetdve tette.

Az elmult 5 év lizemidd soran a belsé berendezéseken elvégzett iddszakos ellendrzések
nem mutattak ki olyan 1j karosodasi jelenségeket, amelyek a 2000. évi
megvalosithatdsagi vizsgalat megallapitdsainak érvényességét megvaltoztatnak.

A sugarzassal gyorsitott fesziiltségkorr6zidos folyamatok bizonyos mértékii
feler6sodésével csak abban az esetben kell szamolni, ha a kiskiszokési zona kialakitasat
vagy azzal egyenértékill zonakialakitast nem lehet megvalositani a novelt teljesitménnyel
lizemeld zoénaknal. A sokszoglap palast csavarok esetében az utdbbi idok finn
tapasztalatai is mar bizonyos romlasi folyamatok kialakuldsit jelzik, a
teljesitménynoveléssel parhuzamosan mindenképpen indokolt az eddigi csak
szemrevételezésen alapuld anyagvizsgalatok helyetti egyéb vizsgalati lehetdségek (pl.
térfogati modszerek bevezetése) és javitasi opciok kifejlesztését elinditani.

Szabalyozorud hajtasok: ellenérzésiik 1. kategoria: évenként, 2. kategoria: min. 3 évenként,
3. kategoria: min. 9 évenként (SKODA vizsgalat), 4. kategoria 12 éven tul. Felsd
helyzetjelzé csapagykarosodasok észlelhetok. Labirintzona faradasos karosoddsa miatti
csere sziikséges. Az eddigi vizsgalatok (SKODA) ~ 18 éves megengedhetd élettartamot
mutatnak. A kiillonb6z6 szintl revizidok sordn az Osszes alkatrészt feliilvizsgaljak, és
sziikség szerint cserélik. PWR gyakorlatban az iizemidd hosszabbitdshoz tipikus az
SZBV készlet részleges cseréje. Az eredeti 5 éves lizemiddt 1ényegesen tuliizemeld
hajtasok vannak a tobbi VVER-nél is (pl. Finnorszadg). A roncsoldsos vizsgalatok
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alapjan a mechanikai elemek ¢lettartamat még tovabb lehetne novelni a villamos
részeknél a SKODA varhatoan a 18 év koriili élettartamot fogja rogziteni. A 18 éves
tizemidot elérd hajtasok esetén vélhetden a teljes hajtast cserélni kell, bar a kiillonb6zo

crer

funkciojat biztosito elemek (passziv) idészakos vizsgalatat meg kell valdsitani.

Az elmult 5 év lizemid6 soran az SZBV hajtasokon elvégzett idészakos ellendrzések
nem mutattak ki 0j kérosodasi jelenségeket. Az ) szallitasi SZBV hajtasok esetében a
SKODA olyan korszertisitéseket, szerkezeti anyag valtasokat vezetett be, amelyek révén
az SZBV hajtasok élettartama elérheti a 25 évet.

A hajtasok feltételezhetd romlési folyamatait a teljesitményndvelés miatt megvaltozo
koriilmények nem befolyasoljak.

Szabalyoz6 rudak: Legkésobb a 33. évben be kell szerezni a kovetkezé SZBV készletet a 40,
vagy 50 éves lizemidd hosszabbitishoz, vagy miiszaki megfontoldsok alapjan mar
korabban el kell kezdeni a készlet ujitasat.

A reaktort alatamaszté szerkezetek: Ezek a szerkezetek nem hozzaférheték, ezért a reaktor
f6osztosik vizszintesség mérései €s a reaktor tengely elmozdulds mérések adnak
kozvetve informaciot az érintett rendszerek biztonsagot veszélyeztetd romlasarol. A
berendezés valtozatlan koriilmények kozott alkalmas a 40., 50. lizemév elérésére.
Felujitasi munka varhatoan nem sziikséges.

Az lizemid6 hosszabbitas engedélyezés elOkészitése soran specialis vizsgalati eljarassal
megvalositasra keriil a reaktortartalyt aldtdmasztd szerkezetek vizudlis vizsgalata. Az
eddigi vizsgalatok nem mutattak ki olyan kéarosodasi jelenségeket, amelyek a 2000. évi
megvalosithatdsagi vizsgalat megallapitisainak érvényességét megvaltoztatnak.

A feltételezhetd romlési folyamatokat a teljesitményndvelés miatt megvaltozod
koriilmények nem befolyasoljak.

Primerkor

NA500 csévezetékek: VVER és PWR tapasztalatok szerint a fovizkori csovek (mivel Pakson
nem Ontott kiviteliiek) tizemidejét [ényeges oregedési folyamat nem korlatozza.

Az elmult 5 év lizemidd sordn elvégzett id6szakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
uj kérosodasi jelenségeket, amelyek a 2000 ¢évi megvalosithatdésagi vizsgalat
megallapitasainak érvényességét megvaltoztatnak.

A vezetékek feltételezhetd romlasi folyamatait teljesitményndvelés miatt megvaltozod
koriilmények nem befolyasoljak.

Gozfejlesztok ellendrzése 4 évenként torténik, a primer kollektort szerkezeti vizsgéalathoz
kapcsolodoan. A sziikséges vizsgélatok és beavatkozasok a kovetkezok:
— Nyomasproba és orvényaramos vizsgalatok.
— Primerkdri kollektor felsd rész csere, fesziiltségkorr6zids jelenségek miatt, ha a
mérési eredmények ezt indokoljak.
— Tépvizkollektorok cseréje kavitacids erdzid miatt.
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— Gozfejlesztd csdédugozasok szekunderoldali fesziiltségkorrdzids indikaciok miatt.
(Az eddigi max. dugdzasi arany nem éri el a 3,6 %-ot. Figyelembe véve, hogy a
max. dugdzasi arany 20 %, megéllapithatd, hogy ez nem jellemzd beavatkozas.)

— Szekunder kollektor menetes fészek felfuras nagyobb méretre técsavar, menetes
fészek sériilés miatt.

A  modositott szekunderkdri viziizemi paraméterek remélhetden csokkentik a
fesziiltségkorrdzios jelenségek kialakulasi esélyét, de a VVER-rel azonos, nyugati
gyartmanyu, PWR tipust atomerdmiivek tapasztalatai alapjan néhany gozfejlesztd
esetén nem zarhato ki a jelenlegi 10%-o0s max. hdtechnikai tartalék elérése, de ajanlott a
hatarérték feliilvizsgalata aramlastechnikai, hidraulikai vizsgalatokkal. A PWR-eknél
szokasos 20 % feletti cs6dugdzasi arany mellett kell csak cserélni a gdézfejlesztoket
(potlolagos hétechnikai/aramlastechnikai szamitasokkal kell alatdmasztani). Esetiinkben
a gbzfejlesztok cseréje nem valdsziniisithetd az 50 éves lizemid6hoz kapesoloddan.

Az elmult 5 év lizemidd sordn elvégzett id6szakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
uj karosodasi jelenségeket, amelyek a megvalosithatdsagi vizsgalat megallapitasainak
érvényességét megvaltoztatnak.

Amint azt a gézfejlesztok dugdzasi statisztikdjanak tablazata (3.2. tablazat) mutatja, a
paksi blokkok esetén tovabbra is tarthatd az allitas, hogy az izemidd hosszabbitas soran

nem sziikséges gdzfejlesztd cserékkel szamolni.

3.2. tablazat: A gozfejlesztok dugézott csoveinek szama 2005-ig

1. GF 2. GF 3. GF 4. GF 5. GF 6. GF
db % db % db % db % |db| % [db| %
L. 24 10434 | 37 | 0,668 | 3 | 0,054 10 0,181 | 3 | 0,054 2 | 0,036
2. 61 | 1,102 | 166 | 2,999 | 195 | 3,522 | 174 | 3,143 | 69 | 1,246 | 99 | 1,788
3. 104 | 1,879 | 42 | 0,759 | 42 | 0,759 | 36 | 0,65 [ 95 | 1,716 | 26 | 0,47

4. 22 (0,397 | 44 | 0,795 | 29 | 0,524 | 29 | 0,524 | 58 | 1,048 | 12 | 0,217
Megjegyzés: Egy gozfejlesztd 5536 db fiitécsovet tartalmaz

Blokk

A gobzfejlesztok hdcseréldcsoveinek lokalis korrdzids romlési folyamatait a tervezett
teljesitményndvelés miatti gbézoldali bedusulasi (fajlagos hoéterhelés novekedésbol
adodo) jelenség gyorsithatja, de a gdzfejlesztok lizemidé hosszabbitashoz kapcsolodd
cser¢jét a teljesitménynovelés mellett sem indokolt feltételezni, amit a kovetkezok
indokolnak:

o A teljesitményndvelés miatti gézoldali bedusulast alapvetden csokkenti a korabbi
évek soran bevezetett szekunderkdri minimadlis korroziv aktivator szintre
(forrasoldalt befolyasold) szabalyzo viziizem, azaz a durva szabalyzasbol finom
szabalyzasra torténd atmenet. A gozfejlesztd korroziv aktivator szint tovabbi
ésszertl csokkentési lehetdségeit (pl. leiszapolas hatékonysag novelés) ugyanakkor
érdemes kihasznalni. A tervezett teljesitményndveléssel gyakorlatilag egybeesd
szekunderkori szerkezeti anyagvaltasok, a tervezett nagynyomast eldmelegitd
er6zio/korrozid ellendlld anyagmindség valtds, egyéb ausztenites cserék és a
korabban bevezetett tapviztraktus er6zio/korr6zids jelenséget minimalizal6 magas
pH-ju viziizem a gdzfejlesztd hdcserélécsovek korrodzids/erdzios eredetii
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lerak6dasi folyamatait minimalizadlva lényegesen csokkentették az 1) lokalis
korrdzids kornyezetek kialakulési esélyeit.

o A hdcserélocsovek fesziiltségkorrozios hajlamét befolyasold egyéb jelentds
tényezOket (hdcserélécsovek vegyi Osszetétele, azaz a Ni-tartalom; a
szekunderkori viz klorid, szulfat, réz tartalma, stb.) a teljesitménynodvelés
bevezetésétdl fiiggetlen valtozoknak lehet tekinteni, amelyek megfeleld értékét a
,finom-szabalyozasra” attérd viziizem, illetve a kapcsolodd egyéb modositasok
(kondenzatorcserék, szekunderkori réztelenités, teljesdramti kondenztisztitok
kikapcsolasa, potviz mindség javitasa, stb.) a teljesitményndveléstdl fiiggetleniil is
hivatottak biztositani.

Térfogatkompenzator tartaly esetében a VVER-nél nincs jelentds karosodési informécio, a
PWR-nél, cserét valoszinisitenek az {lizemidd hosszabbitashoz. A berendezés
hosszutavu lizemeltetése megvalosithatd, de az anyagvizsgélati modositasokra, illetve
kisebb javitasokra kis valoszintiséggel sor keriilhet.

Az elmult 5 év lizemidd soran elvégzett idészakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
Uj karosodasi jelenségeket, amelyek a megvalosithatdsagi vizsgalat megallapitasainak
érvényességét megvaltoztatnak.

A térfogatkompenzator feltételezhetd romlasi folyamatait a teljesitményndvelés miatt
megvaltozo koriilmények nem befolyésoljak.

A rendszer tobbi eleme (buborékoltatd kondenzétor, biztonsagi szelep, térfogat-
kompenzator kiegyenlité vezeték, térfogat-kompenzator befecskendezd és lefuvatd
vezetékek, armaturdk) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal tizemeltethetd
a meghosszabbitott lizemidd végéig.

Az elmult 5 év lizemidd soran elvégzett id6szakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
Uj kdrosodasi jelenségeket, amelyek a megvalosithatdsagi vizsgéalat megallapitadsainak
érvényességét megvaltoztatnak.

A feltételezhetd romléasi folyamatokat a teljesitménynovelés miatt megvaltozod
koriilmények nem befolyasoljak.

A foelzaro tolézarak a fOosztosik pangd korroziv kornyezetében kialakult
fesziiltségkorrdzios folyamatot konstrukciés modositasokkal megakadalyoztak. A
tomszelencék konstrukcios atalakitdsa révén a tengely/haz csatlakozédsi kornyezet
korrézios karosodasi esélyeit minimalizaltdk. A hasonl6 kialakitdsa VVER-FET-ek
30 éves lizemi gyakorlata nem mutat ¢lettartam kiterjesztési korlatot.

A tehermentesitd gyliriik repedéses karosodasi jelensége esetleges fedél-cserék esélyét
novelik.

Az elmult 5 év lizemidod sordn elvégzett idészakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
Uj kdrosodasi jelenségeket, amelyek a megvalosithatdsagi vizsgéalat megallapitadsainak
érvényességét 1ényegében megvaltoztatnak.
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A f6elzaro tolozarak feltételezhetd romldsi folyamatait a teljesitményndvelés miatt
megvaltozé koriilmények nem befolyéasoljak.

A fokeringtetd szivattydk esetében a jarokerék/vezetdkerék faradasos folyamatat
védobetétekkel minimalizaltak. A forgorész elemek lizemszerii kopasat cserével oldjak
meg. Komplett forgdrész csere mar volt. A hasonlo kialakitasa VVER-FKSZ-ek 30 éves
lizemi gyakorlata nem mutat ¢lettartam kiterjesztési korlatot.

A forgorészeken egyre gyakoribba valo lokalis korrézids/taradasos jelenségek miatt a
forgorész cserékre rendelkezésre 4llo tartalékkészlet felhasznaldsa varhato.

Az elmult 5 év lizemidd sordn elvégzett id6szakos ellendrzések nem mutattak ki olyan
uj kérosodasi jelenségeket, amelyek a megvalosithatdsagi vizsgalat megallapitasainak
érvényességét Iényegében megvaltoztatnak.

A teljesitményndveléshez tartozo eseti primerkori forgalomnovelés teljesitéséhez tobb
forgorész tervezett cseréjére keriil sor. A tervezett cserék egyben a forgorészek egyre
gyakoribba valo lokalis kdrosodasi jelenségei miatti tartalék készletezési problémakat is
kezelik.

A fOkeringtetd szivattytuk feltételezhetd romlasi folyamatait a teljesitményndvelés miatt
megvaltozé koriilmények nem befolyasoljak.

Reaktor lehiité rendszer:
A rendszer valamennyi eleme (technologiai kondenzatorok, csévezetékek, lehiitd
szivattyuk, armaturdk) allagmego6vasi munkdkkal {izemeltetheté a meghosszabbitott
iizemido végeig.

Uzemzavari hiitéviz-rendszerek

A kisnyomasti ZUHR szivattyiknal az 50 éves iizemeltetési élettartam vallaldsa esetén a
tengelytomitésének kivaltasa sziikséges.

A rendszer tobbi eleme (nagynyomasu ZUHR szivattyik, csévezetékek, armatirak,
kisnyomasi ZUHR hécserél8k, hidroakkumulatorok, nagynyomdasi ZUHR tartalyok,
kisnyomastt ZUHR tartdlyok) a tipusévi karbantartdsi, allagmegdvasi munkéakkal
tizemeltetheté a meghosszabbitott lizemidd végéig.

A hermetikus helyiségek nyomdscsokkento rendszerei

A sprinkler rendszer
A szivattytk féjavitdsa 3 évente torténik. Néhany tomszelence tomortelenség mar
eléfordult. Az 50 éves lizemidd esetén a tengelytomités kivaltdsa meggondolandé (2 db
tengelytomités/szivattyt). A rendszer tobbi eleme (tartalyok, vizsugarszivattyuk,
csOvezetékek, armaturak) karbantartdsi, allagmegovasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott tizemidd végéig.
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A buborékoltato kondenzatorok rendszerei

A rendszerelemeknél (talcas kondenzatorok, hdcseréld, armatardk, csovezetékek és
szivattyuk) jelentdsebb cserékre, felujitasokra nem kell felkésziilni, a 20 évvel
meghosszabbitott {izemid0 sordn sem. A sziikséges javitasok, cserék a normal
karbantartési tevékenységgel elvégezhetok.

A légesapda visszacsap6 szelepek korrozids veszélyeztetettségiik miatt a jelenlegi szénacél
helyett ausztenites anyagura cserélendok mar a jelenlegi {lizemid0 soran,
biztonsagndvelési céllal. A cserét az éves karbantartdsi munkdk soran, vagy 6nalld
biztonsagnoveld programmal lehet megoldani.

Hermetikus ter

A hermetikus szénacél lemezburkolat — elsésorban a nehézbetonnal érintkezd részeken —
korrodalt. Helyi javitasa, felajitasa ma is folyik. Az lizemidd hosszabbitashoz a jelenlegi
karbantartasi, allagmegovasi gyakorlat folytatasa sziikséges.

A rendszerelemeknél (hermetikus ajtok és nyilasok, hermetikus zsilipek, hermetikus
csOatvezetések, a csdatvezetésekhez tartozd gyorszardk) jelentdsebb cserékre,
felujitasokra nem kell felkésziilni, a 20 évvel meghosszabbitott tizemidd soran. A
sziikséges javitdsok, cserék a normal karbantartasi tevékenységgel elvégezhetok. A
gyorszarok esetén a vezérldegységeket mar korszeriibbre cserélték.

Szellozo és klimarendszerek

A rendszerelemek (Iégvezetékek, armatarak, csappantyuk, ventillatorok, hécserélok, aerosol,
jod és mas légszlirdk, zsaluk, csdvezetékek, szivattytk, armatirdk) megfeleld
karbantartasaval az 50 éves lizemidé szokvanyos és biztosithatd. A ventillatorok és
hécseréldk élettartama 20-50 év, cseréjiikrél rendszerszintli feliilvizsgélat alapjan
dontenek, de ez a rendes évi karbantartas részeként megvalosithato.

SZBYV kozbensd hiitokor

A Keringtetd szivattyik az adott lizemeltetéshez rosszul lettek megvalasztva, de a kivaltast
mar meginditottak. Az 1j szivattyuk hossz(i tavon valosziniisitik az {lizemidd
hosszabbitast.

A rendszer tobbi eleme (kiegyenlito tartaly, hdcserélok, mechanikai szlirdk, csévezetékek,
armaturdk) a tipusévi karbantartasi, allagmeg6vasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

FKSZ kozbenso hiitokor
A rendszer valamennyi eleme (szivattytk, tagulasi tartaly, hdcserélék) a tipusévi

karbantartdsi, allagmegovasi munkékkal tizemeltethetd a meghosszabbitott ¢élettartam
végéig.
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ZUHR kézbensd hiitékor

A rendszer valamennyi eleme (kiegyenlitd tartalyok, hdcserélok, csdvezetékek, armaturak,
szivattyik) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott ¢lettartam végéig.

A pihenteté medence és hiitokore

Az atraké medence, a pihentetdé medence, valamint az 1-es akna feltoltései soran tobb
alkalommal kismértékli tomortelenség volt észlelhetd. A tomortelenség forrasa
hagyomanyos modszerekkel nem donthetd el egyértelmiien, mivel a tomortelenség
hatasa a reaktor akna kiils6 falan detektdlhatd. A folyds nem tekinthetd folyamatosnak,
bizonyos iizemeltetési konfiguracioban teljesen meg is sziinik. A tomortelenség helyét
vizsgalatokkal meg kell hatdrozni, melynek elokészitése jelenleg folyamatban van. A
vizsgélati eredmények értékelését kovetden fog dontés sziiletni a tomortelenség
megsziintetésének modjarol.

A szilfon szénacél feliilet védelme mar eredetileg sem volt megfeleld, korr6zids jelenségek
miatti falvékonyodas ¢€s lokalis korr6zidés nyomok jellemzik. A szintentartd beruhazast
kezelni lehet, de a feliiletvédelem biztositasahoz kb. 1 hét tobblet id6 raforditas
szlikséges blokkleallasonként.

A rendszer tobbi eleme (hdcserélok, szivattyuk, csévezetékek, armaturdk, zsilipek) a
tipusévi karbantartdsi, allagmegovasi munkakkal iizemeltethetd a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

A potviz és boros szabdlyozds rendszerei

A rendszer valamennyi eleme (potviz szivattyuk, a szivattyuk hidraulikus tengelykapcsoloi,
potviz eldtét szivattyuk, potviz gédztalanitok, primerkori hiitékozeg letiritd és kivond
szivattyuk, regenerativ hdcserélok, utéhiité hdcserélok, csévezetékek, biztonsagi és
szabalyozd szelepek, armatirak) a tipusévi karbantartdsi, allagmegodvasi munkakkal
lizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

Hidrogeénégetd rendszer

Gazfavok: Fojavitasra 2 évente keriil sor, korszerlibb berendezésekkel torténd kivaltasuk
folyamatban van. Az eredeti fuvok helyett beépitésre keriil korszeriibb berendezések
¢lettartama elegendd az atomerdmii 50 évig torténd lizemben tartasahoz.

A rendszer tobbi elemére (g6z-gazhiité hdocseréld, goéz-gaz utdhiitdk, csepplevalasztd
tartalyok, puffer tartalyok, villamos fiitétestek, katalizadtoros hidrogénégetdk, gazhiitd
hécserélok, csovezetékek, armatirak) az 50 éves élettartam szokvanyos €s biztosithato.

Foépiileti gaztisztito rendszer

Gazfuvok: Korszeriibb berendezésekre vald cseréjiik folyamatban van. Az eredeti
berendezések korszerlibbekre torténd cseréjével az 50 éves élettartam biztosithato.
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A rendszer tobbi elemére (gazhlité hocseréldk, csepplevalasztok, ontisztuld sziirdk, utohiitd
hécserélok, zeolit sziirék, adszorber sziirék, jodszlirdk, aerosol szlirék, villamos
kaloriferek, csOvezetékek, armaturak) az 50 éves ¢€lettartam szokvanyos €s biztosithato.

Segédepiileti gaztisztito rendszer

Gazfhavok: Fojavitasukra 2 évenként keriil sor, korszeribb berendezésekkel torténd kivaltasuk
folyamatban van. Az eredeti fivok helyett beépitésre keriilé korszeriibb berendezések
¢lettartama elegendd az atomerdmii 50 évig tartd lizemeltetéséhez.

A rendszer tobbi elemére (acrosol sziirék, gazmelegitok, adszorber sziirdk, vezetékek,
armaturak) az 50 éves ¢lettartam szokvanyos és biztosithato.

Tomény bor rendszer

Kisnyomasi bérsav szivattyd: lizemzavari borsav szivattyuk szdraz ilizemeltetés esetén
tonkremennek a csapagyak, majd a forgérész és a szivattythaz is. Az adott berendezés
iizemidd hosszabbitdsahoz sziikséges a szivattyuk cseréje, mar a tervezési élettartam
eléréséhez is.

A rendszer tobbi elemére (borsav tartalyok, nagynyomdsu borsav szivattyu, csovezetékek,
armaturak) az 50 éves ¢lettartam szokvanyos és biztosithato.

Speccsatorna és padloviz rendszer

Csurgalékviz zsompszivattyuk: A berendezés eddigi ilizemeltetését az iizemszerii
elhasznalodasi folyamatok jellemzik. Volt mar csapagyhaz perselyezés is. A hazak
szivacsosodasa jellemzd az AH20/53-E-SZD berendezésnél (2 db/blokk). A szivattyik
kivaltasat a tipusévi szintentartd beruhazassal lehet megvaldsitani.

A rendszer tobbi elemére (zsomptartilyok, szennyfogd szlrdk, vizsugdrszivattyuk,
mechanikai sziirdk, iilepitd tartaly, iilepitett viz tartaly, iilepitett viz szivattyuk, csatorna-
haldzati elemek) az 50 éves élettartam szokvanyos és biztosithato.

A szervezett szivargdsok és vigtelenitések rendszere

Szervezett szivargas szivattyik: Az adott szivattyuk mar a gyartomiivi allapotuk mellett sem
voltak alkalmasak az adott lizemre (szivacsosodds, hézontési hibdk, csapagyhazak
rendszeres javitasa, stb.) A berendezés cseréjét a karbantartasi gyakorlatnak megfeleléen
kell elvégezni.

A rendszer tobbi elemére (szervezett szivargas tartdly, hdcseréld, tagulasi-, vizzar- és
olajlevalaszto tartalyok, csOvezetékek, armatirak) az 50 éves élettartam szokvanyos és
biztosithato.

Regenerdatum ellendrzési rendszer

Armaturak: Az eddigi miikddés soran a zarofeliiletek kopdsa miatti felszabalyozasok voltak,
tobb magnessziirdt pedig cserélni kellett, a beldliikk kikeriilé golyok okozta komoly
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sériilés miatt. Az armatirdk eddigi karbantartasi, cserélési gyakorlata biztositja az
tizemidd hosszabbitést is.

A rendszer tobbi elemére (fogadod/tarold tartalyok, szivattyuk, csOvezetékek) az 50 éves
¢lettartam szokvanyos €s biztosithato.

Nagynyomdsu nitrogén rendszer

A cseppfolyos nitrogén szivattyuk esetében az eredeti berendezéseket svajci gyartmanyokra
cserélték le 1997-ben. Meghibasodds az 0j tipust szivattyukkal még nem tortént.
Rendszeres karbantartassal a kb. 30-35 éves élettartam biztosithatd, ami az atomeré6mu
50 éves lizemeltetésének felel meg.

A rendszer tobbi eleme (cseppfolyds nitrogén tartdlyok, légfiitésii elparologtatok,
nitrogéngaz tarold tartalyok, nagynyomasu redukalok, csOvezetékek, armatirak) esetén
szerzett ipari tapasztalatok alapjan az 50 éves élettartam biztositottnak latszik.

Nagynyomdsu siiritett levego rendszer

A kompresszor egységek cseré¢je megtortént, mivel hengerrepedések fordultak eld. A
fojavitasokra 1 évente keriil sor. A csere utan az atomerému 50 évig tartd lizemeltetése
esetén is biztosithato a siiritett levegdellatas.

A rendszer tobbi eleménél (sziirok, nagynyomasu tarold tartdlyok, nyomadscsokkentd,
biztonsagi szelepek, csdvezetékek, armatirak) megfeleld karbantartas mellett az 50 éves
¢lettartam biztosithato.

Biztonsagi hiitéviz rendszer

Felszini és foldbe fektetett vezetékeknél a belsd bevonat nélkiilieken fokozodo iitemben
mikrobiologiai korr6zids lyukadasok jelentkeznek, mig a foldbe fektetett, eredetileg
bevonatolt vezetékeknél még nem voltak lyukaddsok. A biztonsagi hiitdviz rendszer
hermetikus téren beliili részénél ausztenites acél csovek cseréje folyamatban van, ennek
befejezésével a rendszer az ilizemid0 hosszabbitds idOtartamara is megfelelden
mikodtethetd. A turbina géphdz csdvezetékeinél a szakaszos az allapottdl fliggd csere
indokolt.

A rendszer tobbi eleme (biztonsdgi hiitdviz szivattyk, dobsziirdk, gerebracsok,
szalagszlirdk, zsompszivattyuk, biztonsagi hitviz tartadlyok, elzard és szabalyozo
armatarak) a tipusévi karbantartasi, allagmegovasi munkakkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott ¢lettartam végéig. A biztonsagi hiitoviz rendszeri tolézarak esetében
egyedi kivaltasok torténtek korrdzids elhasznalodds miatt. Egységes tipuskivaltas
szlikséges a hosszutava biztonsagos iizemeltetéshez.

Dizelgeneradtor dallomads
Ukran 15D100 tipusu és PIELSTICK dizelgeneratorok — a 10 évenkénti nagyjavitisok ¢€s

ellendrzések, javitasok, felajitasok révén — hosszu tava lizemeltetése megvalosithato. A
generatorok a gyartomivi és helyi nagyjavitasokhoz tartozé tovabb lizemeltethetok.
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Indit6 levegé rendszer: Az armatarak miikddtetése soran jelentkezd meghibasodasokat mar
eddig is rendszeres cserékkel, javitassal oldottdk meg (pl. reduktor). Csak az armatirak
eddigi lizemét jellemzd csere, felujitas sziikséges a tovabbiakban is. Az iizemid6
hosszabbitashoz kiugrd, jelentds beruhdzas nem valdsziniisithetd.

A rendszer tobbi eleme (kompresszorok, légtartalyok, csdvezetékek) tipusévi karbantartasi,
allagmegovasi munkakkal tizemeltethetd a meghosszabbitott izemidd végéig.

Hiitovizkor rendszerben a hdcserélot fokozott mértéki hiitdvizoldali korrézid jellemzi. Mar
a 30 évhez kotelezd cserélni ezt a hiitévizoldali kdrosodas miatt, ezzel az elvégzendd
cserével az lizemidd hosszabbitas is megvaldsithato.

A szivattyukat az eddigi lizemeltetés soran jelentkezd problémak miatt az 1-2 blokkon mar
cserélték. Az eddigi lizemet jellemzd cserék, felajitasok sziikségesek.

Az armatirakon mar rendszeres cserék voltak eddig is. Az erémii iizemidd hosszabbitasa az
adott berendezés eddigi cserélési, javitasi gyakorlata megfeleld.

A rendszer tobbi eleme (tartdlyok, csOvezetékek) tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi
munkdkkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

Kendolaj rendszer

A szivattyuk esetében mar a 30 évhez is sziikséges a csere. Olajhlitdket a 3-4. blokkon a
csOkotegfalak fokozott mértéki er6zidja jellemzi, a hiiték cseréje a 30 éves lizemidén
beliil is varhato. A csere az lizemidd hosszabbitast is megalapozza.

A rendszer tobbi eleme (olajtartalyok, csdvezetékek, armatirdk) tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.

Uzemanyag felado és tirold rendszer valamennyi eleme (szivattyuk, tartalyok,
csOvezetékek) tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

Radioaktiv viztisztito rendszerek

1-es VT:

Regenerativ és utohiité hécserélo: A hozzaférés a magas szintli radioaktivitds miatt
korlatozott. Eddig nem volt lokalis korr6zids karosodads. Egy csé sincs dugdzva. A
berendezés 30 évéhez is sziikséges tobbletberuhdzas a vizsgalhatosag biztositdsdhoz.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld sziirdk, gyantafogdk, csdvezetékek, armatirdk) a
tipusévi karbantartasi, allagmegovasi munkakkal {izemeltetheté a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

2-es VT:

A rendszer valamennyi eleme (szennyezett kondenzatum tartdlyok, ioncseréld szlirdk,
gyantafogok, szivattyuk, csévezetékek, armaturak) a tipusévi karbantartési,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.
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3-as VT:

Gaztalanité kondenzatorok: A kondenzatum hiiték héatado csdveinek dugdzasa miatt mar a
30 éves iizemidohoz is cserét kell végrehajtani. Az lizemid6 hosszabbitashoz csere mar
nem kell.

Gazhiitok: A berendezés cseréjét valoszintisiteni kell a 30 éves lizemidd valasztasahoz is, de
feltételezhetd, hogy ez mar a 20 éves iizemidd hosszabbitashoz is elegendo.

A rendszer tobbi eleme (csurgalékviz tartalyok, ellendrzo tartalyok, fobeparlok, utobeparlok,
montejusok, szivattylk, mechanikus sziir6k, ioncseréld szlrdk, gyantafogok,
csOvezetékek, armatirdk) a tipusévi karbantartdsi, 4allagmegdvasi munkakkal
iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

4-es VT:
Szivattyuk: A szivattyik iizemidejének hosszabbitdsa a jelenlegi fOjavitasi, ellendrzési
gyakorlathoz tartozo6 éves karbantartas valdszintisithetd a 40-50 évhez.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld sziirok, mechanikus szlrdk, iizemi ultrasziirok,
gyantafogdk, csOvezetékek, armaturdk) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi
munkdkkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

5-0s VT:

Hécserélo: A csovek nagymértékli dugdzasa miatt mar csere volt és folyamatban van. A
hécseréldk fokozatos teljes cseréje mar folyik. Az eddigi gyakorlattal kezelhetd az ujabb
cserék igénye is.

Armatarak: A 24 db armaturaval igen sok karbantartasi probléma meriil fel — teljes csere
indokolt. A GF leiszapolasi armaturdk teljes cseréje mar a 30 évhez indokolt. Az
indokolt cserékkel az iizemidd hosszabbitas is kezelhetd.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld szlirok, mechanikus szlirdk, kigdzologtetd tartalyok,
ellenérz6 tartalyok, gyantafogodk, szivattyik, csOvezetékek) a tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.

6-0s VT:

A rendszer legtobb eleme (borkoncentratum hiitd, boérkoncentratum tartily, ioncseréld
szlirdk, gyantafogok, csovezetékek, armaturak) a tipusévi karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

A szivattyuk cseréjét mar a 30 éves lizemeltetéshez meg kell oldani. Ezt kovetden az
tizemid6 hosszabbitdshoz mar csak karbantartasi, allagmegovasi tevékenység sziikséges.

Radioaktiv hulladékkezelo rendszer

A radioaktiv hulladékok jelenleg l1étez0 és megvalodsitas alatt 1évo tarold és feldolgozo
rendszerei az aldbbi komponenseket tartalmazzak: a segédépiiletekben 1évd folyékony
hulladéktarol6 tartalypark; a segédépiiletekben és a fOépiilet egyes részein kialakitott
szilard hulladék atmeneti tarolok; a szilard hulladékok mindsitésére kiépitett rendszerek;
a hulladéktomoritd prés és a folyékony hulladékok térfogatcsokkentd feldolgozasara
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szolgalo kezelési technologiak; a folyékony €s nedves szilard hulladékok szilarditasara
szolgald MOWA berendezés.

A hulladékkezeld ¢és feldolgozd technikai berendezések daltalaban a tipusévi
karbantartasi-felujitasi munkakkal az izemid6 hosszabbitas soran is miikddtethetok.

A jelenlegi szilard hulladék tarolo kapacitasok néhany évnyi hulladékképzddést képesek
befogadni, igy bdvitésiik mar a 30 éves iizemidd alatt is sziikséges, amennyiben a
végleges tarolo az RHK Kht. 5. k6z€ép €s hosszl tavh tervében szerepld hataridére nem
valosul meg. Az erdmii jelenlegi tervei szerint a jelenlegi lizemtertileti tarolokapacitasok
sziikséges mértéki bovitésével elegendo tarold kapacitas 1étesithetd, amig az RHK Kht.
altal megvaldsitandd hulladék elhelyezési létesitmény rendelkezésre all. A folyékony
hulladék tarolo tartadlypark bovitését az erdmii mar 2003-ban megkezdte, és 2005-ben
megkapta az lizemeltetési engedélyt. Ez a bdvités a térfogatcsdkkentd technologidk
lizembevételével valdszinlileg elegendd a meghosszabbitott ilizemidére is. A
sugarvédelmi szempontbol ,nagy aktivitdsunak” mindsiild szildrd hulladékok
reaktorcsarnokban talalhatd taroloja varhatéan elegendé az iizemidé hosszabbitas
id6tartamara is. Amennyiben sziikséges, az lizemidd végéhez kozeledve, a kdzbensd
rudak kis- ¢és kozepes aktivitasi részeinek eltavolitasaval szabadithatdé fel
tarolokapacitéas. A radioaktiv hulladékok kezelésének és taroldsdnak ismertetését lasd a
2.2.2.4. pontban.

Fogoz rendszer
Gozfejlesztd biztonsagi szelepek: Az eredeti orosz szelepeket mar lecserélték
ellendrizhetdségi és karbantartasi okok miatt. Tovabbi csere varhatdan nem sziikséges.

A redukalok (atmoszferikus és kondenzatorba redukaldk, 7 bar-os redukaldk, 5 bar-os
redukalok) cseréje mar a 30 éves iizemeltetéshez elengedhetetlen. A cserék a tipusévi
szintentartd beruhazasként lettek tervezve.

Csovezetékek: Az eddigi tapasztalatok szerint csak lokalis — erdzi6 okozta karosodasok
miatti — iveserére volt sziikség. Az lizemidd hosszabbitdshoz csak ilyen karbantartasi
tevékenység valdszintisitheto.

Armatuarak: A gdzrendszeri armatirak nagy igénybevétele miatt azok teljes vagy részleges
cseréje valdszinlisithetd az ilizemidd hosszabbitdshoz, ami jelentdsebb beruhazast,
raforditast igényel.

Uzemzavari tapviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (iizemzavari tapszivattyik, csdvezetékek, armatirdk) a
tipusévi karbantartasi, allagmegovasi munkakkal {izemeltetheté a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

Kiegészitd iizemzavari tapviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (kiegészitd iizemzavari tapszivattyuk, csévezetékek,
armatiurdk) a tipusévi karbantartasi, allagmegévasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.
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Sotalanviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (1000 kobméteres sotalanviz tartalyok, sétalanviz szivattyutk,
mosatod szivattyl, csOvezetékek, armatirdk) a tipusévi karbantartdsi, allagmegdvasi
munkakkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

Kondenzator hiitoviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (zsiliptablak, eldsziiré gerebek, MJO hiitéviz szivattytk,
eléperdiilet szabalyzd) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal iizemeltethetd
a meghosszabbitott ¢lettartam végéig.

A becsléseink szerint legnagyobb volumeni atalakitdsok okat és sziikségességét a 3.3.
tablazat tartalmazza.

3.3. tablazat: A jelentésebb atalakitasok oka és sziikségessége

1 Reaktortartaly
e Hidroakkumulator, ZUHR vizek hémérséklet ndvelése, egyéb iizemi
modositasok

e 5/6-0s varrat hokezelése

2 Reaktortartaly felsé blokk

e Csonkokndl SCC + kisciklusi faraddsos repedések miatti fedélcsere
(nagyjavitas, anyagvizsgalati fejlesztés stb.)

3 Térfogatkompenzator

e Csere, illetve kiugréo mértéki felujitas/anyagvizsgalati fejlesztés

e Csonk kornyezetek faradasos + SCC karosodasa miatt

4 Reaktoron beliili berendezésbol a kozbenso rudak készlete (4 blokkra)

1-5. csoport KR-nél 20 éves max. élettartamkorlat miatti csere (rendelkezésre

allashoz sziikséges).

6. csoport KR-nél 10 éves max. élettartamkorlat miatti csere (rendelkezésre

allashoz sziikséges).

5 Szabalyoz6 rudhajtasok
o Készletgazdalkodas ¢lettartam tudatosan a rendelkezésre allashoz
nélkiilozhetetlen

6 Gozfejlesztok

e Cserét nem tételeziink fel, a 10%-os tartalék feliilbiralhato

o A dugbdzdsi szdm emelkedését nem kell linedrisan novekeddnek
feltételezni, a tényleges anyamindségek szorasa, illetve a szekunderkori
beavatkozasok miatt

e PRISE esetén a torott gdzfejlesztd vizoldali lefivatdsdnak automatikus
inditdsa a kdrnyezeti kibocsatdsok csokkentése miatt

7 Fokeringteto szivattyuk

o Forgodrész (jarokerék) csere, jarokerék SCC és termikus ridegedés miatt

e A varhato cseréket a tartalékkészlet biztositja. (6 db)

8 Foelzaro tolozar
e Csere a tartalék terhére — az Ontvényhaz termikus ridegedése és SCC
miatt.
9 Dizel generator motorok

e Cserét nem kell feltételezni, de a 10 évenként nagyjavitasok sziikségesek.
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10 Fo6goz rendszeri Rockwell és egyéb armaturak
e Fokozott elhasznalodésok, illetve gyartasi hibak miatt csere sziikséges.
11 Nagynyomasi elomelegitok

e (sere ausztenites acél csdvezéssel, szénacél hazzal

e Fokozodo tapvizoldali er6zids karosodas miatt és az esetleges 10%-o0s
teljesitményndvelés iizembiztonsaga érdekében.

12 | Atrakégépek

e Ismételt irdnyitastechnikai nagyfeljitas (erkolcsi avulds miatt)

13 Turbinakondenzatorok

e Ujabb csere, novekvd valosziniiséggel lerakodasok alatti lokalis korrdzios

e folyamatok miatti (SCC, PC) csOlyukadasok, dugozasok miatt

e vizoldali tisztitdgolyo (korundnal) er6zidbol adodéd kopas miatt.

14 Kisnyomasu turbina forgorész utolso fokozat

e Csere gozoldali er6zios karosodas miatt.

15 Kis és kozepes aktivitasa szilard hulladékok erémiivon beliili uj atmeneti

tarolohelyének kialakitasa.

16 Technologiai, sugarvédelmi, kibocsatasi és kornyezet ellenérzési rendszer

rekonstrukcioja (erkolcsi avulds miatt).

17 Reaktor foépiilet

e A 4. blokkhoz kapcsolodo épiilet talajstabilizalasa.

e Egyenlétlen épiiletsiillyedés, talajmozgés talajstabilitasi problémak miatt.

18 Dekontaminalhaté bevonatok

o Iddszakos teljes felujitas.

e Repedezés, levalds, funkciovesztés miatt.

19 Epiiletek tetGszigetelése

e Kiugro mértéki felujitasa.

e Toredezés, korrdzio.

e Ridegedés miatt.

20 Foéépiilet homlokzati rekonstrukcio

e Lazulas, toredezés, repedezEs miatt.

21 Biztonsagi hiitovizrendszer foldbe fektetett nagyatmérojii vezetékei

e Teljes csere + 4. vezeték kiépitése

e Mikrobioldgiai korr6zids lyukadasok miatt.

22 Villamos és iranyitastechnikai kabelek, nyomastavadok

e Mindsitési hidnyossdgok miatti cserék.

23 Lehivo rendszer csere, kontaktmanométerek, PDA-VERONA-U rendszer,

blokkszamitogép
e Erkdlcsi avulas miatt.

24 RVR 40%-o0s ismétlése

o Erkdlcsi avulds miatt.

Az lizemid6 hosszabbitashoz kapcsolodo tevékenységként kell kezelniink a kommunalis, ipari
¢s olajos szennyvizvezetékek, olajtartalyok, vegyszertartalyok és -vezetékek és a zagytéri
medencék karbantartasat és felujitasat is. A jelenlegi fejlesztések a potviz el6készitd
hulladékviz rendszerének rekonstrukcidjat, az olajos medence felszamolasat és a foldalatti
olajtartalyok duplafalura torténd atalakitasat tartalmazzak. E mellett a csOvezetékek
rendszeres ellendrzésére és allapot vizsgélatara, valamint karbantartdsukra és felujitdsukra
programot kell kidolgozni.
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Az erémiiben szamos olyan technologiai rendszer van, amely biztonsagi besoroldsa alapjan a
nukledris biztonsagot nem befolyasolja, ill. a termeléshez kozvetleniil nem kapcsolodik (n.
ABOS 4 besorolésu), de meghibdsodasa esetén fennall a kornyezetszennyezés lehetdsége:

Ipari hulladékviz gytjtd, atemeld és elvezetd rendszer;
Ipari zagytér (mésziszap, vegyszeres és olajos medencék);
Vegyszerlefejto és specialis vegyszerel0készitd;
Vegyszeratado és adagolo rendszerek;

Vegyszeres hulladékviz kidobo vezetékek;

Turbina olajrendszer;

Olajlefejtd allomas és vészleliritd rendszer;

Géphazi és tapszivattyl olajrendszer;

Biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj, faradt olaj és gdzolaj rendszere;
Kommunalis szennyvizvezeték halozat;

Olajos szennyvizvezeték;

Vegyszerraktar benzinkut.

A felsorolt rendszerek vegyszer és olajtartalyai a teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyelet
hataskorébe ill. a 11/1994. (I11.25.) IKM rendelet (az éghetd folyadékok és olvadékok
tarolotartalyair6l) hatdlya ald tartoznak, igy rendszeres feliilvizsgalatuk (5 évente) torténik.
Ezen tartalyok kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat 2003-ban végezte el az erOmii, amely az
tizemeld tartdlyok megfeleld allapotat bizonyitotta. A fOldalatti olajtartdlyok (22 db)
kornyezeti biztonsaganak novelése érdekében 2006-2007-ben a tartalyok duplafaluva lesznek
atalakitva.

Az éllapotvizsgélatok alapjan — az lizemeléshez feltétleniil sziikséges — vegyszertartalyok
javitasa, atalakitasa ill. a sziikséges esetben cseréje megtortént. A nem megfeleld allapota
tartdlyok iizemen kiviil lettek helyezve, lizembe helyezésre csak atalakitasuk, javitdsuk ill.
cser¢jiik utan kertl sor.

Az atalakitasokkal és a rendszeres feliilvizsgalattal, karbantartassal (sziikség esetén cserével)
a tartalyok jo allapota az lizemiddé végéig, majd hasonlé mddon az ilizemidd hosszabbitas
tartamara is biztosithato.

A felsorolt rendszerekhez tartozd csOvezetékek allapotvizsgalata érdekében 2003-ban a
PA Rt. elkészittette a rendszerek allapotvizsgélata végrehajtasi modjara vonatkoz6 terveket,
mely alapjdn — a vizsgdlandd rendszerek nagy szdma és terjedelme miatt — tobb éves
allapotvizsgalati programot hajt végre. Az dallapotvizsgalati program végrehajtasa ill. az
allapotvizsgalat alapjan sziikséges karbantartdsi javitasi intézkedések a tervezett tizemidd
végeéig torténd lizemeléshez is sziikségesek.

Az éllapotvizsgalat elvégzése kiillonosen fontos olyan csévezeték rendszereknél
(szakaszoknal), amelyek épiileten kiviil (fold alatt, vagy fold felett) helyezkednek el, igy
meghibisodasuk esetén a szennyezd anyag (vegyszer, olaj, hulladékviz) kozvetlenil a
kornyezetbe keriil. A programban ezen vezetékek (vezetékszakaszok) kapnak els6bbséget.

Az épiileten beliili vezeték szakaszokon torténd meghibasodas esetén (pl. turbina csarnok,
potvizeldkészité ilizem) lehetdség van a szennyezd anyag kornyezetbe Kkeriilésének
megakadalyozasara ill. a szennyezés semlegesitésére.
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Az éllapotvizsgalati program eredményeit a 3.3 fejezetben mutatjuk be.

A zagytéri 4 db 10 000 m*-es meszes zagymedence koziil 2 db feldjitasra, keriilt (2002-2003)
A felujitas sikeres vizzardsagi probaval zarult. A iizemidé hosszabbitashoz a masik két
meszes zagymedence felujitasa is sziikséges.

A miianyag burkolati vegyszeres zagymedence allapotanak vizsgalatat évente elvégzik. A
mianyag burkolat esetleges hibai javitasra keriilnek. A burkolat cseréjére — a 20 éves
szavatossag lejartakor — kb. tiz év mulva sziikség lesz. A vegyszeres hulladékviz kidobo
vezeték allapotanak vizsgélatat (nyomdsproba) ot évente elvégzik.

Az olajos zagytéri medence — 1) olajlevalasztd miitargy épitésével — kivaltasra és
megsziintetésre keriil. A kivaltds és a medence felszamolasdnak vizjogi Iétesitési
engedélyezési tervei 2004-ben benyujtisra keriiltek. 2005. marcius 3-4n a hatésdg az
engedélyt megadta, amely alapjan a megvalositas jelenleg folyamatban van.

Az elmult 5 év lizemid6 romlési folyamatokra vonatkozé tapasztalatai alapjan a primerkori
berendezéseken kiviili egyéb berendezések esetén az lizemidd hosszabbitasnal tartalékkal
figyelembe vett, tipusévi beruhazasi koltségekkel megvalosuld rendszeres cserék, felajitasok
jellegének és volumenének valtoztatdsa nem indokolt.

A szekunderkdri gépészeti berendezések esetén a tipusévi beruhdzasi koltségekkel lefedett
cser¢k, felajitasok — Oregedéskezelési programok — a teljesitménynovelés miatt esetenként
varhato tobblet er6zios elhordési jelenségek megfeleld kezelését is biztositjak.

A 2000. évi felmérés 2005. évi aktualizdlasanak eredményeibdl megallapithatd, hogy az
tizemid6 hosszabbitas, ill. teljesitményndvelés miatt az épitészeti szakteriileten a jelenlegi,
atlagos tipusévre vonatkozo épitési, felujitadsi volument érdemben meghaladdé munkik nem
varhatoak.

3.3. Az udvartéri ABOS 4 besorolasu vezetékek allapota

A Paksi Atomerémii Rt. az lizemidé hosszabbitdshoz elkészitette az ABOS 4. besorolast
technologiai rendszerek allapotvizsgalatanak programjat. [5] Az elvégzett vizsgalatok
eredményeit a 3. melléklet tartalmazza. A mellékletben ismertetésre keriil a vizsgalt rendszer,
annak jelenlegi allapota, az alkalmazott vizsgalati modszerek, az elhatarozott rekonstrukciok,
karbantartasok és ezek iitemezése, valamint a tovabbi feliilvizsgalatokra vonatkoz6 iitemezés.

A tervezdi, szakértdi €és mindségellendri megallapitasokat rendszerezve az eredmények az
alabbiakban foglalhatok 6ssze.

3.3.1. A meghibasodasuk esetén a kornyezetet veszélyeztetd, ciklikus feliilvizsgalati
korbe nem sorolt acél és egyéb csovezetékek allapotvizsgalata

Kisaktivitasu csatorna: A mért falvastagsagok sehol sem kisebbek a névleges
falvastagsagnal. A be- és kihajlott csdvezeték szakaszokat ki kell cserélni. A poétlasok
(hidnyz6 ¢és korrodalt csétartok, valamint a savalldo betétlemezek potlasa) és a cserék
elvégzése utan a csdvezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak.
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Kommunalis szennyvizvezeték: Ultrahangos mérés alapjan a falvastagsdag megfeleld,
jelentds elvékonyodéas nem tapasztalhat6. 2006-ban a kommunélis szennyvizvezeték tovabbi
vizsgalatat tervezik a gerincvezeték terjedelmében (ez a szakasz szallitja az esetlegesen
radioaktivan szennyezett kommunalis hulladékvizeket).

A kommunalis szennyvizvezeték (gerinc) megfeleléségét bizonyitja a vezeték nyomvonaldn
folytatott talajviz monitoring program eredményei is.

Olajos szennyvizvezeték:
A csOvezeték allapota megfeleld, lizemeltetésre alkalmas. 5 év elteltével (2010-ben) ujabb, a
jelenlegivel megegyez6 allapotvizsgalatot tartunk sziikségesnek.

Diesel olajvezetékek: E vezetékeknél is megtortént az ultrahangos allapotvizsgalat. Ennek
eredményeként két leromlott allapott vezetéket lecseréltek, igy az allapotvizsgalati program
ezen vezetékeknél sziikségtelenné valt. Tovabbi két vezetéket ki fognak cserélni, a tobbi
csOvezeték ultrahangos vizsgalatanak eredménye megfeleld volt.

Géphazi olajrendszer udvartéri csovezetékei: A vezetékek ultrahangos falvastagsag
vizsgélatanak és a nyomdasprobanak az eredménye megfeleld volt. Javitani kell a sériilt és
korrodalt csétartokat.

Sésavtarolé rendszer: A vezeték nyomasprobdja és ultrahangos falvastagsdg mérés
eredménye alapjan megfeleld allapota. A csdvezeték tovabbi iizemeltetésre alkalmas, 5 év
mulva jabb szerkezeti és ultrahangos vizsgalat sziikséges.

Natronlug tarolé rendszer udvartéri csévezetékei: Egyes csdszakaszok kivaltasra keriiltek
és az 0j csOvezetékeket az eldzetes lizembe helyezési program eldirasainak betartasaval
lizembe helyezték. A vezeték cserével a csdszakaszok biztonsagos iizemeltetése hosszl tdvra
megoldott. Egy csOszakasz jelen allapotvizsgalati felmérés alapjan elkorrodalt, hibas volt,
2004. évben kicserélték savalld csdvezetékre. Emiatt a vezeték 0jboli allapotvizsgalata nem
volt indokolt. A tobbi csdszakaszok a szerkezeti vizsgalat, nyomasproba €és az ultrahangos
falvastagsag mérés alapjan tovabbi lizemeltetésre alkalmasak, 5 év mulva a csdszakaszoknal
egy Ujabb allapotvizsgalatot tartunk sziikségesnek.

Salétromsav tarold rendszer udvartéri vezetékei: A vezetékek a nyomasproba és
ultrahangos falvastagsdg mérés alapjan megfeleld 4allapotiak. A csdvezetékek tovabbi
tizemeltetésre alkalmasak, 5 év elteltével Gjabb allapotvizsgalat sziikséges.

Kénsavtarolé rendszer udvartéri csovezetékei: A vezetéken az allapotvizsgalati programot
nem volt indokolt végrehajtani, mivel a vezetéket teljes terjedelemben mar 2001 végén
felgjitottak. A csdvezetéken 5 év elteltével ujabb allapotvizsgalat sziikséges.

Vegyszeradagolé rendszer udvartéri csévezetékei: A vezetékek a nyomadsproba ¢s
ultrahangos falvastagsdg mérés alapjan megfeleld allapotiak. A csdvezeték tovabbi
tizemeltetésre alkalmas, 5 év mulva egy ujabb szerkezeti és ultrahangos vizsgalat sziikséges.
Egyes csOvezetéknél a be- és kihajlott csdvezeték szakaszokat az elkovetkezendd 2 évben ki
kell cserélni. A potlasok (hidnyzo és korrodalt csétartok, valamint a savalld betétlemezek
potlasa) elvégzése utan a csdvezetékek tovabbi lizemelésre alkalmasak lesznek. 5 év elteltével
ujabb szerkezeti €s ultrahangos vizsgalat sziikséges.
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Sooldat rendszer udvartéri csovezetékei: A szerkezeti vizsgéalat megallapitasai szerint a
csOvezeték nagymértékben korrodalt a kdtéelemekkel és a karimas csatlakozasokkal egyiitt. A
nyomasproba ¢€s az ultrahangos falvastagsag mérés sikeres eredménye ellenére a hosszu tavu,
biztonsagos miikodés érdekében sziikséges a csOvezeték mieldbbi teljes cseréje.

Vészleiirité rendszer udvartéri vezetékei: Az egyik vezetékbe nem sikeriilt a 2005-6s évben
az olajmanipulaciok miatt a karimas passzdarab beépitése. A beépités a 2006-0s
blokkleallasok idején lehetséges. A beépitést kovetden mind a négy blokkon végre kell hajtani
a kameras vizsgalatokat is. [5]

3.3.2. A vizlagyit6 hulladékviz kidobd vezetékek, csatornak, csévezetékek és a hozza
kapcsolodo vasbeton aknak allapotvizsgalata

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a csérendszer ugyan még ellatja a funkciojat, de
— a hermetikussag nem teljes mértékben biztositott;
— deformalt, s igy egyre kisebb lesz a szallitokapacitasa;
— ajovében akar teljes szétcsuszasok is el6fordulhatnak.

Ezért javasolt a vezetékek fokozatos cseréje. A betonanyagi csatornafalak allapota globalisan
jo, nem sziikséges a teljes cseréjiikk. Nagyon fontos azonban egy tiizetes, minden pontjara
kiterjed6 hibajegyzék Osszeallitasa és ez alapjan a hibak kijavitasa.

A szilardsagvizsgalat eredményeibdl lathatd, hogy a hibahelyek kornyékén a betonnak a
szilardsaga tobb esetben jelentds szordst mutat, ami nem teszi lehetévé a beton
csatornaszakasz szabvany szerinti mindsitését. Ezért a teljes csatornaszakaszt ugy kell
tekinteni, hogy a szilardsaga osztalyba nem sorolhato.

— A betonacélok fedettsége altalaban megfeleld. Ahol ez nem megfeleld (< 15 mm),
ott ezt vizzaro és a betonnal erézaro kapcsolatban 1évé habarccsal kell potolni.

— Meg kell sziintetni a csatorndkba szabalytalanul bekotott szerelvényeket
(kozvetlen a betonra csorgd savas oldatok, elektromos kabelek a specidlis
vegyszer elokészitében stb.).

— A fedlapokat olyan 4&llapotba kell hozni, hogy eltavolitasuk, mozgatasuk
rutinszerlien torténjék, mert csak igy lehet a csatorndkat karbantartani. (Fiilek
hidnyoznak a fedlapokrol.)

— Az egész rendszer tisztitasat, karbantartasat tervszertien ciklikusan kell végezni.

A fenti megallapitasok alapjan a — a csovezetékek fokozatos cseréje helyett — a teljes
kori rekonstrukcio mellett dontottek, a rekonstrukcio Kiviteli tervei elkésziiltek. A
rekonstrukcios munkak 2006-ban megkezdodnek, befejezésiik 2007-ben varhato.

A 2002-ben végrehajtott csdévezeték cserékhez kapcsolodoan végzett mintavételek alapjan
kérelharitasi beavatkozasokra nem volt sziikség. gy a teljes korti rekonstrukcional sem
varhatdé nagyobb mértékii karelharitast igényld szennyezés. A kornyezeti allapot felmérése
érdekében rekonstrukcid végrehajtdsa sordn az esetleges talajszennyezések feltardsa
érdekében talajvizsgalati, ill. az esetleges talajszennyezés észlelése esetén talajviz vizsgalati
monitoring programot hajtanak végre. Amennyiben sziikséges a karelharitasi beavatkozasok a
program eredményei alapjan keriilnek meghatarozasra. [5]
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3.4. Az iizemido hosszabbitas megvalositasahoz felhasznalt anyagok és
eszkozok

A 3.2. alfejezetben szerepld részletezd ismertetd alapjan is megallapithatd, hogy az
¢lettartam-gazdalkodas alapvetd moddszere a berendezések, szerkezetek allapotanak
folyamatos nyomon-kdvetése (monitorozdsa) ¢és a karbantartdsok, berendezés-cserék,
felujitasok ilitemezett — a megnovekedo iizemeltetési 1dot is figyelembe vevo — elvégzése. Ez a
tevékenység nem jelent jelentdsen mas céli és mennyiségii anyagfelhasznalast, mint ami
a jelenlegi karbantartasi gyakorlatban észlelheto. Tipikus a gumitomitések, tomszelencék,
szivattytk, armatarak cseréje vagy feltjitasa. Epitészeti szerkezeteknél a burkolat-feltjitasok,
homlokzati vagy fodémrekonstrukciok a jellemzok, kiilon ki kell emelni a szigeteld
burkolatok cseréjét vagy lokalis javitasat. A villamos és iranyitastechnikai teriileten a
kabelezés cseréje, vagy az erkdlcsileg avult szabalyoz6 €és sugarvédelmi ellenérzo rendszerek
atalakitasa varhato.

A gépészeti atalakitasok eddig is folyamatosan zajlottak, tobbek kozt a biztonsagnoveld
intézkedések keretében. Epitészeti rekonstrukciok (pl. a pihenteté medence burkolat javitasa,
az épliletek foldrengés-allosaganak novelése) eddigi tapasztalatai is rendelkezésiinkre allnak.
Iranyitastechnikai feladat a reaktor védelmi rendszer rekonstrukcioja, sugarvédelmi ellen6rzo
rendszer korszeriisitése (az irdnyitastechnikai és ellenérzé rendszerek erkolesi avulasa
jelenleg 5-7 év). A sugarvédelmi ellen6rzo rendszer korszertisitése 2005-ben befejezodott.

Mindezek alapjdn  megallapithato, hogy 1j, vagy volumenében jelentdsebb
anyagfelhasznalassal jar6 tevékenységre nem kell az iizemidd hosszabbitas eldkészitése soran
felkésziilni.

A karbantartasi, rekonstrukciés munkak idobeli iitemezése €s szervezése lesz Iétfontossagl a
20 évvel meghosszabbod6 lizemeltetéshez, hogy a feladatok, a munkaer6-igény és a
hulladékképzodés kozel egyenletesen teriiljon az elkovetkezd 10-15 évben. Jelenleg eldzetes
iitemezés még nem adhatdé meg, mivel a beavatkozdsokra az ellendrzések, mérések
eredményeinek ismeretében keriil majd sor.

3.5. A tevékenységbol varhato hulladék mennyiségek szamszeri becslése

Hulladékgazdalkodasi szempontbol az élettartam hosszabbitast szolgald tevékenységek két f6
terlileten fognak zajlani, ezek az épitészeti és a gépészeti szakteriiletek. A varhat6 munkakat
¢s azok kornyezeti kovetkezményeit a 6. fejezetben a 6.1 €s 6.2 tablazatokban mutatjuk be. A
felujitasokat, javitasokat, cseréket az adott elem éallapotvizsgalata utdn fogjak elvégezni, igy a
beavatkozdsok soran keletkezd hulladékok mennyiségét jelenleg csak miiszaki becsléssel
lehet megadni. Ezeket a becsléseket tartalmazza jelen fejezet.

Fontos megjegyezniink, hogy a 6.1. és 6.2 tablazatokban feltiintetett tevékenységek 10-15
évre elosztva keriilnek elvégzésre, ezért az egy €v alatt keletkezd mennyiségek csak a normal
éves épitési-bontasi, karbantartasi tevékenységhez képest csak kis mértékben (max. 10 %)
novekedhetnek.
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Az épitészeti szakteriileten varhato jovobeni hulladék mennyiségek szamszeru becslése

Az épitészeti szakteriileten végzett korabbi felmérés és ennek 2005. évi aktualizalasa alapjan a
varhatdan keletkez6 hulladék mennyiségeket is érintd alabbi f6bb megallapitasok tehetdk:

A 2000. évi felmérés azt mutatta, hogy a fobb lizemi épiileteknél az altalanos jellegi
épitészeti, felujitasi, korszeriisitési munkakon kiviil az atlagos tipusévre vonatkozé volument,
koltséget €s hulladékképzddést kiugroan meghaladd mértékiit munkak nem varhatodak.

A korabbi felmérés aktualizalasanak eredményeibdl is az allapithatd meg, hogy az iizemidd
hosszabbités, ill. teljesitményndvelés miatt az épitészeti szakteriileten a jelenlegi, atlagos
tipusévre vonatkozo épitési, felujitasi volument és hulladékképzodést érdemben meghalado
munkdk nem vérhatdak.

Ez a kovetkeztetés a nem tiizemi épliletekkel (irodak, raktarépiiletek és egyéb kiszolgald
épiiletek) kapcsolatban is levonhato, itt egyedi allapotvizsgélatok alapjan tervezik meg és
iitemezik a javitasi, felujitds munkékat, amelyek idébeli eloszlasa 1ényegében egyenletesnek
tekinthetd, ennek megfelelden becsiilhetd a hulladékképzodes is.

Az lizemi éplileteknél a sziikséges javitasokat és felujitdsokat a ciklikus allapotvizsgalatok
alapjan késziilé intézkedési tervek és litemezések szerint végzik. A jelenleg is folyo és a
kovetkezd években is folytatdodd jelentdsebb munkak a foépiiletnél a tetdszigetelések,
amelyekre a turbina géphazat kovetden a reaktor épiiletnél és a tobbi épiiletnél is sor fog
kertilni, kb. egyenletes iddbeli litemezéssel. Az aktualissa valo, szintén kb. egyenletes idébeli
litemezést, éplilet homlokzati rekonstrukcidikkal kapcsolatban szamottevd hulladékképzddés
novekedés nem varhaté a jelenlegi allapothoz képest.

Néhany olyan tevékenységet is végeztek, ill. fognak végezni 2007-ig (pl. az olajtartalyok
duplafalusitasa, a transzformator alapok kavicsdgy cseréje), amelyeknél jelentdsebb
mennyiségii veszélyes hulladék (olajos fold, ko, emulzio) kezelésére is sziikség van. Ezek a
tevékenységek azonban nem kapcsolodnak az iizemidd hosszabbitashoz, azokat az tizemidd
hosszabbités nélkiil is el kell végezni. A jovében az ilyen jellegli hulladékok mennyiségének
novekedése nem varhatdo, még akkor sem, ha az egyéb, foldfelszin alatti munkak
mennyiségének (pl. kozmii rendszerekkel kapcsolatban) bizonyos novekedésére lehet
szamitani.

A nagy mennyiségli hulladékot (15-20 tonnéanal, vagy 15-20 kobméternél nagyobb
mennyiségli hulladékot) eredményezd bontési, épitési tevékenységek esetén — a jelenleg is
miikodd gyakorlatnak megfeleléen — helyi (nagykonténeres) gytijtés keriil kialakitasra és a
hulladék innen kozvetleniil a hasznositd/artalmatlanitd céghez keriil elszallitasra, igy ezek a
mennyiségek az tlizemi gyljtéhelyeket, ill. az ipari hulladék raktar tarolo kapacitasat nem
terhelik. Igy a jelenlegi gyiijtd, tarolé kapacitasok bévitése nem valik sziikségessé.

A fenticket Osszefoglalva, az épitészeti szakteriileten a jovében varhatdo évenkénti
hulladékképzddésre egy megfelelden konzervativ (a ténylegesen vérhaté mennyiségeknél
inkabb nagyobb, mint kisebb értékeket add) becslés allithatd ossze akkor, ha az elmult 4 év
adatainak feldolgozasaval az atlagos tipus évre vonatkoz6 mennyiségekkel szdmolunk, az
alabbiak szerint. (A kommunalis hulladékokat illetden ezeket az erdmu egészére, egységesen,
szakteriiletekre torténd lebontas nélkiil célszeri becsiilni, ennek megfeleléen az épitészeti
szakteriiletre vonatkozd becslést a veszélyes €s a nem veszélyes termelési hulladék bontasban
a3.4. és 3.5. tablazatokban adjuk meg.)
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3.4. tablazat: Epitészeti szakteriileten varhaté évenkénti veszélyes hulladék mennyiségek

2006-tol
EWC-kod Megnevezés Varhaté Megjegyzés
évenkénti
mennyiség [kg]

170503 Olajos fold, k6 70 000 Iddbeli csokkenés varhato
(transzformator kavicsagy
cserébodl szarmazik)

170503 Technologiai vegyszerekkel 4000

szennyezett fold

80111 Lejart szavatossagu festékek 350 Az erdmuben keletkezo atlagos

150110 | Vegyszeres mlianyag 300 mennyiségek 40 %-ara becsiil-

gongyolegek het6 az épitészeti szakteriiletre

150110 | Festékes gongyodleg 6 000 jutéd hanyad.

170301 Bontott tetdszigetelés 9 000

170903 Azbeszt tartalmu vakolat 1 800

Mennyiség Osszesen: 91 450

3.5. tablazat: Epitészeti szakteriileten varhaté évenkénti nem veszélyes termelési
hulladék mennyiségek 2006-tol

EWC-kod Megnevezés Varhaté Megjegyzés
évenkénti
mennyiség [kg]
170405 Vas és acél 35000 Az eromiiben keletkezo
170402 Aluminium 2 000 mennyiségek 10 %-ara

becsiilhet6 az épitészeti
szakteriiletre jutd hanyad.

170103 Cserép €s keramiak 1500

170201 Fa épitési bontasi hulladék 17 000

170904 | Kevert épitési bontdsi hulladék 255 000

170604 | Kézetgyapot hulladék 84 000

170203 Miianyag épitési bontasi 9 000

hulladék
170202 | Uveg 2 500 A jelenlegi 4tlagértéket
meghalado, becsiilt érték.

Mennyiség Osszesen: 406 000

A fentiekben részletezett adatokbol lathatd, hogy 2006-t6l kezdddden az ¢épitészeti
szakterliletre végzett konzervativ (a ténylegesnél inkabb nagyobb értéket add) becsléssel
évente kb. 92 000 kg veszélyes hulladék és 406 000 kg nem veszélyes, termelési hulladék
képzddése varhatd. Ez a veszélyes hulladékok vonatkozasaban ez az erdmi altal évente kezelt
teljes atlagos mennyiségnek kb. 28 %-a, a nem veszélyes, termelési hulladék vonatkozasadban
pedig kb. 36 %-a. (Az erdmii egy tipus évben évente kb. 331 000 kg veszélyes hulladékot
kezel, a kiilonb6z6 EWC kodokkal jelolt fajtak szamba itt kb. 55, a nem veszélyes termelési
hulladékbol évente kezelt mennyiség pedig kb. 1 115 000 kg, a kiilonb6z6 EWC koddal jelolt
hulladék fajtak szama pedig kb. 19.)

Az erdmil ellendrzott zoéndjdban torténd éEpitési munkdk soran keletkezé hulladékok
kezelésénél be kell tartani a 16/2000. (VI. 8.) EiiM rendelet eldirasait.

Az erémilinél a hulladék gazdalkodasi rendszer miikodését részletesen ismerteti az
ELJ-BIZT-11-14 eljarasrend, jelenleg a ,Kornyezetvédelmi szakteriiletek rendjének
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meghatarozasa” cimii ELJ-846 szamu, 5.0 verzioszamu, 2005. 09. 13-i kelti dokumentum van
érvényben.

Tekintettel arra, hogy a fentiek alapjan az iizemidd hosszabbitassal, ill. teljesitménynoveléssel
kapcsolatban a PA Rt. normal {izemét meghaladé hulladéktermelés nem varhato, a jelenleg
miik6d6é hulladékgazdalkodasi rendszer alkalmas a keletkezd hulladékok kornyezetvédelmi
jogszabalyoknak megfeleld kezelésére. [4]

A gépészeti szakteriileten varhato6 jovobeni hulladék mennyiségek szamszeri becslése

Az eldzetes becslések szerint az lizemidd hosszabbitasra vald felkésziilés soran a gépészeti
hulladékok mennyisége sem fogja meghaladni az erémii normal iizemelése alatt keletkezett
hulladékok mennyiségét. Ezért az eromiinél az egy évben keletkezett hulladékmennyiségbdl
elkiilonitettiik azokat a hulladékokat melyek a gépészeti szakteriileten javitasbol, cserébol,
karbantartasbol keletkeznek. Az iizemidé hosszabbitas alatt keletkez6 hulladékmennyiségek
varhatéan nem haladjak meg a 3.6. tdblazatban talalhaté maximumot.

3.6. tablazat: Gépészeti szakteriileten keletkez6 veszélyes hulladék mennyiségek

V-szam EWC- Megnevezés Keletkezett hulladék [kg]
kod 2001 2002 2003 2004

55504 festékmaradék 1670 0 0 0
54202 zsir hulladék 750 0 0 0
55326 mosobenzin 10 0 0 0
54909 katrany 400 0 0 0
55904 80409 | lejart szavatossagu szerel6anyagok 3162 1137 0 2 500
54402 120109 | firéemulzid 3245| 1905 0] 2700
54102 130205 | faradtolaj 63863 | 57160 42008| 63083
54703 130502 | olajos iszap (kocsimoso) 6490 | 38510| 18940 9 760
59302 05 150110 |vegyszeres miianyag gongyoleg 730 128 900 1202
54102 02 150110 |olajos fém gongyodleg 4626| 1386 791 1692
54102 05 150110 |olajos flakon 1787 713| 1130 450
59810 150111 | sprays flakon 1210 1935 609 1 893
54102 07 150202 | olajos rongy 30035] 32965| 28665 24711
35503 160213 | elektronikai hulladék 60| 27463 10301 | 29755
52101 160507 | hulladék savak 160 0 0 0
35501 160601 | akkumulator 34471 3488 2610 7390
35502 160602 | szarazelem 1750 1974 450 604
31429 170603 | azbeszt tomités hull. 69 230 1970 0
52103 17 170903 | vegyszeres gumilemez 3 000 0 0 0
52101 12 190806 |ioncseréld gyanta 28526 4160| 1601 6 020
55205 160601 | freon gaz palackban 0 149 0 0

130307 | trafdolaj 0| 2800 0 0

150111 | selejtezett gazpalack 0 1 000 0 0

180211 | selejtezett hiitdgépek 0] 1000 50 0

170903 | vegyszeres fém csOvezeték 0 150 0 0

200121 | fénycso hulladék 0 8701 5369| 4419
Mennyiség Osszesen: 185114179123 | 115394 | 156 179

A keletkezett veszélyes hulladékok mennyisége négy év adatai alapjan 115 és 185 t/év
mennyiség kozott mozognak. Ezen beliil a meghatarozé mennyiségben keletkezd veszélyes
hulladékok — mint példaul a faradt olajos rongy — mennyisége nagyjabol azonos szinten van.
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Figyelembe véve az erOmii veszélyes hulladék gytijtési, tarolasi kapacitdsat — mely
meghaladja az eddigi atlagos keletkezést — az lizemidd hosszabbitas soran keletkezd veszélyes
hulladékok kezelésére a kiépitett kapacitasok elegenddek.

A 3.7. tablazatbdl jol lathatd, hogy a nem veszélyes hulladékok kérében meghatarozé vas és
acél hulladék mennyisége igen tag hatarok kozott mozog. Az erémiiben kiépitett
hulladékkezel6 rendszer ezeket a jelentds valtozasokat is kezelni tudta. Ebben jelentOs
szerepet jatszott az, hogy a teriileten elegendd nagysagu, a hulladékok szelektiv gytjtésére
alkalmas teret alakitottak ki, igy a leallasok alatt egyszerre, nagy mennyiségben keletkezd
hulladékok tarolasa sem jelentett gondot.

3.7. tablazat: Gépészeti szakteriileten keletkez6 nem veszélyes hulladék mennyiségek

EWC-kdd Megnevezés Keletkezett hulladék [kg]
2001 2002 2003 2004

170405 vas és acél 347170 74957| 303 842| 652091
170402 aluminium 48 538 | 16820 5672 5379
150103 fa csomagolasi hulladék 76351 10601 42744| 46856
170407 fémkeverék 83 83 34 170
160103 gumiabroncsok 600 1061| 10 88l 13 600
160214 hasznalatbol kivont berendezések 828 779 264 3 840
170411 kabelek 12 814| 21 828 9247 7615
120103 nemvas fém reszelék és forgacs 420 585 0 185
170403 6lom 1 891 3255| 12865 6 240
150101 papir és karton 70960 58560 51170 40721
200111 textilidk (munkaruha, véddruha) 1939 19720 848 3 600
120101 vasfém reszelék és forgacs 565937| 391593 18 965 27 650
170401 vorosréz, bronz, sargaréz 113 2900 350 1775
Mennyiség Osszesen: 1127644 | 602 742 | 456 882 | 809 722

Tekintettel arra, hogy a fentiek alapjan az iizemidd hosszabbitassal, ill. teljesitménynoveléssel
kapcsolatban a PA Rt. normal {izemét meghaladé hulladéktermelés nem véarhato, a jelenleg
mikddd hulladékgazdalkodasi rendszer alkalmas a keletkezd hulladékok kornyezetvédelmi
jogszabalyoknak megfeleld kezelésére.

Varhato valtozasok a hulladékgazdalkodasban

A hulladékgazdélkodasi tervek részletes tartalmi kovetelményeirdl szold 126/2003. (VIIL. 15.)
Korm. rendeletnek megfeleléen 2004-ben PA Rt. elkészitette és a kornyezetvédelmi
feliigyeldségnek benyujtotta nem radioaktiv hulladékok egyedi hulladékgazdalkodési tervét,
melyet a feliigyeldség az ADUKOFE K4K4439/04. sz. hatdrozataval fogadott el.
Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan célként lehet kijeldlni a keletkezd
hulladékok mennyiségének csokkentését, hulladékok hasznositasi ardnyanak novelését, a
hulladékok szelektiv gytijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

A hulladékgazdalkodasi tervben megfogalmazott és teljesitett célok koziil legfontosabbak az
alabbiak:

e A jovében a PA Rt. a hasznositokat fogja elényben részesiteni a hulladékok ataddséara
kotott szerzédéseknél. Tovabba elényt élvez az anyagéban torténd hasznositast, a
termikus hasznositdssal szemben.
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e A papirhulladékok szelektiv gylijtésének tovabbfejlesztésére egy uj konténeres
gyljtési rendszer kertilt kialakitasra.

o Kodzponti iratmegsemmisitd (darald) gép keriilt beszerzésre.

e A nem hasznosithatd salakgyapot baldzasdra 1) préseld ¢és balazogép keriil
alkalmazasra, ezzel a lerakdsra keriild salakgyapot hulladék térfogata, mintegy
harmadara csokkent.

e A hulladékok keletkezésének csokkentése érdekében a felhasznalasi véghatariddvel
rendelkezé termékeknél mindig a legrégebben beérkezett terméket adjak ki a
raktarbol. A feltehetéen nem felhasznalasra keriild termékeket — a felhasznélési
hataridé lejarta eldtt — értékesitésre felajanljuk.

A PA Rt. lizemi gytjtohelye figyelembe véve a veszélyes €s ipari hulladékok keletkezésének
itemét alkalmas az egy év alatt keletkez6 hulladékok befogaddsira. Az {izemidd
hosszabbitashoz sziikséges az lizemi gytijtohely felujitasa.

A kornyezetvédelmi ipar folyamatosan fejlodik. A szerzédések megkdtésével a keletkezo
hulladékok hasznositasa illetve artalmatlanitdsa folyamatosan biztosithato.

3.6. A telephely kornyezetében varhato teriilethasznalat valtozasok

Egy tevékenység kornyezetében taldlhatd teriilethasznalatok valtozésai elsdsorban a
kovetkezoktdl fiiggnek:

a) A tevékenység létesitése elbtti allapot teriiletszerkezeti jellemzditdl;

b) Az altalanos tarsadalmi, gazdasagi valtozasoktol és ezek térségi megjelenésétol;

c) A tevékenység kornyezetére kifejtett hatasaitol.

Az a) pontndl jelen esetben érdemes vizsgalni egyrészt az erdmi 1étesitése eldtti allapotot,
masrészt az lizemidé hosszabbitast megel6zo allapotot, mely jo kozelitéssel a jelen allapotnak
felel meg.

A b) pont esetén a gazdasag fejlddés altaldnos ismérvei mellett (ndvekvo-stagnalo-csokkend
jelleg) meghatarozoak a konkrét teriiletre vonatkozo orszagos ¢és térségi fejlesztési
elképzelések.

A c) pontndl figyelembe kell venni, hogy vannak olyan tevékenységek, melyek dnmagukban
is dinamikus fejlédést indukdlnak kdrnyezetiikben (lasd pl. egy bevasarlokdzpont, repiil6tér),
vannak viszont olyanok melyek inkdbb visszafogjdk, vagy specialis irdnyba terelik a
fejlesztési lehetoségeket (1asd pl. védett teriilet kialakitasa).

A tervezett tevékenység elotti teriiletszerkezeti jellemzok

A Paksi Atomerémii kornyezetében' mar a telepités elétt is a mez6gazdasagi hasznositas
domindlt. (Viszonylag jo termdOképességli teriiletek, mezdgazdasagi hagyomanyok
jellemezték a teriiletet.) A mezOgazdasagot a nagytablas szant6foldi novénytermesztés, ezen
beliil a gabonatermesztés jellemezte. (Szantok talalhatok a kozvetlen kornyezet, azaz a
3 km-es koron beliili teljes teriilet kdzel 70 %-an). Viszonylag kiterjedtek még (mintegy

' Az erémii kozvetlen kornyezetébdl a teriilethasznalat varhato valtozasainak vizsgalatakor az erémii és a véaros
kozotti teriiletre érdemes elsdsorban koncentralni.
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15 %) a rétek, legeldk, melyek a kevésbé jo6 mindseégii teriileteket boritjak, és az ekkor még
jellemzd (de a késObbiekben az éaltaldnos mezdgazdasagi valtozasi tendencianak megfeleléen
jelentdsen visszafejlodd) allattartast szolgaljak ki. Kiterjedésilkben mar nem, de a
teriiletfelhasznalds, a tajszerkezet szempontjabdl jellemzok még a sz616-, gylimdlcstermesztés
(~3 %) teriiletei, melyek foként a telepiiléstol nyugatra huzodd magasabb fekvésii oldalakon
jelennek meg, valamint az erdok (~5 %) is.

Ezt a képet, és a bemutatott ardnyokat az erémi Iétesitése nem befolyasolta szdmottevéen
(amint azt a 2.1. alfejezetben bemutatott 1985-6s vizsgélatok mutattdk), annak ellenére, hogy
természetesen mind az ipari teriilet, mind a lakoteriiletek megnovekedtek az itt megjelent 1j
tevékenység hatdsara. Ezek a valtozasok természetesen a telephelyre és a telepiilés déli,
délnyugati részére koncentralodtak.

Ha a szamokat nézziik a jelenlegi allapot is igen hasonld. A belso strukturakban, és foként az
erémil kdzvetlen szomszédsagdban azonban megfigyelhetdk kisebb-nagyobb valtozasok:

— Az erOmi létesitése idején itt talalhato teriilethaszndlati aranyokhoz képest a
legnagyobb valtozas a mezOgazdasagi szerkezet atstrukturdlédasaban lathato. A
rendszervaltas utdn ugyanis a nagytablak egy részét feldaraboltak, és helyiikon ma
kistablas szantofoldi termelést folytatnak. Ennek kovetkeztében a korabban 60 %
korili nagytabla arany 40 % koriilire csokkent.

— A telepiilés fejlodése a lakoteriiletek tovabb bdviilésével, kisvarosias jellegii
atalakuldsaval jart egyiitt. Ugyanakkor jelentés ndvekedés volt tapasztalhato a
sport-, szabadidd- és tdiilléovezetek kiterjedésében, mely szintén a varosias
fejlodés kovetkezménye.

— Természetes velejardja a varosi ill. infrastrukturdlis fejlédésnek a specialis
muszaki létesitmények ¢és az ipari, kereskedelmi teriiletek kiterjedésének
novekedése is. Ez szintén els6sorban a véaros erdmi feloli oldalara
koncentralodott.

— Megfigyelhetok természetes folyamatok is: Az ezredforduldig jelentdsen
gyarapodo tendenciat mutatott. a spontan erddsodo teriiletek ardnya, ami
természetes folyamatok mellett jelzi a gyep €s tarvagott teriiletek elhanyagolasat
is. (Orszagszerte is jellemzd.) Ezek fenntartasi jellemz6i azota sem valtoztak, €s
varhatéan a késdbbiekben sem fognak alapvetéen megvaltozni, ezért a spontan
erd0sodo teriiletek —a 2004-es trfotot figyelembe véve (lasd még 5.4. fejezet
tajhasznalati része) — zart erdéallomanyokkd alakulnak, alakultak. Jelentdsen
csokkent ugyanakkor a vizes, nedves teriilet aranya, melynek oka itt elsésorban a
hosszl csapadékszegény, aszalyos id6szak, és csak kisebb részben a mesterséges
beavatkozasok (lecsapolas, feltoltés). Amennyiben ezek a teriiletek a
késdbbiekben sem kapnak vizutanpétlast (mint pl. az erdmii segitségével a
dunaszentgyodrgyi laperdo) teljes kiszaradasuk, spontan erdésodésiik varhato.

A tarsadalmi, gazdasagi valtozasok tervezett és spontan folyamatai

Az altalanos gazdasagfejlodési tendencidkra a rendszervaltds utan egy lassii ndvekedés
jellemzd. Ez jelen térségben egybe esett a mar mind a 4 blokkal lizemeld atomerdmii
mikddésének kiteljesedésével. Ezért foként a ’90-es évek elején mutatnak kiemelkedd
fejlodést a térség gazdasadgi mutatoi. A napjainkban jellemz6 orszdgos megtorpands e térséget
is elérte, az elinduld dinamikus iparfejlesztés nem teljesen valtotta be a hozzaflizott
reményeket.
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A tanulmany keretében vizsgaltuk az orszagos és térségi fejlesztési elképzeléseket. Ezekrdl
részletesebben az 5.4.9. alfejezetben szélunk. Az azonban madr itt is elmondhatd, hogy az
orszagos ¢s térségi elképzelések az atomerdmi 1étét elfogadjak, hosszatavon szamolnak az
energiatermelés e formajaval, de fejlesztési elképzeléseket nem rendelnek mellé. (Ugyanakkor
nem talalhat6 utalds még a hosszabbtavu elképzelésekben sem az atomerdmi leallitasanak
kovetkezményeivel.)

A tevékenység kornyezetére Kifejtett hatasai

Az atomerémi kornyezetére kifejtett hatdsainal elmondhatjuk, hogy az itt végzett tevékenység
abba a kategdridba sorolhatd, melyek specialis iranyba terelik a fejlesztési lehetdségeket.
Ennek valds szabdlyozési és a valdsagon kissé tullépd okai is vannak.

A nuklearis létesitmények meghatarozott kdrnyezetében jelen esetben az erdmil biztonsagi
ovezetére vonatkozoan vannak bizonyos tiltdé és korlatozd rendelkezések, melyek a
terlilethasznalatok fejlesztési lehetdségeit is szabdlyozzdk. Nem lehet példaul az emberek
huzamosabb tartozkodasara szolgald létesitményeket (lako-, idiilotelepek, gyermek- ¢és
egészségiigyi létesitmények, sportpalya, jatszotér, gyakorlo- vagy 16tér, tdbor, kemping,
vasartér) ¢épiteni. Ugyanigy el kell keriilni a Ilétesitmény biztonsagat kedvezotleniil
befolyasold tevékenységek (robbantds, 1égi kozlekedés, ipari tevékenység) telepitését,
veégzeését is.

Ezental lehetnek az emberi félelmen alapuld korlatozasok is, melyek befolyasolhatjak a
kozvetlen kornyezet teriiletfelhasznalasat (pl. termesztésben, rekreacioban). Ez azonban jelen
esetben nem mutathatd ki. A véros kornyezetében termesztett novények eladhatosaga — egy
kordbban a véros Onkorményzata altal végzett felmérés szerint —jo. A véros kozvetlen
kozelében haldszati tevékenység, horgaszat folyik, mind a Dunabo6l, mind a horgasztavakbol,
a kozelében taldlhaté a Faddi-Duna holtdg, mely igen kedvelt és fejlodd idegenforgalmi
célpont.

Az viszont lathato, hogy az erdmi az ipar és szolgaltatasok szerkezetére ranyomja a bélyegét,
azaz az erémihoz kozvetleniil, vagy kozvetve kotddd ipari tevékenységek, szolgaltatasok
megmaradtak, s6t fejlédtek a telepiilésen, raadasul jo résziik kozvetleniil az erdmi mellé
telepiilt. Ugyanakkor az er0mith6z nem kotddd ipari tevékenységeknél (orszégos
tendencidkhoz hasonloan) visszafejlédés tapasztalhato.

Mindezeket figyelembe véve az erémii kozvetlen kornyezetében csak Kismértékii
teriilethasznalat valtozasra lehet szamitani. A valtozas varhatdan tovabbra is a véaros és az
atomerdmi kozotti teriiletre koncentralodnak, és elsésorban az erdmiihdz valamilyen modon
kotédo ipari, gazdasagi, szolgaltatd és kereskedelmi tevékenységek fejlodése varhato. Ezt
meger6siti Paks Varos Rendezési Terve is, melynek elfogaddsa a tanulmény irasaval
parhuzamosan torténik. A rendezési tervben a fenti funkcidkra kijel6lt teriileteket a 7.3.8.
alfejezetben soroljuk fel. A rendezési terv a fejlesztéseket szigorti korlatok kozé szoritottan
engedélyezi.
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