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6. AZ UZEMIDO HOSSZABBITAS ELOKESZITESEHEZ KOTHETO
KORNYEZETI HATASOK

Jelen fejezet elsddleges célja meghatarozni egyrészt az izemidd hosszabbitas elokészitéséhez
kapcsolodo, masrészt az ennek részét nem képezd, de az eredetileg tervezett iizemidd végéig
elvégzendd fenntartdsi, fejlesztési beavatkozdsok kornyezeti kovetkezményeit. Az lizemidd
hosszabbitds elokészitéséhez kozvetleniil nem kapcsolodd tevékenységek vizsgalata azért
sziikséges, mert azok megvalosuldsdnak eredményeivel egyiitt lehet a meghosszabbitott
tizemid6 alatti miikédéséhez kapcsolodd miszaki alapallapotot meghatarozni. (Tehat ezen
beavatkozasok miatt esetlegesen bealld kornyezetallapot valtozast is figyelembe kell venni a
mindsitéseknél.) Lényeges szempont, hogy a tervezett iizemidon tali lizemeltetésre egy
teljesitményndvelés utani helyzetben keriilne sor, mivel az elkdvetkezd 5-6 év sordn az egyes
blokkok teljesitményét 500 MWe névleges szintre kivanja hozni a PA Rt. (0 tipusu
lizemanyag alkalmazasaval, a 2. blokki fékeringtetd szivattytk jarokerekének modositasaval
¢és egyes szekunderkori berendezések hatékonysag-novelésével). Részletesen lasd a 2.2.5.
alfejezetben.

A 3. fejezetben elkiilonitésre keriiltek azon tevékenységek (elsésorban rendszeres karbantartés
¢s rekonstrukcio), melyek az atomerOdmiiben a jelenleg engedélyezett iizemidd végéig, a
biztonsagos lizemeléshez egyébként is sziikségesek (ezek természetesen az ilizemidd
hosszabitas utan is folyamatosan végzenddk), és azok a célzott karbantartasi munkék, melyek
célja mar az iizemid6é hosszabbitas lehetdve tétele. E fejezetbdl az is egyértelmiien kidertilt,
hogy miszaki szempontbol az atomerémii iizemideje megfelelo oOregedés-kezelési
eljarasok alkalmazasaval meghosszabbithato, és az ehhez sziikséges tevékenységek egy
részét mar a 30 éves biztonsagos iizemelés miatt is sziikséges elvégezni.

A 3. fejezetben leirt karbantartasi, rekonstrukcios tevékenységek eredményeként tehat az
atomeromi tovabbi 20 éves iizemeltetése a biztonsagi kovetelményeknek megfeleléen,
esetenként az eredetit meghalado miiszaki, biztonsagi szinvonalon torténhet.

Az atomerédmu tizemidd hosszabbitasanak elokészitési folyamataban az els6 1€épés a miiszaki
allapot feliilvizsgalata volt. Ebbdl kovetkezéen kellett meghatarozni a sziikséges
beavatkozdsokat, melyek — mint azt a 3. fejezetben lathattuk — elsdsorban karbantartasi,
kisebb részben rekonstrukcios jellegli tevékenységek. Ezek mellett berendezés, valamint
ellendrzés fejlesztési tevékenység is varhatd. A vérhatod kornyezeti hatasok, hatasfolyamatok
is a normal karbantartdsi tevékenység tipusaba sorolhatok 4ltaldban, tehat a vizsgélt
tevékenységnél a “létesités” fazisaban nem az épitkezés lesz a meghatarozo (mint azt az Uj
beruhdzasok hagyomanyos hatasvizsgalatainadl megszoktuk).

A miiszaki feliilvizsgalatb6l kovetkez6 normal, illetve azt meghalad6, csak az
oregedéskezeléshez sziikséges munkalatok részletes miiszaki megoldasai, Kiviteli szintii
tervei jelenleg még nem minden esetben keriiltek részletes kidolgozasra. Ez ugyanis egy
folyamatos €s fokozatos atmenet, mely 2008-2012 kozott kell, hogy megvaldsuljon. Ez azért
nem okoz kiilondsebb problémat, mert a szintentartasi munkalatoknak az {izemido
hosszabbitasa nélkiil is meg kell torténnie, tehat az iizemidd hosszabbitds engedélyezési
eljarasdban ezek nem jatszanak szerepet. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a 30 éves
biztonsagos iizemeléshez tartozé beavatkozasok kornyezeti hatasaival jelen
dokumentumban nem is Kkellene foglalkozni. Azonban éppen az 6regedési folyamat, €s az
ezt akadalyoz6, vagy éppen megsziintetd korabban mar elvégzett, vagy a késdbbiekben
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elvégzendd beavatkozasok fogjdk a miikddést, és igy ennek kornyezeti kovetkezményeit
megalapozni. Feltétlen sziikséges tchat azon miiszaki paraméterek osszegyiijtése és
bemutatasa, melyek az iizemid6é hosszabbitas kezdetekor a létesitményt jellemezni
fogjak. Itt elsdsorban azokat a miszaki jellemzdket kell megadni, melyek a jelenlegitdl
eltérnek, és igy a jelenlegi miikodéshez képest esetlegesen valtozasokat indukalnak.

A 30 éves biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges minimalis karbantartdsi munkakhoz képest
az lizemidé hosszabbitds elOkészitése gyakran csak azzal a hatassal jar, hogy korszeriibb,
jobb, hosszabb ¢élettartamu anyagokat, megoldasokat, berendezéseket hasznalnak fel, mint azt
tennék az ilizemid0 hosszabbitas nélkiili esetben. (Lasd példaul egy épiilet felujitasi
munkaindl, vagy egy szivattyu felujitdsa helyetti cseréjénél.) Ez egyben azt is jelenti, hogy
jelenlegi ismereteink birtokaban a tervezett tevékenység elsd fazisahoz kapcsolodd kornyezeti
hatasok részletesebb elemzésére nem kell, hogy sor keriiljon, hiszen az nem kiilonbozik a
jelenlegi iizemeltetés kornyezeti hatasaitol. Igy hatasfolyamat-dbra készitésére sem volt
sziikség (és lehetdség). Az egyes épiileteknél, épitményeknél, technologiai berendezéseknél
viszont az Oregedéskezlés, illetve a teljesitmény novelés miatt esetlegesen jelentkezd, illetve
az oregedés elkeriiléséhez sziikséges beavatkozashoz kozvetleniil kotédé kdrnyezeti hatasokat
(azok jellegét és varhatd volumenét) jeleztiik.

A tervezett lizemidon tuli {lizemelés feltételeinek megteremtése a blokkok jelenleg
engedélyezett lizemidejének idészakaban torténd tervszeri és litemezett karbantartasokkal,
felgjitasokkal valosul meg. Volumenét és jellegét tekintve ez a tevékenység 1ényegében nem
tér el az eddig is végzett karbantartasi és felujitasi tevékenységtol, hiszen az eddigi
karbantartdsok sordn elvégzett biztonsagnoveld intézkedések (a szeizmikus terhelések elleni
megerdsitések, a reaktorvédelmi rendszer rekonstrukcidja) az iizemidd hosszabbitashoz
sziikséges tovabbi tevékenységekhez hasonlé munkéknak mindsiilnek.

6.1. Radiologiai hatasok

A karbantartasok, feljitasok soran szerzett szennyezettségi €s aktivitasi tapasztalatok szerint:

e A légkori kibocsatasok szamottevo novekedésére nem kell szamitani. Figyelembe kell
azonban venni, hogy a f6javitdsok az éves kibocsatdsok 40-60 %-aért feleldsek;
e gyakorlat tovabbi folytatasara kell szamitanunk;

e A vizkdrnyezeti kibocsatdsokndl sem kell szdmottevd ndvekményre szédmitanunk,
mivel az ellenérzott zondn beliil keletkezd hulladékvizeket az erdmiivi gytlijto- és
kezeld rendszer fogadja, de itt is a karbantartasi iddszak adja az éves kibocsatasok
30-55 %-at;

o A keletkez6 kis és kozepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok mennyisége az
eddigi iizemid§ alatt atlagosan 100-140 m® volt évente a négy blokknal, atmeneti
tarolasuk 200 literes fémhordoban torténik. Az wutobbi években (2000-2005)
érzékelhetd volt a szilard hulladékok mennyiségének kismértékii novekedése, a fenti
idészakban atlagosan 170 m® hulladék keletkezett. A jovében konzervativ modon éves
atlagban 190 m’ kezelt radioaktiv hulladék mennyiséggel szamolunk. A radioaktiv
hulladékok karbantartas miatti keletkezési helyeit az egyszeriiség kedvéért a 6.1 és a
6.2. tablazatok utolso oszlopaiban szerepeltetjiik;

e A folyékony radioaktiv hulladékok éves keletkezésében jelentdés valtozds a
karbantartasi tevékenységek miatt nem volt érzékelhetd;

e A szilard hulladékok nagyobb mértékii ndvekedése varhato a 2. blokki iizemanyag
tisztitds soran bekovetkezett lizemzavar kovetkezményeinek felszdmoldsa soran,
hasonloképpen az iizemzavar kovetkezményeinek felszamolasa jelentdsebb tobblet
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folyékony hulladékképzddést okoz, ez a tevékenység kiilon engedélyezési folyamat
targya;

e A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére szolgdld tervezett Iétesitmény
telephelyének elhuzodo kutatasi munkai, a 2. blokkon bekovetkezett lizemzavar miatti
tobblet  hulladékképzédés ¢és a  folyékony hulladékok térfogatcsokkentd
atmeneti tarolokapacitdsok bovitésére volt sziikség. Ennek keretében a folyékony
hulladékokra a segédépiileti tartalypark bovitését kezdeményezte a PA Rt. A bdvitett
tarolokapacitds mértéke — a hulladékok térfogatcsokkentd technologidval torténd
feldolgozasanak legkésObb 2009-ben torténd ilizembe helyezésével — ugy lett
meghatdrozva, hogy a meghosszabbitott lizemidéhoz is elegendd legyen. A szilard
hulladékok tarolasi lehetdségei is korlatozottak, néhany évre elegenddek jelenleg az
atomerOmiiben. Emiatt a hordoba csomagolt és/vagy tomoritett szilard hulladékok
tarolasara az lizemteriileti atmeneti tarold kapacitdsok bdvitése, a meglévo épiilet
atalakitdsa szerepel az atomerdmil terveiben. Az &tmeneti tarolok bdvitésének
sziikségessége (mely mar az lizemidd hosszabbitas el6tt is aktudlissa valik) a végleges
elhelyezési lehetdség kiépitésének is fliggvénye, ami az RHK Kht. kompetenciajaba
tartozik. Az erémii a radioaktiv hulladékkezelési gyakorlatdban tovabbra is a
mindsitést kovetd felszabaditdsi eljarast kivanja alkalmazni, az igy képz6dd nem
radioaktiv hulladékok megfeleld kiils6 lerakoban torténd elhelyezésével;

e A talaj-, és talajviz jelenlegi szennyezettsége az aktivitds folyamatos bomlasa miatt
csokken, az ¢él6vilag és a kornyezetben €16 lakossag sugarterhelésében az iizemidd
hosszabbitas esetén sem okoz tobblet terhelést;

e Az er6mi technoldgiai berendezéseinek oOregedési folyamatai a benniik és rajtuk
felhalmozodo aktivitds miatt okozhatnak tobblet dozisterhelést az tizemeltetoknél, de
az ellendrzéssel, a védelmek megerdsitésével, vagy dekontaminaldssal kezelhetok. Ez
a lakossag sugarterhelésénél valtozast nem okozhat, hiszen a felhalmozddott aktivitas
hatdsa a rendszereken €s az atomerdmii épliletein, vagy a telephelyen beliil marad.

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy az iizemidé hosszabbitas el6készitésének ideje alatt
a radiologiai kornyezeti hatasoknal a jelenlegi allapothoz képest szamottevo tobblet
terheléssel nem kell szamolnunk.

6.2. Hagyomanyos kornyezeti hatasok

Mint azt jelen fejezet bevezetdjében emlitettiik az lizemidd hosszabbitas elokészitése részben
a 30 éves biztonsagos iizemeléshez kotddd beavatkozasok elvégzését jelenti, ez egésziil ki
célzott, csak az iizemidd hosszabitds miatt sziikséges tevékenységgel. A 6.1. és 6.2.
tablazatokban oOsszefoglaltuk az atomerdmili egyes Iétesitményeinek, illetve egyes
technolégiai berendezéseinek lizemeléséhez sziikséges beavatkozasokat.

Hagyomanyos kornyezeti kovetkezmények szempontjabol ezen Iétesitményekre ¢és
berendezésekre vonatkozoan két kornyezeti hatasokkal kapcsolatos kérdés tehetd fel:

A./ Az oOregedésnek Onmagdban lehetnek-e olyan miszaki avulasi, allagromlasi
kovetkezményei, melyek szélsdséges esetben (karbantartds, felujitds, csere
elmaradasa, nem megfelelé karbantartds, 0sszeadddd hibak miatt) nem kivanatos
kornyezeti hatdsokat eredményeznek? Ez a kovetkezmény lehet valamilyen
kibocsatas lassu novekedése, de lehet valamilyen havaria is.
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B./ Az el6zéek elkeriilése érdekében végzett fenntartasi, allagmegovasi, fejlesztési
munkak jarnak-e kornyezeti kovetkezményekkel (kibocsatasokkal, terhelésekkel)?

Utobbi esetben a beavatkozasok, oregedéskezelési tevékenységek elvben a kovetkezd, mas
hasonlé karbantartasi, rekonstrukcios tevékenységnél megszokott hatdsokkal jarhatnak, azaz
el6fordulhat:

— levegbszennyezés (pl. felqjitas, tobbletszallitas miatt),

— felszini vizeket érd hatasok (pl. tobblet vizkivétel, vizszennyezés),

— geoldgiai és hidrogeoldgiai képzddmények terhelése, igénybevétele,

— hulladékok keletkezése és kezelése (ez varhatdoan ebben a fazisban az egyik
Iényegi kornyezeti folyamat lesz),

— zaj- és rezgésterhelés,

— kozvetett hatasok az €é16vilagra, az emberre és a telepiilési kornyezetre.

A tablazatok elsé oszlopaiban az egyes létesitmények, technoldgiai foberendezések és ezek
részelemeinek megnevezése szerepel. A masodik oszlopban a jelen allapotra vonatkozo
adatokat, illetve ahol mar korabbi problémat kezelték a rekonstrukcios munkak megnevezése
is szerepel. A 1étesitményeknél a 3. oszlopban utalunk arra, hogy milyen jellegli regedési,
avulasi folyamatok lehetségesek. A 4., illetve a technologiai berendezéseknél a 3. oszlopban a
30 éves biztonsagos iizemeléshez sziikséges beavatkozasokat soroljuk fel. (Az itt leirt és a
rendszeres karbantartas feladatkorébe tartozo munkalatokat a meghosszabbitott iizemidd alatt
is folyamatosan végezni kell.) Az 5., illetve a technoldgiai berendezéseknél a 4. oszlopban az
szerepel, hogy az 50 éves lizemeléshez sziikségesek-e tobblet beavatkozasok, vagy sem. Az
utolsé oszlopban a lehetséges kornyezeti kdvetkezményeket vazoljuk fel. Az A./ pont alatt az
szerepel, hogy az dregedésnek lehetnek-e kornyezeti hatdsai. A B./ pontban pedig a sziikséges
beavatkozasok kornyezeti hatasanak tipusat és volumenét jelezziik.

A 6.1. tablazatban szerepld épiiletek, épitmények oregednek, az id6 mulasaval allagromlas,
avulds, korrozid eléfordulhat. Ilyen — fokozott biztonsdgot igényld — ipari 1étesitményeknél a
30 ill. a 20 évvel meghosszabbitott fennallas gyakorlatilag nem jelent eltérést a tervezési
¢lettartamhoz képest.

A 3. fejezetben leirtakbol egyértelmilen megallapithatd, hogy az el6éirasoknak megfeleld,
rendszeres karbantartas, sziikség szerinti rekonstrukci6 esetén a potencialis folyamatok egyik
¢épiiletnél, épitménynél sem okozhatjdk azok jelentds allagromlasat vagy funkcidovesztését.
Allaguk rendszeres ellenérzését, a sziikséges felujitasokat az iizemidé hosszabbitasig, majd a
meghosszabbitott lizemidejii atomerdmii tizemelési iddszak alatt is folytatni kell.

Kornyezeti kovetkezmények tekintetében a tablazatbol az allapithatdo meg, hogy az Sregedés
miatt (A./ pont) normal iizemmenetben jelentds kornyezeti kikertiléssel feltételezhetden nem
kell szdmolni. Havaridnal, az épitmények sériilésénél viszont elvileg szdmos helyen
kialakulhatnak olyan folyamatok, melyek a kornyezeti kikeriilésig is eljuthatnak. (Lasd pl.
korr6zios sériilések, szivargasok, stb.) Megfeleld ellendrzési és karbantartasi gyakorlattal, a
megfelelden kialakitott biztonsagi monitoring rendszerekkel a kornyezeti kikeriilés
csokkentheto illetve megakadalyozhat6. Ennek érdekében a ciklikus allapotvizsgalati korben
nem vizsgalt, de meghibasodasuk esetén kornyezetet veszélyeztetd csévezetékrendszerekre
(ABOS 4) Aéllapotvizsgalati programot hajtanak végre (lasd. 3. fejezet). Az ezen
allapotvizsgalati programban feltart allapot alapjan elhatarozott intézkedések végrehajtasa
mar az lizemid6 végéig torténd lizemeltetéshez is sziikségesek.
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6.1. tablazat: Epitészeti szerkezetekre, létesitményekre vonatkozé beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények

vizsgalt elem

jelen allapot, korabbi

oregedési folyamatok

sziikséges beavatkozasok

tobblet beavatkozasok

kornyezeti kovetkezmények

megnevezése | rekonstrukcios a 30 éves iizemeléshez az 50 éves iizemeléshez A/ dregedés hatasai
munkak B/ sziikséges beavatkozasok hatasai
EPITESZETI SZERKEZETEK, LETESITMENYEK
iizemi rendellenesség nem szénacél burkolatok dekontaminalhato bevonatok, |az el6z6 oszlopban leirt A./elvben az Gregedés hatasara
foépiiletek mutatkozott korro6ziodja, dekontaminalhato | szénacél €s hermetikus beavatkozasok sziikség szerint csokkenhet a védettség, gyakorlatban
bevonatok ridegedése, burkolatok javitasa, ismétlédnek (pl. a azonban megfeleld karbantartas és
elhasznalddasa, tomitések, tetOszigetelések dekontaminalhatd bevonatok ellendrzés esetén kornyezeti
tetOszigetelések allapotfelmérése, sziikség vizsgalata, sziikség esetén kikeriiléssel nem kell szamolni
elhasznalodasa, repedések esetén javitasa, homlokzat- javitasa, tetoszigetelések ujabb | B./ épitési munkakhoz kapcsolodo hatasok
kialakulasa egyenldtlen rekonstrukcio, dilatacios allapotfelmérése, javitasa) (pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
siillyedés kovetkeztében elemek javitasa, siillyedés- varhatdk, volumeniik varhatéan
mérések végzése, repedések alacsony, hatasuk jelentéktelen (+ kis
rendszeres vizsgalata mennyiség tobblet radioaktiv hulladék
keletkezése)*
segédépiiletek | rendellenesség nem acélszerkezetek korrozidja, | siillyedésmérések, dekontami- | az el6zd oszlopban leirt A./kornyezeti kikeriiléssel gyakorlatilag
mutatkozott dekontaminalhat6 bevonatok | nalhat6 bevonatok kisebb beavatkozasok sziikség szerint nem kell szamolni
meghibasodasa, dregedése, | mechanikai sériiléseinek ismétlédnek, mas B./ épitési munkakhoz kapcsolodo hatasok
tet6szigetelés elhasznalodasa, | foltszeril javitasa, tetd- beavatkozasok nem varhatok (pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
homlokzati beton és szigetelés, livegfeliiletek, varhatok, volumeniik, hatasuk
festésének feliileti homlokzat allapotfelmérése, varhatoan elhanyagolhat6 (+ kis
kéarosodasa sziikséges javitasa mennyiség tobblet radioaktiv hulladék
keletkezése)*
dizel generator | homlokzati iivegfalak acélszerkezetek korrozidja, | tetd szigetelésére, az acél- az elébbiek sziikség szerint A./kornyezeti kikeriiléssel gyakorlatilag
épiiletek tomitetlenségét tetoszigetelés elhasznalodasa, | szerkezetek és a homlokzatok | ismétlédnek, mas nem kell szdmolni
megoldottak, egyéb homlokzat kisebb javitasa beavatkozasok nem varhato B./ épitési munkakhoz kapcsolddo hatasok
rendellenesség nem karosodasai (pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
mutatkozott varhatok, volumentk, hatasuk
varhatban elhanyagolhatd
egészségiigyi tetdszigetelés feljitasa, |acélszerkezetek korrozidja, | a sziikséges rekonstrukcios ujabb felujitas elképzelhetd, A./kornyezeti kikeriiléssel gyakorlatilag
épiilet kisebb eseti javitasok és | burkolatok és bevonatok munkak mar megtorténtek mas beavatkozas nem varhato a nem kell szamolni

a jobb miikodoképesség
érdekében belsd
atalakitasok

karosodasa, tet6szigetelés
elhasznalddasa homlokzat
kisebb feliileti karosodasai

mar elvégzett rekonstrukciot
figyelembe véve

B./ épitési munkakhoz kapcsolodo hatasok
(pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
varhatok, volumeniik, hatasuk
varhatoan elhanyagolhatd

* Ezeket a hulladékmennyiségeket az eddigi keletkezési trend alapjan becsiiltiik, és a hatosagi beadvanyozas elokészitése alatt 1évo hulladékkezelési koncepcioban figyelembe vettiikk. Mennyiségiik nem szamszer(isithet6 elére, de
a 23 éves iizemeltetési gyakorlat alapjan elmondhatd, hogy szilard radioaktiv hulladékoknal a jelenlegi éves atlaghoz képest 10 %-os novekménnyel, azaz 190 m’/év mennyiséggel szamolhatunk a meghosszabbitott iizemid§ alatt.
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6.1. tablazat: Epitészeti szerkezetekre, létesitményekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukcios
munkak

oregedési folyamatok

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai

vegyi vizel6-
készito épiiletek

tetoszigetelés felujitasa
megtortént

acélszerkezetek korrozioja,
vegyszerall6 burkolatok
karosodasa, tetdszigetelés
elhasznalodasa, homlokzat
feliileti karosodasa

vegyszerall6 burkolatok
rekonstrukcidja

az el6z06 sorokban leirt
beavatkozasok sziikség szerint
ismétlodnek, mas beavatkozas
nem varhato

A./vegyszerallo burkolatok sériilése
esetén elvben lehetséges kikeriilés
(talajszennyezés), gyakorlatban
azonban megfelelo ellendrzés és
karbantartas esetén szennyezéssel nem
kell szamolni

B./ épitési munkakhoz kapcsolodo hatasok
(pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
varhatok, volumeniik varhatéan nem
szamottevo, hatasuk elhanyagolhato

szell6z6 kémény

a korabban elvégzett
rekonstrukcio eredmé-
nyeként a jelen allapot
megfeleld, (nem megfe-
lel6 takaras, betonminG-
ség miatti korr6zid,
betonréteg lepattogzas,
beton-karosodas)
javitasa megtortént)

mivel a rekonstrukciot mar
megfeleld javitasi
technologiaval (16tt
betonréteg + hézagok
injektalasa) végezték nem
varhat6 jelentds allagromlas

a sziikséges rekonstrukcios
munkak mar megtorténtek

Felujito festés

A./elvben szivargasok elfordulhatnanak
nem megfeleld helyen, az elvégzett
javitas azonban hosszabb tavra is
elkeriilhetévé teszi a kikertilést

B./ nem varhato

vizKiviteli szlirGterem vasbeton szénacél részek korr6ziodja, vizszivargasok miatt vizzard | az elGbbiek sziikség szerint A./vizszivargas és igy vizmennyiség
l1étesitmények falainal vizszivargas viz atszivargasok réteg felhordasa javasolt a ismétlédnek, mas beavatkozas csokkenés eléfordulhat (nem szamot-
(szivattyutelep és | jelentkezett, a feliileten viztér fel6li oldalon nem varhato tevé kornyezeti hatas), sériilés esetén
sz{ir6haz) szabad-mész rakodott le azonban el6fordulhat, hogy nem
és karbonizalodott elegendod a kivett viz mennyisége, ami
leallast, esetleg havariat okozhat

B./ nem varhat6

vizvezénylé vasbeton résfalakon ke- | acélszerkezetek korrozidja, | rekonstrukcio, amely foként a | nem varhato (esetleges feltjitds | A./nem varhato

letkez6 korr6zios karo-
sodasokat 16tt-betonos
technologiaval kijavi-
tottak, az egészségre
kéros szalkivalast okozd
azbesztcement burkolat
cseréjére sor keriilt

belso részek természetes
elhasznalodasa

belso felujitast foglalja
magaban

elképzelhetd)

B./ nem varhato
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6.1. tablazat: Epitészeti szerkezetekre, létesitményekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem

jelen allapot, korabbi

varhat6 folyamatok

sziikséges beavatkozasok a

tobblet beavatkozasok

kornyezeti kovetkezmények

megnevezése rekonstrukeids 30 éves iizemeléshez az 50 éves iizemeléshez A/ dregedés hatasai

munkak B/ sziikséges beavatkozasok hatasai
szinttarto bukok | egyenl6tlen siillyedés egyenlétlen siillyedésbdl ill. | talajstabilizalas, dilatacios az el6z6 oszlopban leirt A./nem varhat6

(talajstabilizalas erdziobdl szarmazo vasbeton | szerkezet javitasa, acél- beavatkozasok sziikség szerint | B./ nem varhat6

sziikséges) karosodasok, acélszerkezetek | szerkezetek korr6ziovédo ismétlddnek, mas beavatkozas

korrézidja megfeleld intézke-
dések (talajstabilizalas,
korrozidvédelem) esetén nem
vezetnek tonkremeneteléhez

festés

nem varhato

hidegviz rendellenesség a csator- | meder felt6ltodés, mitargyak | esetenkénti mederkotras, a esetenkénti mederkotras A/ feliszapolodas — kivett vizmennyiség
csatorna nanal nem mutatkozott, |kornyékén 1évé burkolatok | kik&téi darutamfal nem elegendd — blokkleallas lehet
feliszapolodas el6fordul- | elmozdulasa helyreallitasa szilikséges a kornyezeti kikertilés
hat, a kik6t6i darutamfal azonban elkeriilhetd
allagromlasa jelentkezett B./ kikotort iszapanyag elhelyezése
melegviz meder burkolatan ill. a | burkolat repedezése, a nagyjavitas sziikséges ujabb nagyjavitas ill. kiegészité | A./kdzvetetten esetleg szennyezett és
csatorna rézstifalon keletkezett vizmozgas hatdsara torténd mitargy épitése elképzelhetd héterhelt viz szivargdsabol adodhat
hibék kijavitasra elmozdulasa, a rézst ki- B./ épitési munkakhoz kapcsolddo hatasok
kertiltek iiregesedése (pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
varhatok, volumeniik varhatéan nem
szamottevd, hatasuk elhanyagolhatd
hidrogén tetdszigetelés felijitdsa | acélszerkezetek korrozidja, | rekonstrukcio, amely az elébbiek sziikség szerint A./nem varhato

fejleszto épiilet

sziikséges

tetszigetelés meghibasodasa

tetGszigetelést is tartalmaz

ismétlédnek, més beavatkozas
nem varhato

B./ épitési munkakhoz kapcsolddd hatasok
(pl. 1égszennyezés, zaj, hulladék)
varhatok, volumeniik varhatéan nem
szamottevo, hatasuk elhanyagolhatd

hidrogén — acélszerkezetek acélszerkezetek korr6ziodja, a | csak normal karbantartas csak normal karbantartas A./nem varhato (a tartalyoknak kell
nitrogén tartaly- | korr6ziévedo festése vasbeton feliileti karosodasa megfelelének lenniiik)
park épiilete megtortént B./ nem varhato

egyéb épiiletek

a jelenlegi allapot megfeleld, sajatossagaik
megegyeznek az dltalanos ipari célu épiiletekével,
esetenkénti ellendrzés és karbantartas ezeknél is torténik

csak normal karbantartas

csak normal karbantartas

A./nem varhato
B./ nem varhato

egyéb létesitmé-
nyek (pl. vezeté-
kek, zagymeden-
ce, vegysz.raktar)

sajatossagaik megegyeznek a hasonld célu
létesitményekével, itt folyamatos ellenérzés és
karbantartas torténik az allagmegdvas érdekében

csak normal karbantartas

csak normal karbantartas

A./nem varhato
B./ nem varhato
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukcios munkak

sziikséges beavatkozasok a 30 éves
iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves lizemeléshez

Kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

TECHNOLOGIAI BERENDEZESEK

reaktor: reaktortartaly

a jelenlegi allapot kielégito, a
fémanyag ridegedése, faradas,
erozid és korrozios folyamatok
feliigyelete a jovoben is
sziikséges

tizemeltetési modositas az 1. és 2. blokk
tartalyainal: hidroakkumulator és
ZUHR vizek hémérsékletének emelése

1. blokk varratainak hékezelése, tovabbi
jelentds beavatkozas nem varhato

a2005. évi feliilvizsgalat alapjan az atmeneti
hémérsékletek mérséklodése varhatdan
csokkenti az 1. blokki tartaly hokezelésének
korabbi 50 %-os valészinliségét

A./ 1. és 2.- es blokknal a havariak kockazata
az lizemmenet modositdsa miatt csak
minimalis mértékben névekedhet a
ridegedés miatt, a hokezelés a jelenlegi
allapotot a hatarhdmérséklet atlépése
esetén allitja vissza, radioaktiv
szennyezdanyagok (=rsza.) kikeriilése
normal lizem esetén nem varhat6 (tovabbi
biztonsagi berendezések akadalyozzak)

B./ nem varhato (kivéve hokezelés)

reaktor: felsé blokk

kopasi jelenségek és fesziiltség-
korr6zids problémak a pango
(peremes, stb.) csatlakozasi
kornyezeteknél

jelenlegi vizsgalati gyakorlat
modositasa, fedélcsere sziikséges

tovabbi jelentds beavatkozas nem varhato,
allagmegovasi munkdakkal iizemeltethetd az
¢lettartam végéig

a2005. évi feliilvizsgalat alapjan
megallapithato, hogy betétcsd lokalis
cserével, javitassal kezelheto karosodasi
jelenségén tul nem mutathato ki Gj karosodasi
jelenség

A./ rsza. kikeriilése normal izem esetén nem
varhat6

B./ csak kis mennyiségii radioaktiv hulladék
keletkezése varhato

reaktor: tartalyon beliili
berendezések

karbantartasi kopas, sériilés,
ridegedés

normal karbantartas

bels6 berendezések teljes cseréje elkeriilheto,
kisebb rogzitd elemek javitasara kell
felkésziilni

A./ nem vérhat6
B./ csak kis mennyiségii radioaktiv hulladék
keletkezése varhato

reaktor: szabalyozorad
hajtasok

felso helyzetjelzd csapagy-
karosodasok, labirintzona
faradasos karosodasa

rendszeres feliilvizsgalat és sziikség
szerinti csere

rendszeres feliilvizsgalat és sziikség szerinti
csere

a2005. évi feliilvizsgalat alapjan az j
szallitasi SZBV hajtasok esetében a SKODA
olyan korszerusitéseket, szerkezeti anyag
valtasokat vezetett be, amelyek révén az
SZBV hajtasok élettartama elérheti a 25 évet

reaktor: szabdlyoz6 rudak

teljes készlet 0ijitasa sziikséges

A./ cserék nélkiil a havariak kockazata
novekedhet, rsza. kikeriilése normal tizem
esetén nem varhato

B./ radioaktiv hulladék keletkezése

Reaktor: alatamasztod
szerkezetek

kozvetett vizsgalatok alapjan
nincs romlasra utal¢ jel

koézvetett ellenérzések ismétlése

kozvetett ellenérzések ismétlése, egyszeri
direkt ellenérzés is javasolhato

A./ nem varhato
B./ nem varhato

primerkér: NA 500-as
csOvezeték

nem Ontott kivitelli csévek
esetén (az eddigi tapasztalatok
szerint) a foviz-kori csovek az
¢élettartamot nem korlatozzak

normal karbantartas

rendszeres feliilvizsgalat és sziikség szerinti
csere

A./ rsza. kikeriilése normal iizem esetén nem
varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

* A primerkor és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségli radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukcios munkak

sziikséges beavatkozasok a 30
éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves lizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

primerkér: gézfejlesztok

primerkdri kollektor felsd rész
csere fesziiltség-korroziods
jelenségek miatt, tapvizkollek-
torok cseréje kavitacios er6zio
miatt, gézfejlesztd csddugdzas,
szekunder kollektor menetes
fészek felfuras

normal karbantartas, sziikség
szerinti cserék és felujitasok

gozfejlesztok cseréje nem valdsziniisithetd

A./rsza. kikeriilése normal lizem esetén nem
varhat6
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

primerkér: térfogat-
kompenzétor tartaly

nincs karosodasi informacid

normal karbantartas

anyagvizsgalati modositasok, kisebb javitasok

A./nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

primerkor: reaktor lehiitd
rendszer

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az iizemidd végéig

A./nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

primerkor: egyéb beren-
dezések (FET, FKSZ)

normal karbantartas

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemidd végéig

A./nem varhat6
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

iizemzavari hiitéviz-
rendszerek: kisnyomast
ZUHR szivattyuk

hibas tengelytomitések

normal karbantartas

hibas tengelytomitések kivaltasa javasolt

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

iizemzavari hiitoviz-r.:
egy¢eb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hermetikus helyiségek
nyomascsokkent6
rendszerei: sprinkler r.

néhany tomszelence
tomortelensége mar eléfordult

normal karbantartas

tengelytomitések kivaltasa javasolt

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hermetikus helyiségek
nyomascsokkentd r.:
egyeb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemid6 végeéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

buborékoltato normal karbantartas jelentdsebb cserékre, feltjitasokra nem kell A./nem varhato
kondenzatorok: felkésziilni a meghosszabbitott tizemid6 soran, | B./ ipari hulladék keletkezése
rendszerelemek a sziikséges javitasok, cserék a normal

karbantartasi tevékenységgel elvégezhetdk
buborékoltato korr6ziods veszélyeztetettség szénacél helyett ausztenites tovabbi magas raforditas nem varhato A./nem varhato
kondenzatorok: anyagura cserélend6k B./ ipari hulladék keletkezése
1égcsapda biztonsagnovelési céllal
hermetikus tér: gyorszarok vezérl6-egységeit | normal karbantartas jelent8sebb cserékre, feljitasokra nem kell A./nem varhat6
rendszerelemek korabban korszeriibbre felkésziilni, a meghosszabbitott lizemidd sordn, a | B / ipari hulladék keletkezése

cserélték

sziikséges javitasok, cserék a normal karbantartasi
tevékenységgel elvégezhetdk.

* A primerkor és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukciéos munkak

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

hermetikus tér: szénacél
lemezburkolat

elsésorban a nehéz-betonnal
érintkez6 részeken korrodalt,
helyi javitasa, felujitasa folyik

normal karbantartas

csak a jelenlegi karbantartasi, allagmegovasi
gyakorlat folytatasa sziikséges

A./rsza. kikeriilése normal iizem esetén nem
varhat6

B./ épitéshez kapcsolddo hatastipusok, kis
volumen + ipari hulladék keletkezése

Py

szell6zo és
klimarendszerek:
rendszerelemek

normal karbantartas

a rendszer elemek tobbségénél a jelenlegi kar-
bantartasi, allagmegovasi gyakorlat folytatasa
sziikséges, a ventillatorok és hdcseréldk esetén
egyedi vizsgalatok dontenek esetleges
cseréjiikrol a rendes évi karbantartas részeként

A./ tobblet rsza. kikeriilése normal tizem
esetén nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

SZBYV kozbensé hiito-
kor: keringtet szivattyuk

adott izemeléshez rosszul
lettek megvalasztva

kivaltas mar megindult

az 1j szivattyuk normal karbantartassal mar a
megfelel6 miikodést az lizemido végéig
biztositjak

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

SZBYV kozbensé hiito-
kor: egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

F KS"Z kozbenso hiitokor
és ZUHR kozbenso
hiitokor

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./nem varhat6
B./ ipari hulladék keletkezése

pihenteté medence és
hiitokore: atrako, pihen-
teté medence, 1-es akna

feltoltéses proba soran
rendszerint tomortelenség
észlelhetd

burkolat felujitas

a rekonstrukcid az iizemid6 hosszabbitést is
szolgalja

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

pihenteté medence és
hiitékore: szilfon

szénacél feliilet védelme
eredetileg sem volt megfeleld,
igy korr6zio, falvékonyodas
jelent meg

feliiletvédelem biztositésa,
tipusévi keretbdl

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

pihenteté medence és
hiitokore: egyebek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

potviz és boros
szabalyozas rendszerei

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hidrogénégetd rendszer:
gazfavok

jelenleg a berendezés mar
korszeriitlen

korszerii berendezésekre valo
cser¢jiik folyamatban van

cseréjiik utan az 50 éves tizemid6 normal
karbantartassal biztosithato

A./nem varhat6
B./ ipari hulladék keletkezése

hidrogénégetd rendszer:
egyebek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./nem varhato
B./ nem varhato

* A primerkdr és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukciéos munkak

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

f6- és segédépiileti
gaztisztité rendszer:
gazfavok

jelenleg a berendezés mar
korszertitlen

korszert berendezésekre valo
cseréjiik folyamatban van

cseréjiik utan az 50 éves tizemidd normal
karbantartassal biztosithatd

A./ tobblet rsza. kikeriilése normal tizem
esetén nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

f6- és segédépiileti
gaztisztito r.: egyébek

normal karbantartas

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az izemid6 végéig

A./ tobblet rsza. kikeriilése normal lizem
esetén nem varhat6
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

tomény bor rendszer:
kisnyomasu borsav
szivattyl

az lizemzavari borsav
szivattyuk szaraz iizemelés
esetén tonkremennek

szivattyuk cseréje

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az izemid6 végéig

A./hagyomanyos szennyezOanyag (= hsza.)
kikeriilés normal iizem esetén nem
varhatd

B./ipari hulladék keletkezése

tomény bor rendszer:
egy¢eb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemid6 végeéig

A./hsza. kikeriilés normal izem esetén nem
varhato
B./ipari hulladék keletkezése

speccsatorna és padlé-
viz rendszer: csurga-
1€kviz zsompszivattyuk

iizemszeri elhasznalodasi
folyamatok, ill. a hazak
elszivacsosodasa jellemzd

szivattyuk kivaltasa

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./rsza. és hsza. kikeriilés normal lizem
esetén nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

speccsatorna és padléviz
rendszer: egyéb elemek

teljes felillvizsgalat, felujitas
mar tortént

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./rsza. és hsza. kikeriilés normal tizem
esetén nem varhat6
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

szervezett szivargasok és
vizetlenitések rendszere:
szivattytuk

az adott lizemre nem voltak
alkalmasak a szivattytk

szivattyuk kivaltasa

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./rsza. és hsza. kikeriilés normal tizem
esetén nem varhat6
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

szervezett szivargasok és
vizetlenitések rendszere:
egy¢éb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az izemid6 végéig

A./rsza. és hsza. kikeriilés normal lizem
esetén nem varhato
B./ radioaktiv hulladék keletkezése

regeneratum ellendrzési
rendszer: armaturdk

zarofeliletek kopasa miatti
felszabalyozasok, cserék

normal karbantartas

az eddigi karbantartasi, cser¢lési gyakorlat
alapjan az lizemid6 hosszabbitas biztosithatd

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

regeneratum ellendrzési
rendszer: egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal iizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhat6
B./ ipari hulladék keletkezése

nagynyomasu nitrogén
rendszer: nitrogén
szivattyuk

eredeti berendezéseket 1997-
ben tjra cserélték

normal karbantartas

az 1j berendezések normal karbantartassal 30-
35 éves élettartamuak, tehat biztositjak az
iizemidd hosszabbitast

A./hsza. kikeriilés normal izem esetén nem
varhato
B./ nem véarhat6

* A primerkdr és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi

rekonstrukcios munkak

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ dregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

nagynyomasu nitrogén
rendszer: egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./hsza. kikeriilés normal tizem esetén nem
varhato
B./ nem varhat6

nagynyomasu siritett
levego rendszer:
kompresszor egységek

henger repedések fordultak eld

normal karbantartas

korszeriibb kompresszort javasolt beépiteni,
melyhez 1) kiegészitd elemek is tartoznak, igy
biztosithatd az 50 éves lizemidd

A./nem varhat6
B./ nem varhat6

nagynyomasu stiritett
levegé r.: egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem véarhat6
B./ nem varhato

biztonsagi hiitéviz
rendszer: felszini és fold
alatti vezetékek

belsd bevonat nélkiili

vezetékeknél mikrobiologiai

korrézio

boxon beliil révid tavon
ausztenites csere lesz (hosszltavra
is megfelel)

géphazban szakaszos allapotfiiggd
vezetékcesere indokolt

A./nem varhat6
B./ épitéshez kapcsolddo hatastipusok, kis
volumen

biztonsagi hiitéviz
rendszer: egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal tizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhato
B./ nem varhato

dizelgenerator allomas

10 évenkénti nagyjavitasok,
rendszeres ellenOrzés esetén
hosszutavu tizemeltetése
megoldhato

10 évenkénti nagyjavitasok folytatasaval,
rendszeres ellendrzés esetén hosszatava
iizemeltetés megoldhato

A./nem varhato
B./ nem varhato

indito leveg6 rendszer:
armaturak

meghibasodasok eldfordultak

meghibasodas esetén rendszeres
csere, feljavitdsok

meghibasodas esetén rendszeres csere,
feljavitasok

A./nem varhato
B./ nem varhat6

indit6 levegé rendszer:
egyéb elemek

normal karbantartas

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem varhat6
B./ nem varhat6

hiitovizkor rendszer:
hdécseréld

fokozott mértékil hiitévizoldali

korr6zio

csere

cserével az lizemid6 hosszabbitas
megvaldsithatd

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hiitévizkor rendszer:
szivattytuk

1-2 blokkon mér cserélték a

jelentkez6 problémak miatt

cserék, jelentds felujitasok nélkiil
megoldhatok

cserék, jelentds felyjitasok nélkiil megoldhatok

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hitovizkor rendszer:
armatuarak

rendszeres cserék

eddigi cserélési, javitasi gyakorlat
folytatasa

eddigi cserélési, javitasi gyakorlat folytatasa

A./nem varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

hitovizkor rendszer:
egy¢eb elemek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az iizemid6 végéig

A./nem véarhat6
B./ nem varhato

kendolaj rendszer:
szivattyuk, olajhiitok

meghibasodas el6fordult, 3., 4.

blokkon csékotegfalak

fokozott mértékii korrozioja

szivattyucsere, 3., 4. blokkon
hit6csere

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az tizemid6 végeéig

A./talajszennyezés
B./ veszélyes hulladék keletkezés

* A primerkor és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi

rekonstrukcios munkak

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ oregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

kendolaj rendszer: egyéb
elemek + iizemanyag
feladé és tarold rendszer

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./talajszennyezés
B./ veszélyes hulladék keletkezés

kendolaj rendszer: egyéb
elemek + iizemanyag
felado és tarolé rendszer

normal karbantartas

normal karbantartési, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az izemid6 végéig

A./talajszennyezés
B./ veszélyes hulladék keletkezés

radioaktiv viztisztito
rendszerek: 1-es VT
regenerativ és utohiitd
hocseréld

hozzaférés korlatozott, eddig

nem volt korr6zio

tobbletberuhazas a vizsgalhatosag
biztositasahoz

csak normal karbantartas sziikséges

A./rsza. kikeriilés normal lizem esetén nem
varhat6
B./ ipari hulladék keletkezése

radioaktiv viztisztito
rendszerek: 3-as VT
gaztalanité kondenzator,
gazhiitok

héatado csovek dugodzasa volt

sziikséges

csere sziikséges mind a
kondenzatornal, mind a hiiténél

csak normal karbantartas sziikséges

A./rsza. kikeriilés normal lizem esetén nem
varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

radioaktiv viztisztito
rendszerek: 4-es és 6-0s
VT szivattyuk

csere sziikséges

csak normal karbantartas sziikséges

A./rsza. kikeriilés normal tizem esetén nem
varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

radioaktiv viztisztito
rendszerek. 5-6s VT
hdécseréld

csovek nagymértékii dugozasa

jelenleg folyik a teljes csere

csak normal karbantartas sziikséges

A./rsza. kikeriilés normal lizem esetén nem
varhato
B./ ipari hulladék keletkezése

radioaktiv viztisztito
rendszerek. 5-0s VT
armatirak

sok karbantartasi probléma

mertilt fel

GF leiszapolasi armatirak teljes
cseréje

csak normal karbantartas sziikséges

A./rsza. kikeriilés normal lizem esetén nem
varhat6
B./ ipari hulladék keletkezése

radioaktiv viztisztito
rendszerek: egyebek

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal tizemeltethetd az izemid6 végéig

A./rsza. kikeriilés normal lizem esetén nem
varhat6
B./ ipari hulladék keletk.

fégoz rendszer:

csere sziikséges

csak normal karbantartas sziikséges

A./nem varhato

redukalok B./ ipari hulladék keletkezése
fégoz rendszer: csak lokalis korrézio ivesere sziikség esetén csak normal karbantartas sziikséges A./nem varhato
csévezetekek B./ ipari hulladék keletkezése
fégoz rendszer: nagy igénybevételnek vannak | normal karbantartas teljes vagy részleges cseréjiik sziikséges az A./nem varhato
armaturak kitéve iizemidd hosszabbitashoz B./ ipari hulladék keletkezése

* A primerkdr és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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6.2. tablazat: Technologiai berendezésekre vonatkozo beavatkozasok és kornyezeti kovetkezmények (folytatas)

vizsgalt elem
megnevezése

jelen allapot, korabbi
rekonstrukciéos munkak

sziikséges beavatkozasok a
30 éves iizemeléshez

tobblet beavatkozasok
az 50 éves ilizemeléshez

kornyezeti kovetkezmények
A/ oregedés hatasai
B/ sziikséges beavatkozasok hatasai*

vizrendszerek (tapviz, so-
talanviz és kond. hiitéviz)

normal karbantartas

normal karbantartasi, allagmegovasi
munkakkal iizemeltethetd az lizemidd végéig

A./nem varhato
B./ nem véarhat6

Turbinagépcsoport a nagy nyomasu elémelegitk, az | normal karbantartas A./nem varhat6
olajhiitdk, a tengelyforgatod B./ jelentdsebb mennyiségii Gjra
berendezések egyes elemei, a felhasznalhato ipari hulladék
megcsapolasi armaturak cseréje és keletkezése varhato
a kis nyomasu forgorész utolso
lapatozasanak cseréje; a tobbi
elemnél normal karbantartas-
felujitas
Kondenzator kondenzator-berendezés cseréje | normal karbantartas A./nem varhato

B./ jelentésebb mennyiségii
ujrafelhasznalhat6 ipari hulladék
keletkezése varhatd

Villamos és
iranyitastechnikai
berendezések

normal karbantartas és feltjitas, a
biztonsagi energiaellatasnal a
generator szigetelés cseréje

altalanosan normal karbantartas-felujitas; a

biztonsagi energiaellatasnal a vezérld rendszer,

a tularam védelem, kozépfesziiltségii
megszakitok és transzformatorok cseréje;
kabelek és tavadok szisztematikus cseréje

A./nem véarhato
B./ ipari és veszélyes hulladék képzddés

Munkahelyi technologiai
sugarellen6rzé rendszer

s

normal karbantartas

ismételt rekonstrukciok az erkolcsi avulas
miatt

A./ nem varhato
B./ ipari hulladék képzddés

Kibocsatas és
koérnyezetellendrzé
rendszerek

s

dontés sziiletett, folyamatban
van

normal karbantartas

ismételt rekonstrukciok az erkolcsi avulas
miatt

A./ nem varhat6
B./ ipari hulladék képzodés

* A primerkor és a hozza kapcsolodo berendezéseken és rendszereken végzett beavatkozasoknal minden esetben keletkezik kis mennyiségii radioaktiv hulladék.
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Mindez azt is elérejelzi, hogy a beavatkozdsokhoz kozvetleniil kotédo kornyezeti hatasok a
fenti karbantartasi, esetenként rekonstrukciés munkak kovetkezményei lesznek. Ezek a
hagyomanyos épitési  hatasoknak megfelelo kornyezeti hatotényezoket és
hatasfolyamatokat, azaz elsésorban levegészennyezést, zajterhelést, ipari és veszélyes
hulladékok keletkezését indukaljak. A 3. fejezetben leirasra keriilt az is, hogy ezek a
munkak a tipusévi feladatok részeként tobbnyire megoldhaték, tehat volumeniik az
eddigi élettartam alatti munkalatokkal jo kozelitéssel megegyeznek. A 2006-t6l varhato
¢épitési, szerelési munkdk sordn keletkezd veszélyes és ipari hulladékok évenkénti becsiilt
mennyiségét a 3.5. alfejezetben ismertettiik. A kornyezeti kovetkezményekben tehat nem
varhato jelentdsebb eltérés, kiemelkedés az eddig megszokottaktol.

Fentiek alapjdan megallapithato, hogy az atomerémii létesitményeinek, épiilet-
szerkezeteinek karbantartasabol, feldjitasabol a normal, jelenleg folyo iizemvitelt
szamottevoen meghaladé hagyomanyos szennyezés, kornyezetterhelés nem varhato.

A 6.1. tidblazatban bemutatott, az épiiletek, épitmények allagmegovasdhoz sziikséges
beavatkozasok hatasfolyamataibol az is kideriilt, hogy ezek gyakorlatilag mind rovid ideji,
lokalis, varhatdan a telephelyen beliil marado6 hatast okozhatnak csak.

A 6.2. tablazatban szerepld technoldgiai rendszereket, berendezéseket csoportositani érdemes
a varhat6an hasonl¢6 tipusu kornyezeti kibocsatasok alapjan.

A csoportositas egyik alapja az lehet, hogy egy teljes berendezés, vagy annak alkatrészei
kicserélhetdk-e, teljesen felujithatok-e, vagy csak az Oregedési folyamatok kezelésére van
lehetéség. A 3. fejezetben bemutatott, és a tablazatban roviden megismételt beavatkozasok
alapjan elmondhatd, hogy gyakorlatilag csak a reaktortartdly és gdzfejlesztok azok,
amelyeknél a csere nem johet szamitasba csak az Oregedéskezelés. A berendezések szinte
mindegyike tehat szlikséges esetben felujithatod, elemeiben, vagy egészében cserélhetd. Ez azt
jelenti, hogy a cserélt, felujitott berendezések legalabb olyan miiszaki allapotiak, mindségliek
lehetnek, mint az eredetiek voltak. (SO0t szamos esetben a technologia fejlddése, vagy a
miikodési tapasztalatok ismeretében jobbra, korszertibbre, vagy az adott helyen megfelelébbre
cser¢lhetok.) Ilyen esetben természetesen csak a jelenlegi miikodéssel azonos kdrnyezeti
kovetkezményekre kell szamitani, a meghibasodasok lehetdsége sem novekszik.

Az 1. és 2. blokkok reaktortartalyaindl az Oregedés beavatkozas nélkiil elvileg a
meghibasodasok valoszinliségét, tehat kornyezeti kockazatokat novelhetné. Az ezeknél
elhatarozott iizemeltetési valtozasok, ill. hokezelés a meghibasodasi gyakorisag novekedését
minimalizélja.

Osszességében megallapithatd, hogy normal iizemmenetben tehat a meghosszabbitott
iizemidejli eromi miikodése alatt sem Keriilhet a jelenleginél tobb radioaktiv anyag a
kornyezetbe. Ez a tovabbiakban is joval alatta marad a Paksi Atomerdmiire kordbban
megengedett értékeknek. A radioaktiv kibocsatdsok tervezési szintjeinek és kibocsatasi
hatarértékeinek meghatarozasat az atomenergia alkalmazdsa sordn a levegdbe ¢és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol €s azok ellendrzésérdl szolo 15/2001. (VI. 6.) KoM
rendelet jelentdsen megujitotta. Az 01j szabalyozas a lakossagi doziskorlatra és megszoritasra
épil, mely alapjan a PA Rt. belsé szabalyzatokat készitett. [2], [3] A korabbi
sugaregészségiigyi vizsgalatok eredményei alapjan az erdmii eddigi kibocsatasai nem vezettek
a fenti korlat vagy megszoritas eléréséhez vagy tullépéséhez, igy varhatéan a jovobeli
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lizemeltetés soran is az engedélyezett hatarértékek tarthatok lesznek, amit a 2004. évi mért
értekek is igazolnak.

A csoportositds masik lehetdsége az, hogy a kikeriilés hagyomanyos vagy radioaktiv
szennyezOanyag kibocsatassal jarhat-e. Kevés olyan berendezést talaltunk, melynél sériilés
esetében nem radioaktiv, hanem hagyomanyos szennyezOanyagok keriilhetnek elsésorban a
létesitményeken beliilre, sz¢élsOséges esetben a kornyezetbe. (Ezeknél a havaridk altalaban
karmentesitéssel teljesen felszamolhatok.)

Néhany berendezés felujitasanal az épitési tevékenységhez hasonld hagyomanyos kornyezeti
hatasokkal is szamolni kell. A 30 éves iizemelés, valamint a meghosszabbitds érdekében
tervbe vett tobblet beavatkozdsok varhatéan azonban nem ndvelik meg az ilyen tipust
terheléseket. Kimutathatéoan a szallitdsok volumene sem novekszik. (Legfeljebb egy-egy
rovidebb beszallitasi periddusra korlatozottan. Ezek a rovid periddusok azonban a f6javitasok
elvégzéséhez kapcsolddnak, s a jelenlegi lizemelésnél is jo1 megfigyelhetok.)

A csoportositas harmadik lehetdsége a beavatkozasok soran keletkezd hulladék tipusa. A
sziikséges karbantartés, felujitas sordn a radioaktiv anyagokkal érintkezd berendezések esetén
radioaktiv  hulladékok, mig az ezekkel nem érintkezd, vagy dekontaminalhato
berendezéseknél, alkatrészeknél ipari hulladékok keletkeznek. Mivel a berendezés feltjitasok,
cserék jo része is a megszokott tevékenységek részeként keriilnek elvégzésre a jelenleg
megszokott ilyen tipusi hulladékoknal szamottevéen tobb hulladék nem keletkezik.
Mennyiségiik nem szamszerisithetd elére, de a 23 éves lizemeltetési gyakorlat alapjan
elmondhat6, hogy szilard radioaktiv hulladékoknal a jelenlegi éves atlaghoz képest mintegy
10 %-os ndvekménnyel, azaz 190 m’/év mennyiséggel szamolhatunk a meghosszabbitott
lizemidod alatt. A radioaktiv és termelési hulladékok varhatéan nagysagrendileg megegyeznek
a jelenleg keletkezdvel.

Osszefoglalva kornyezeti elemenként a kovetkezOk mondhatok el a 2006-2012 kozétti
periddus vonatkozasdban (figyelembe véve a teljesitménynodvelés vizjogi engedélyezéséhez
késziilt dokumentacidé megallapitasait is):

A levegé mindségében sem az atomerOmiiben tervezett beavatkozdsok hatdsdra, sem az
erémiitdl fliggetlen hatdsok miatt nem varhaté szamottevé valtozas. A levegdmindséget
befolyasold — a karbantartas és felujitas feladatkorébe tartozé — munkék varhatéan nagyjabol
egyenletes eloszlasban, az eddigi felyjitdsi gyakorlatnak megfeleld modon keriilnek
elvégzésre. Tobbletszallitasok rovidebb ciklusokban elképzelhetdk, de ezek varhatdoan nem
befolyasoljak az utak kozvetlen kérnyezetén kiviili immisszids allapotot.

A tablazatokban leirt feladatok normal mikodésben sem tobblet vizkivétellel, sem tobblet
vizszennyezéssel nem jarnak. Igy — esetleges havariak kivételével — a kovetkezd években nem
szamithatunk sem a felszini, sem a felszin alatti vizek szamottevé mennyiségi és/vagy
mindségi valtozasara.

A geologiai képzddmények terhelése két esetben valtozhat csak. Az egyik a talajstabilizalas,
mely néhany esetben sziikségessé valik, de ez esetben a kornyezeti kovetkezmény nem
elsdsorban a geologiai képzédmény mindségi valtozasa, hanem a mivi elem allaganak
konzervaldsa. A madasik eset a havaria, amikor akir hagyomanyos, akar radioaktiv
szennyezOanyag a talajba keriil. A tervezett feladatok ennek veszélyét nem novelik, tehat

6. fejezet - 16/19 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

a geoldgiai képzodményeknél sem szamolhatunk a jelenlegi hatasok valtozasaval az
lizemid6 hosszabbités id6szakaban.

Ebben a fazisban a legfontosabb kornyezeti hatdsfolyamat a hulladék képzddése és kezelése.
Lathattuk a tablazatokbol és a 3.5. alfejezetbdl, hogy a legtobb helyen pontosan a feljitasok,
cserék miatt ez a hatastipus megjelenik. A miiszaki teenddk tobbsége azonban olyan, hogy
ezeket a cseréket a 30 éves biztonsagos iizemeléshez is el kellene végezni, tehat az
atomerOmii  jelenlegi  ilizemmenetele szempontjabdl is  szamitdsba  vették. A
hulladékmennyiségek jelentds, a korabbi tervekben nem szereplé megvaltozasaval tehat nem
szamolunk. (A folyamatos karbantartdsi-felujitdsi munkdk soran 15-30 ezer tonna ipari
hulladék keletkezhet, melynek jelent6s része tujrafelhasznéalésra alkalmas lesz, illetve
hulladékként elhelyezhetd a 16/2000. EiiM rendelet szerinti felszabaditasi eljarasok
lefolytatdsa utan. Ez a jelentds hulladék mennyiség gyakorlatilag 25-30 évre elosztva
jelentkezik a karbantartasi idOszakok soran.) Tudomadsul kell azonban venni, hogy a
korszeriisités, felujitas a jelenleginél valamivel tobb hulladék képzdodésével jar. A
keletkez6 hulladékokat tulajdonsaguknak megfelelo eljarasokkal kell artalmatlanitani.

A tervezett feldjitasok, karbantartiasok, rekonstrukciok, mivel zajos miiveleteket
egyaltalan nem, vagy csak kis mértékben tartalmaznak a kornyezeti zajhelyzet
megvaltozasaval nem jarnak.

Lathatd, hogy a hagyomanyos kérnyezeti hatasok tekintetében az abiotikus kornyezeti elemek
szamottevd valtozasaval sehol sem kell szamolnunk. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
beavatkozasok hatésai az ¢l6vilagra, 6koszisztémakra, az emberre, a telepiilési kornyezetre €s
a tajra nem terjednek tovabb. A koérnyezeti rendszereknél tehat a jelenlegihez képest az
atomerdmil lizemidd hosszabbitas eldkészitése kovetkeztében semmilyen kovetkezménnyel
nem Kkell szamolni.

6.3. A hatasfolyamatok teriileti kiterjedése

Az atomerOmi iizemid0 hosszabbitasi tevékenységet megel6z0 karbantartdsi ¢€s
rekonstrukciés munkak minden esetben a telephelyen, s6t jorészt az erdmi létesitményein
beliil keriilnek megvalodsitasra. A nem épiileten beliil torténd tevékenységek lokalis jellegli
kornyezeti hatdsokat okoznak (pl. felujitds, homlokzatfestés, tetdszigetelés felujitdsa). A
becstilt hatésteriilet e tevékenységekbdl kdvetkezden alapvetden a telephellyel egyezik meg.
Figyelembe véve azonban az elokészitd munkdk sordn a szallitdsi tevékenységet, a
levegbkornyezeti kibocsatasokat és a zajterhelést, valamint a t4ji hatdsokat a becsiilt
hatasteriilet hatarat a telephely kozéppontjatol szamitott 3 km-es sugart korben hataroztuk
meg. Azaz nem varhatdé a telephelyen, illetve annak biztonsagi dvezetén kiviilre terjedd
szamottevd hatds. A hatastertilet kiterjedését a 6.1. abra mutatja.

Telephelyen kiviil hatds csak a radioaktiv hulladékok kezelése tekintetében jelenik meg. A
radioaktiv hulladékokat erre alkalmas, a paksi telephelyen kiviil talalhato végleges tarolokban
kell elhelyezni, amelyek viszont nem képezik jelen hatasvizsgalat targyat.

A kiils6 — RHK Kht. altal 1étesitendd és tlizemeltetendd — végleges tarold rendelkezésre
allasdig az iizemteriileti atmeneti tarolast tovabbra is a Paksi Atomerdmi telephelyén kell
megoldani. Ez azonban a kérnyezet szempontjabdl hatarértéket meghalado tobbletterhelést és
igénybevételt nem jelent.
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6.1. abra: Az iizemido hosszabbitas elokészitésének becsiilt hatasteriilete
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