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7. A ToyABBI"JZEMELEs SORAN VARHATO KORNYEZETI
HATASOK

Jelen vizsgéalatnak — mivel nem 1) tevékenységrél van szo — elsOsorban Osszehasonlitd
értékelést kell tartalmaznia, azaz a legfontosabb kérdés az, hogy a jelenlegi allapot és az
{izemidd hosszabbitasa utani allapot kozott milyen eltérések varhatok. igy a fejezet felépitése
kozelitdleg megegyezik az allapotleiro, 5. fejezettel. Az eltérés az, hogy mig az 5. fejezetben a
jelen allapotbol ad6dd kornyezeti hatasok mindsitésével foglalkoztunk, itt a tovabbilizemelés
soran varhatd, a kornyezetmindség jelen allapottol valo eltéréseinek megitélése a cél.

A jelenlegi allapothoz képest torténd valtozasok feltarasa mellett egy masik 0sszehasonlitasi
alap is figyelembe vehetd jelen esetben. Ez pedig az, hogy a mi torténne, ha az lizemidd
hosszabbitasi tevékenység nem valdsulna meg, tehat az atomerdmiiben, az eredeti terveknek
megfelelden 2013-t6l elindulna a leallasi-leszerelési folyamat. (Gondot okoz azonban, hogy a
leéllas-leszerelés az atomerdmiinél nem olyan, mint egyéb ipari tizemeknél, tehat nem oldhato
meg néhany honap, vagy év alatt. Ez a legrovidebb leéllasi-leszerelési forgatokonyvet, az
sazonnali leszerelést” feltételezve is egy majd 30 évet elérd periodus. Igy egy mikodési
tevékenységi ciklust, csak egy masik, mégpedig a leallasi-leszerelési tevékenységi ciklussal
lehet 6sszehasonlitani, melynél varhatéan a kérnyezeti hatasok térben €s idében is valtozok.)

7.1. Az iizemelés alapveté miszaki jellemzoi

A kornyezeti eltérések vizsgalatanak alapjat az jelenheti, hogy az eredetileg megépitett, a
jelenleg miikodd és a 2013-t6] tovabbmiikddd, a mar meghosszabbitott {izemidejii erdmii
milyen muszaki és mas mukodtetési (pl. 1étszam, infrastruktira) jellemzokkel rendelkezik. A
kiilonb6z6 idészakokban felismerhetd kiillonbségek mutathatnak a véltozasokra, az egyezdség
pedig a valtozasok hidnyara (pl. arra, hogy nem kell nagyobb koérnyezeti kockazatokkal
szamolni, mint jelenleg).

Az tizemid6 hosszabbitas fazisaban, az atomerdmiivi blokkok tovabbi 20 éves lizeme alatt az
egyes rendszerek, berendezések és szerkezetek biztonsagra gyakorolt hatasat a PA Rt. az
eldirasoknak megfeleléen ellendrzi, az OAH NBI id6rdl idére feliilvizsgélja. Ez jelenleg is
kovetelmény, melyen a jogszabalyi eldirasok a késObbiekben sem engednek valtoztatni az
erdmii miiszaki biztonsagdnak megérzése érdekében. Ez alapjan a sziikséges biztonsagi
intézkedéseket a PA Rt. megtette, illetve folyamatosan megteszi.

Az lizemid0 hosszabbitds engedélyezésénél a PA Rt. altal eldterjesztett dregedéskezelési,
karbantartasi program feliilvizsgalataval, az atalakitdsok engedélyezésével, azok terv szerinti
megvaldsitasaval garantalhatd az, hogy a berendezések miiszaki allapota a blokkok biztonsagi
szintjét nem csokkenti. Ez azt is jelenti, hogy az egyes berendezések és rendszerek
felujitasaval kapcsolatos kovetelményeket az illetd komponens megbizhatosdganak szinten-
tartasaval kell megfogalmazni és érvényesiteni. Ennek megfelelden nem kell szamolnunk az
lizemzavarok gyakorisaganak valtozasaval a jelenlegi 30 éves lizemid6hdz viszonyitva.

Sem a jelenlegi lizemid0 végéig, sem az lizemidé meghosszabbitas idoszakaban nem kell
szamolnunk az lizemviteli 1étszam, a személy- és aruszallitasi gyakorisagok és az iitemezett
karbantartdsok volumenének jelentésebb novekedésével. Ennek megfeleléen a tervezett
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tizemidé hosszabbitashoz tartozo iizemeltetési iddszak hatdtényez6i és hatdsfolyamatai
teljesen megegyeznek a jelen allapotban bemutatottakkal, hiszen az atomerémii f6 rendszerei,
miikodési és biztonsagi gyakorlatinak alapjai megegyeznek a jelenlegivel. gy a
hatasfolyamat-abra is megegyezik a kordbban felvazoltakkal. A f6 kérdés éppen az aprd
eltérések keresése lehet, illetve annak meghatarozasa, hogy az atomerémiinek mit kell ahhoz
tennie, hogy a jelenlegi, megfelelének tekintett allapothoz tartoz6 kornyezeti jellemzdk ne
valtozzanak, ne romoljanak (s6t ahol lehetséges, ¢s sziikséges, javuljanak is). Ezeket a
teenddket a 3., és a 6. fejezetben, a sziikséges beavatkozdsok meghatdrozdsakor mar
felvazoltuk. Jelen fejezetben — jelenlegi ismereteink birtokaban — a 20 éves
tovabbiizemeléshez tartozo kornyezeti kovetkezményeket mutatjuk be.

A fentiek alapjan a hatasok két csoportjat €s hozzajuk tartozd eltérd célokat érdemes
megkiilonboztetniink:
— Nem halmozddé jellegli hatasok, ahol a minimalis cél a jelenlegi allapot
fenntartasa.
— Halmozddassal jar6 hatasok (hulladékok, iilepedés stb.), ahol a cél az el6z6 pont
teljesitése mellett a novekedések minimalizalasa.

7.2. Radiologiai hatasok

A radioaktiv kibocsatasok a jelenlegi iizemelés, a teljesitményndvelés utani ilizemeltetés
figyelembe vételével az {lizemid0 hosszabbitasdig kovetkezd iddszakban, majd a
meghosszabbitott lizemidejii erdmi iizemelésének iddszakdban gyakorlatilag nem valtoznak.
Ezért elmondhatjuk, hogy a 6.1. alfejezetben leirtak a miikodési id6szakra is jellemzdek. Ez
azt jelenti, hogy a jelen allapothoz képest a légnemd, folyékony radioaktiv kibocsatdsok
mennyisége ¢€és a kibocsatdsok moddja szdmottevOen nem valtozik, figyelembe véve a
teljesitménynovelést is. Az atomerémii radioaktiv kibocsatasaival az 5.3.1. fejezetben
foglalkoztunk részletesen. A 7.1. tablazatban megismételjilk az erémii 1983-2003-ra
vonatkoz6, szabalyozas ald esé radioaktiv kibocsatasi adatait a hatosagi korlatok
szazalékaban, mig a 7.2. tdblazatban csoportokba foglalva szerepelnek az osszesitett 2004. évi
kibocsatasi adatok és az azokhoz tartoz6 — az 0j szabalyozas szerinti — kibocsatasi hatarérték
kritériumok.

7.1. tablazat: A Paksi Atomerémii radioaktiv kibocsatasai a hatosagi korlat

szazalékaban
Uzemeld Légnemii [%] Folyékony [%]

i blOI,(kOk Nemes- Aero- Jod Hasadasi
Ev szama gaz szol e 89.90G . és gy H

[db] (0sszes) | (T1,>24 egyen- korrozios

ora) érték) termékek
1983 1 33 <0,1 <0,1 nm 15,0 nm 84
1984 2 2,7 <0,1 <0,1 5,5 7,6 8,9 52
1985 2 1,8 <0,1 <0,1 3,6 7,5 8,0 57
1986 2 2,4 <0,1 <0,1 0,5 5,7 33 41
1987 3 2,8 <0,1 <0,1 0,4 8,6 3,1 49
1988 4 1,2 <0,1 <0,1 0,4 34 1,1 55
1989 4 1,5 0,15 <0,1 0,4 4,0 3,9 50
1990 4 1,5 <0,1 <0,1 0,4 5,1 2,8 46
1991 4 1,3 <0,1 <0,1 0,6 9,3 1,9 53
1992 4 1,6 <0,1 <0,1 0,3 7,6 3,2 53
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Uzemeld Légnemii [%] Folyékony [%]

i blol'(kok Nemes- Aero- Jod Hasadasi
Ev szama giz il (131I 89.90g . s 0G SH

[db] | (6sszes) | (Ti2>24 | egyen- Korrozios

ora) érték) termékek
1993 4 13 <0,1 <0,1 0,2 6,6 1,4 60
1994 4 1,4 0,11 <0,1 0,8 7,4 0,5 61
1995 4 1,4 <0,1 <0,1 1,9 8,1 2,8 67
1996 4 0,6 0,1 <0,1 33 5,5 32 65
1997 4 0,4 0,18 <0,1 5,6 4.5 7,0 52
1998 4 0,5 <0,1 <0,1 2,2 6,0 6,1 66
1999 4 0.4 <0,1 <0,1 2,0 7,4 4,8 67
2000 4 0,6 <0,1 <0,1 0,4 7,7 1,6 61
2001 4 0,7 <0,1 <0,1 0,5 7,9 1,5 62
2002 4 0,4 <0,1 <0,1 0,3 8,5 1,3 73

2003 4(3) 4,01 0,91 54,1 18,2 6,2 6,4 54,6
Haz‘;f)%%;_lf‘grlat 1,9x10° | 1,1x10° | 1,1x10° | 5,6x10° 3.7 37 7,5
= Bq/nap GBq/év | MBg/év | TBqlév
1000 MW-ra blokkonként

nm: nincs mérés

7.2. tablazat: Az atomerémii kibocsatasainak osszefoglalé adatai 2004-ben

Izotop-csoportok

Osszes kibocsatas [Bq]

Kibocsatasi hatarérték

kritérium
Légnemii kibocsatasok
Korrdzids és hasadasi termékek 1,31 x 10° 3,00x 10
Radioaktiv nemesgazok 3,35x 10" 5,05x 10
Radiojod 1,94 x 10° 8,34x 107
Tricium 3.26x 10" 1,90 x 10”
Radiokarbon 6,92 x 10" 2,83 x 10™
Osszes 1égnemii kibocsatas 1,19x 107
Folyékony kibocsatasok
Korr6zios és hasadasi termékek 1,59 x 10’ 9,32 x 10
Tricium 1,60 x 10" 552x 10"
Alfa-sugarzok 2,65x 10° 3,69 x 107
Osszes folyékony kibocsatas 1,48x 107

A 7.1. tablazatbol lathatd legfontosabb megallapitds az, hogy az atomerdmi a 2004. évvel
bezarolag minden vonatkozasban betartotta a hatosagi korlatokat, a folyékony kibocsatassal
tavozé “H mennyiségén, valamint a 2003. évi iizemzavarhoz kot6d6 néhany kibocsatason
kiviil igen nagy tartalékkal. A 7.2. tdblazat alapjan elmondhatd, hogy az atomerémi 2004-ben
0,27 %-ban hasznalta ki a kibocsatasi korlatot (kibocsatasi hatarérték kritérium: 2,67 x 10'3),
ebbdl 0,15 %-kal a folyékony, mig 0,12 %-kal a 1égnemi kibocsatasok részesedtek.

Az eddig tapasztalatokat figyelembe véve megallapithato, hogy a meghosszabbitott lizemideji
eromii iizemelésének iddszakaban a Ilégnemi ¢&s folyékony radioaktiv kibocsatasok
nagysagrendje az eddigiekhez képes gyakorlatilag nem valtozik.
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Az atomerémi eddigi tobb, mint 20 éves iizemeltetése a kornyezeti elemekben nem okozott
érzékelheté radioaktivitas-felhalmozodast (lasd az 5.3. alfejezet adatait). Ennek
valoszinlisithetd oka a kibocsatasok alacsony szintje és a kornyezeti elemekben bedlld
dinamikai egyensuly. Mesterséges eredetli radioaktiv izotopok alapvetden a kiilsé mérések
alapjan csak nagyon ritkan, az erésen felhalmozéd kornyezeti elemekben detektalhatok (pl.
iszap vagy mederiilledék a Dunaban és a halastavakban). Az 1. blokk indulasatol végzett
mintavételes vizsgalatok fontosabb eredményeit az éves jelentések alapjan a 8. melléklet
tartalmazza. A mellékletben a teljes lizemidére vonatkozoan a kornyezeti kozegek, a tej, a
halhus éves koncentracio értékei szerepelnek. A 7.3. tablazatban minta értékkel a 2004-es év
eredményeit mutatjuk be.

7.3. tablazat: A kornyezeti kozegek és a tej, a halhus jellemz6 radioaktiv koncentracio
értékei 2004-ben a Paksi Atomerémiitol 1-2 km tavolsagban
(az atlagérték és zardjelben a sz€1sd értékek feltlintetve)

Kornyezeti Mérték- Aktivitiskoncentracié
komponens egység *H Hc “Co *Sr H0mp o 3cs YK
(hely) (HTO) | (szénhid-
rogén)
Légkori mintak Bg/m’ @ 0,5° — kha —
(aeroszol, egyéb) (1-20) (0,1-3,6) | (kha-37) — (kha) (kha-5,0) —
(A1-A8) 107 *10” 10 10°
Kihullas Bg/(m’-h6) - - kha — kha kha —
(A1-A8) (kha) (kha) | (kha-0,2)
Talaj (0-3 cm) Bg/kg — — kha 0,5 kha 9 335
(A1-A8) (szarazanyag) (kha) (<0,10-1,1) | (kha) (1-21) [ (235-485)
Fu Bqg/kg — — kha 1,7 kha 2,4 645
(A1-A8) (szarazanyag) (kha) (0,2-3,2) (kha) (kha-10) |305-1170
Duna-viz Bq/l 2,3 <3,7 kha 2,8 kha kha
(V1) (1,7-3,3) (<3,7) (kha) (2,7-350) (kha) (kha) —
+10°
Dunai iiledék Bqg/kg — — kha 0,3 kha 47 535
(szarazanyag) (kha-3,7) | (<0,1-0,5) (kha) (39-53) | (500-580)
Talajviz Bg/l — — — kha —
(er6mii tertilet) (1-1700) | (0,01-0,15) | (kha-4) (<0,2-5) (kha) (kha-4) —
-10” -10” -10°
Tej Bg/l — — kha — kha kha 50
(kha) (kha) (kha) (46-52)
Hal Bqg/kg — — kha — kha kha —
(kha) (kha) (kha)

a: az eromi kibocsatasabol szarmazo6 jarulék

Megjegyzés: Az eredmények megadasaban a kimutatasi hatar alatti értékeket ,,kha” jelzi. Az adatok helyett
allo ,,— azt jelenti, hogy a vizsgalatnak gyakorlati szempontbdl nincs értelme (esetleg nem értelmezhetd),
vagy az lizemi ellendrzes ilyen irdnyu vizsgalatokat az adott id6szakban nem végzett.

Ha teljesen konzervativ megkozelitéssel a jelenlegi koncentraciok kialakulasaért a Paksi
Atomerdmiivet tessziik feleldssé, s feltételezziik a gyakorlat tovabbi folytatasat a meghatarozo
felhalmoz6dd izotopok koncentradcidinak majdnem kétszeresével szamithatunk. Az igy
kialakult iiledék koncentracick még mindig a jelenleg észlelt hattér-szennyezettség
tartomdnydban varhatok. Figyelembe véve azonban azt, hogy a jelenlegi kornyezeti
koncentraciokat nem csak a Paksi AtomerOmii okozza, valamint azt, hogy a dunai iiledék is
,vandorol” a folydvizzel egyiitt nem szamithatunk érdemi aktivitas felhalmozddassal.

A radioaktiv hulladékok mennyisége éves viszonylatban nagysagrendileg nem valtozik,
kivéve a folyékony hulladék feldolgozo6 technologia bevezetése miatt a beparlasi maradékok
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fajlagos mennyiségét, ami csokkenni fog. Az atomerémiiben keletkezd radioaktiv hulladékok
fajtait, mennyiségét és ezek tarolasanak modjait a 2.2.2.4. pont ismerteti.

A kis és kozepes aktivitasu szilard hulladékok éves mennyiségeit €s a taroldsra keriilt hordok
szamat a 7.4. tablazat tartalmazza.

7.4. tablazat: Kis- és kozepes aktivitasa szilard hulladékok mennyiségei 1983-2004

kozott
Ev Hulladék mennyiség Hulladék mennyiség | 200 l-es hordok szama
feldolgozas elott feldolgozas utan [db]
[m’] [m’]

1983 14,2 14,2 71
1984 65,9 65,9 330
1985 154,0 161,8* 809
1986 174,8 178,2* 891
1987 275,4 292,8% 1464
1988 218,8 95,6 478
1989 287,8 92,5 463
1990 279,3 103,1 516
1991 343,6 94,1 471
1992 349,3 85,6 428
1993 429,5 111,0 555
1994 433,7 95,4 477
1995 402,1 110,6 553
1996 497,5 116,9 585
1997 5104 118.,6 593
1998 579.4 1354 677
1999 554,8 102,0 510
2000 633.,6 128,8 644
2001 749,1 220,4 1103
2002 604,1 132,0 660
2003 920,3 218,6 1093
2004 683,7 151,8 759

* novekedés az iszapok gyongykovafolddel torténd felitatasa miatt

A tablazat adataibol megallapithatd, hogy atlagosan évente 580-660 hordo hulladék
keletkezik, s a maximalis értékek 1100-1400 hordé szam koriil voltak.

A folyékony radioaktiv hulladékok jelenleg tarolt mennyiségeit €s az ilizemeltetés soran
(1985-2004) atlagosan képzddott éves mennyiségeit a 7.5. tablazat mutatja.

7.5. tablazat: Folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségei

Eves atlagos Jelenleg tarolt
keletkezés, [m’] mennyiség, [m’]
Gyanta 5-6 114,1
Beparlasi maradék 240-260 4645
Evaporator savazo 12-15 250
oldat
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Az lizemidd hosszabbitas iddszakaban a keletkez6 szilard és folyékony radioaktiv hulladékok
évenkénti mennyiségében nagysagrendi valtozas nem varhatd. A hulladékok dsszmennyisége
természetesen az 50 éves iddszak végére a 30 éves iizemeltetéshez képest megnd. Ennek
illusztralasara vessiik 0ssze az erémii 30 és 50 éves lizemideje alatt keletkezd kis és kdzepes
aktivitdsu kondicionalt — tehat megszilarditott és csomagolt — radioaktiv hulladék
mennyiségeit (7.6. tablazat).

7.6. tablazat: Az RHK Kht. altal elhelyezendo kondicionalt radioaktiv hulladékok
becsiilt mennyiségei

Hulladék 30 éves \ : . 50 éves
mennyiség (m”)

Szilard 2500 6 678

Ioncseréld gyanta 650 950

Beparlasi maradék 16 000 25924

Egyéb folyékony 1 600 3 884

Osszesen 20 750 37 436

A keletkez6 kiégett lizemanyag-kotegek mennyisége a 20 éves iizemidd hosszabbités alatt az
alapesethez viszonyitva kb. 55 %-os ndvekménnyel jellemezhetd, mivel az 1) tipusu
lizemanyag hosszabb idot fog eltolteni a reaktorokban. Ezt a mennyiséget (320-350 koteg/év
20 év alatt atlagosan 6100-6500 koteget eredményez) a KKAT bévitésével — az RHK Kht.
sorsa megegyezik az alapesetével. A KKAT ilyen ardnyu bévitése a jelenlegi teriilet-foglalas
novekedésével kell hogy jarjon, igy a KKAT altal atmenetileg igénybe vett foldteriilet
40-50 %-os novekedésével kell szamolni.

A végsO hatasviselére vonatkozéd radioldgiai hatdsok a kibocsatdsok gyakorlati
valtozatlansdga miatt nem ndnek, tehat varhatéan a késébbiekben is a hatdsagi korlatok alatt
maradnak, igy a jelenlegi allapothoz képest valtozast nem prognosztizalunk.

7.3. Hagyomanyos kornyezeti hatasok

A hagyomanyos kornyezeti hatdsokra vonatkoz6 minden egyes szakteriileten a valtozasok
elemzése, kimutatasa, illetve a valtozatlansdg bizonyitasa az alapvetd cél. Természetesen
figyelembe kell venni, hogy az alapallapot erémii nélkiil, illetve az erdmii leszerelése esetén is
folyamatosan valtozna.

7.3.1. Levegé

7.3.1.1. Levegdmindség

Varhato valtozasok a jelenlegi helyzethez képest

Paks térsége az atomerdmii létesitése eldtti idoszakban az orszag viszonylag tiszta levegdjii

teriiletei kozé tartozott. A vizsgalt hagyoményos szennyezdanyagok (kén-dioxid és nitrogén-
dioxid) koncentracidi a varos teriiletén mindossze a hattérszennyezettség 2,5-4-szeresét érték
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el. (Szamszeriien: SO, hattér ~ 10 pg/m’, Paks ~ 40 pg/m’; NO, hattér ~ 8 pg/m’,
Paks ~ 20 pug/m’, iilepedd por 10 g/m’ 30 nap-)

Ennek oka, hogy a kornyéken sem jelentds regionalis, sem jelentds lokalis hatasa forrast nem
talalhattunk. A telepiilésen a gépjarmii kozlekedés, a vasut és a hajozés 1égszennyezd hatasa
ugyancsak csekély volt. Nem volt jellemz6 az ipari forrasok jelenléte sem. Ebben az
idészakban a f6 szennyez6 forras a telepiilés flitése, annak ellenére, hogy a lakosok szdma a
jelenleginél még joval kevesebb volt (1970-ben 17 000, jelenleg 20 700 £06).

Az OMSz hattérszennyezettségre vonatkozd adatai szerint a Paks kornyéki hattér
szennyezettség az atomerémil miikodése alatti idészakban is csak mérsékelten terhelt. Paks
kornyéke a 4/2002.(X.7.) KvVM rendelet alapjan meghatarozott 1égszennyezettségi
zonabeosztasa kén-dioxidnal, nitrogén-dioxid, szén-monoxid és benzol esetén F csoportba,
szilard (PM10) anyagoknal E csoportba tartozott. (Ezek a legkevésbé szennyezett zondknak
felelnek meg.) Az 6sszehasonlitds kedvéért érdemes szamszeriien is bemutatni mit jelent ez a
hagyomanyos szennyezék tekintetében: SO, 50 pg/m’ alatti koncentraciok, NO, 26 pg/m’
alatti koncentraciok, pornal 10-14 pg/m2,3o nap koncentracio jellemzdé. A novekedés csak
nitrogén-dioxid tekintetében jelentds, mely a f6 szennyezové valo kozlekedésre utal.

A térség levegéjének mérsékelt terhelését a helyszinen, az atomerdomii kozvetlen
kornyezetében végzett vizsgalataink is megerositették. A hagyomanyos szennyezdanyagok
koziil a szallopor bizonyult kritikus szennyezdanyagnak, mely azonban itt els6sorban a
természetes terhelésbol eredd.

Az er6mii sajat, hagyomanyos légszennyezéanyag Kkibocsatasait  vizsgalva
megallapithattuk, hogy ezen szennyezOanyag kibocsitds nem jelentés még a lokalis
kornyezetben sem. Kibocsatdo forrasként a dizelgeneratorokat, a festOmithelyt kellett
figyelembe venni. Az erdmi teriiletén talalhato dizel-generatorok levegoétisztasag-védelmi
hatasteriiletének meghatarozasat, a terjedés szamitogépes modellezésének eredményeit a
7. melléklet ismerteti.

A telephelyen 12 db, sziikségaramforrasként tizemeld dizelgenerator miikodik. Probéjukra
altaldban 6 hetenként keriil sor, kb. 1 6ra idétartammal. 2003-ban a dizel-generatorok dsszesen
185 orat, 2004-ben 166 orat izemeltek. Gépenként az atlagos tizemid6 2003-ban 15,4 ora/év,
2004-ben 13,8 o6ra/év (max. Ulizemido 2003-ban 22, 2004-ben 19 ora) volt.
Osszehasonlitasképpen az EKT-ban szerepld adat: 2002-ben a dizel-generatorok Osszesen
201,8 orat tizemeltek, gépenként az atlagos lizemidd 16,8 6ra/év (max. lizemid6 23,8 ora) volt.
Az adatok tehat kismértékii csokkenést mutatnak, tovabbi nagysagrendi valtozas azonban nem
varhato6.

Az adatokban szereplé Osszmiikddési id6 joval kisebb, mint a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-
FVM egyiittes rendelet 6. sz. mellékletében meghatarozott 50 6ra évente. A 12 gép 2003-ban
Osszesen 41 328 kg, mig 2004-ben 76 500 kg gézolajat fogyasztott. A tiizeldanyagként
felhasznalt gazolaj kéntartalma 0,05 % alatt volt. Fentieket figyelembe véve az EKT-ban
elvégzett terjedésmodellezés megismétlésére nem volt sziikséges, hiszen a dizel-generatorok
lizemideje rendre a modellezett idotartamok alatt marad, tehat a szamitott hatasteriilet
gyakorlatilag valtozatlan.

A dizel-generatorok iizemmodjaban a meghosszabbitott lizemidejii erdmii mitkodése soran
sem varhatd szamottevd valtozas. A sziikségaramforrasok miiszaki allapota a jelenlegi
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technikai szinvonalnak megfelel6. A jelenlegi tervekben nem szerepld, esetleges
korszertiisités, kisebb emisszioval rendelkezd gépekkel torténd felcserélés esetén a
7. mellékletében, a terjedési modellezés altal bemutatott — 590 méteres — jelenlegi hatésteriilet
tovabb zsugorodhat.

Az erdmill telekhatdran kiviil tehat a dizel-generator iizemkészséget ellenérzé
miikodtetéséb6l szarmazé kibocsatasok hatdsara kialakulo 1égszennyez0 anyag
koncentraciok — az alap szennyezettséget is figyelembe véve — joval kisebbre varhatok,
mint a vonatkozo légszennyezettségi hatarértékek. Még esetleges hatarérték szigorodas
esetén 1is jocskdn wvan tartalék, hiszen a telekhatdron, a szén-monoxid esetén a
1égszennyezettségi hatarérték jelenleg megkozelitdleg 14 %-a, nitrogén-oxidok esetén pedig
29 %-a.

A festomiihelyben 2003-ban Gsszesen 475 orat festettek, egy ora alatt atlagosan kb. 2 kg
anyagot hasznaltak. fgy 2003-ban felhasznalt festék mennyisége 950 kg volt, ebbdl szort
355 kg, kent 595 kg. 2004-ben a festés technoldgia nem iizemelt. Az ebbdl szdrmazod
szervesanyag kibocsatds mind koncentracioban, mind tdmegaramban a vonatkoz6 — Also-
Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Felligyel0ség 44249-4/2002 sz. hatarozata, ill. 14/2001.(V.9.)
KO6M-EiM-FVM egyiittes rendelet altalanos kibocsatasi — hatarértékei fele alatt maradtak.
Jelentds valtozas a festendé mennyiségekben itt sem varhatd, tehat a hatarértékek itt is
biztonsaggal tarthatok.

A kozuti kozlekedés jelenlegi 1égszennyez hatasat a Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt. altal, a
mai kozlekedési viszonyok ¢és a gépjarmii park Osszetétele alapjan meghatarozott fajlagos
emisszio értékek, valamint a jelenlegi forgalom intenzitasa alapjan hataroztuk meg. A 6. sz.
foxt Paksot érinté szakaszan a forgalom altal okozott szennyezddés, [a 120/2001.(VI.30.)
Korm. rendelettel modositott 21/2001.(I1.14.) Korm. rendeletet figyelembe véve] az
uttengelytdl 25 m tavolsagban, a legkedvezdtlenebb meteoroldgiai koriilmények mellett szén-
monoxid esetén 85 pg/m’, nitrogén-dioxid esetén 26 pg/m’. Hatarértéket meghalado6
koncentracio a szamitasok szerint az utpadkanal sem fordul elé. (A kozlekedésbdl eredd
1égszennyezés jelenlegi allapotat az 5.4.1.2.4. pont ismerteti.)

A technikai fejlodés kovetkeztében, a gépjarmiivek emisszids tényezoi folyamatosan javulni
fognak, igy a varhat6é emisszidk is folyamatosan csokkennek, azaz csokken a kozlekedésbol
szarmazo fajlagos 1égszennyezettség is. Ennek ellentmond6 folyamatot jelent a forgalom-
novekedési tendencia, mely a meghosszabbitott lizemelési iddszakra akar 10-15 %-os
mértéket is elérhet mas foutaknal eldrejelzettek szerint.

A jelenlegi kozlekedésfejlesztési stratégia szerint azonban a meghosszabbitott {izemidejli
erdémli mitkddésének meginduldsaig az M6-0s autopéalya valdszinli megépiil. Ez Paks
kornyékén is jelentés forgalmat vesz le a jelenlegi 6-os foutrol. Ezt figyelembe véve a
jelenleginél kedvezotlenebb helyzet a 6. fout kornyékén sem varhato. Az érvényes
levegOtisztasag-védelmi jogszabalyok szerint az autdpalya esetén 50 méteres véddsav
kialakitasat irjak eld, az ut mindkét oldaldn, annak tengelyétél szamitva. Igy az autopalya
kornyékén sem varhat6 a végso hatasviselok karosodasa.

A hagyomanyos levegOszennyezd anyagok kibocsatasat a teljesitményndvelés nem
befolyasolja.
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Osszességében megismételheté a jelen allapotnal mar leirt megéllapitds: az atomerémii
meghosszabbitott lizemidejii erdémii mitkodési ideje alatt varhatéan sem a jelen allapothoz
képest, sem egy jovObeli kontrollkdrnyezetet feltételezve nem fog olyan valtozast mutatni,
mely kellemetlen, zavar6 hatést, vagy plane egészségkarosodast okozhatna. Tehat a térség
jelenlegi mérsékelt szennyezettségi viszonyainak valtozasa nem varhato feltéve, hogy mas
jelentds regionalis kibocsatd forras, vagy jelentds kozuti forgalmat indukald fejlesztés nem
telepiil a kozelbe. (Ilyen tervekrdl jelenleg nincs tudomasunk.)

Eltérések a leszereléshez képest
A Paksi Atomerémii lizemidé hosszabbitasaval, illetve leszerelésével kapcsolatosan, a
kovetkezd lehetséges modozatok meriiltek fel:

1. A lizemid6 meghosszabbitasa, a berendezések élettartamanak tovabbi megnovelésével.
2. Azonnali leszerelés. A leszerelés iddtartama: 2013-2040.
3. Halasztott leszerelés a reaktorok 50 éves védett megorzésével. A leszerelés
id6tartama: 2013-2063, valamint opcionalis megoldasként lehetséges:
— 2013-2083, azaz 70 év,
— 2013-2113, azaz 100.
4. Halasztott leszerelés, a teljes primerkorok egészének 70 éves védett megorzésével.
— A leszerelés id6tartama: 2013-2083.

A 70 éves védett meglrzési valtozat esetében a KNP Alapba ad6do alacsonyabb befizetés
lehetésége, valamint a radioaktiv bomldsbol eredd elényok figyelembe vételével dontés
sziiletett arrol, hogy az erdmi leszerelése a 4. pont szerinti valtozat valésuljon meg. Ennek
alapjan az erémii leszerelése a meghosszabbitott lizemid6 esetén az 1. blokk vonatkozasaban
2033-ban, az 1. blokk leallitdsaval kezdddhet és 2124-ben, 92 ¢év mulva fejezddhet be. A
védett megOrzés minden blokk esetében 70 év, viszont a blokkok wvalos leallitasi
idopontjainak a figyelembe vételével a kiégett kazettdk 4. blokkrol torténd kiszallitdsa és az
1. blokk leszerelésnek valos megkezdése kdzott ez az iddintervallum csak 62 év.

A ,hagyomanyos légszennyez0 anyagok” tekintetében, a varhato hatasokat a kovetkezékben
bemutatott helyzetekkel jellemezhetjiik:
ad.l. Amennyiben az lizemid6 meghosszabbitdsra keriil, és egyéb koriilmény nem
valtozik, ugy az elézdekben ismertetett 1égszennyezd hatdsok varhatok. Azaz
légszennyezés a kiszolgald tevékenységekhez kapcsolodoan keletkezik, ugymint a
szallitasbol, valamint a sziikségaramforrdsok iddszakos — szilikség szerinti —
mikddtetésébol.

A szallitasi tevékenység két — egymastdl markansan elkiiloniilé — tevékenységre
bonthatd tovabb: aru-, illetve személyszallitas. Tekintve, hogy az iizemidd
hosszabbitdsa esetén, az lizemelésre vonatkozoan jelentdsebb mértékii valtoztatast
nem terveznek, a kapcsolodo tevékenységek 1égszennyezd hatasa, tovabbra sem
lesz jelentds. Igy a kérnyezet levegémindségét az atomerdmiihoz kapcsolédé
varhato kibocsatasok tovabbra sem befolyasoljak jelentés mértékben.

A leszerelési idOszakban a szallitasi tevékenység tobbsége a bontasi hulladékokra
vonatkozik, a leszerelést végzd személyzet 1étszama és igy szallitds igénye
varhatéan a jelenlegi 1étszdm, vagy az alatt marad az egyes forgatokonyveknek
megfelelden.
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ad.4. ,,Halasztott leszerelés a primer korok egészének 70 éves védett meglOrzésével”
esetében a légszennyezés az elsd iddszakban feltehetden alacsonyabb lesz,
ugyanis a reaktor végleges leallitasa utan eldszor a kiégett fiitelemeket tavolitjak
el, majd az lizemi radioaktiv hulladékok részleges feldolgozédsa, ezutan a
primerkor dekontaminaldsa torténik meg. Ezeket a munkalatokat helyben végzik,
igy jelentdsebb szallitasi tevékenység nem kapcsolodik hozzajuk. A széllitas
foként az 1. és II. leszerelési fazisban — jelentdsen elnyujtott idGtartamban —
jelentkezik.

7.3.1.2. Klimatikus viszonyok

Az atomerOmu létesitése és iizemelésének beinduldsa a mezoklimatikus viszonyokra csak
kismértékli hatassal lehetett, ahogy azt az 5.4.2. alfejezetben részleteztiik. A hatasok
vizsgélatanal elsdsorban elméleti feltételezésekre, valamint mas teriileteken tapasztaltakra
tamaszkodhattunk, hiszen az erému létesitése el6tt mikro- és mezoklimara vonatkozo
vizsgalatokat nem végeztek. Az atomerémii létesitése 6ta azonban folyamatosan végeznek
meteorolégiai méréseket, és ezek eredményei a mért paraméterekben jellegzetes
valtozasokat nem mutattak Kki.

Az atomerémi léte és mikodése miatt feltételezett elméleti hatdsokat két nagy csoportba
soroltuk: az egyik a hdterheléshez ko6tddd hatascsoport, a masik beépitett teriilet
kornyezetében kialakuld urbanhatas. A héterhelés mezoklimatikus hatdsdnak kimutatdsara a
telephely monitorozasi programban automata mérdallomdsok kihelyezése tortént meg. A
mérdallomasok két teljes éven keresztiil végeztek méréseket, elsdsorban a hdéterheléshez
kothetd meteoroldgiai  paraméterekre  (Iéghdmérséklet, légnedvesség, szélirdny és
sz€lsebesség) vonatkozéan A mérési munka eredményeként megallapitottdk, hogy az
atomerdmil hdterhelése csak kozvetleniil a melegvizcsatorna mellett mutathato ki. A mérések
tobbségében a melegvizcsatorna felett és alatt mért hdmérséklet értékek kiilonbsége 1 °C alatt
maradt. A melegvizcsatorna alatt 200 m-re felallitott méréalloméasndl a havi és éves
hémérsékleti adatsorokban mar nem mutathato6 ki egyértelmiien a héterhelés hatasa.

A havi légnedvesség atlagértékek esetében a mérdallomasnal mért, referencia mérépontként
tekinthetd Paksi Meteorologiai Fdallomashoz viszonyitott magasabb értékek (1-3 %)
valoszintileg jorészt a Duna kozelségével magyarazhatok.

A kiilonbségek bizonyos cirkulacids (iddjarasi) helyzetekben valamivel erésebbek, mégpedig
elsdsorban olyankor, amikor az atlagnal hiivosebb, deriiltebb, vertikdlisan stabilabb, illetve
nyugodt, anticiklondlis helyzet uralkodott. E zavartalan helyzetek atlagos anomalidja sem
haladta meg a 1,5 °C-ot (legtobbszor 1 °C alatt volt), illetve az 5 %-ot (legtobbszor 3 % alatt
volt).

Mivel a hdéterhelésben jelentés valtozas az eddigiekhez képest nem varhaté, és a
meghosszabbitott iizemidejii er6mii iizemelése soran jelentésebb uj beépitésekkel sem
kell szamolnunk, igy a mezoklima jellemzé6i a jelenlegihez képest valtozatlannak
varhatok. Az atomeromi klimatologiai hatisai tehat csak az erOmu teriiletén és a
melegvizcsatorna kdzvetlen kornyezetében lesznek a tovabbiizemelés idején is kimutathatok.
A kimutathatosdg mértéke varhatéan a jelen allapothoz hasonléan a késdbbiekben is csak
igen kis mérték.

7. fejezet - 10/33 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

Ezt a megallapitast varhatban nem befolyasolja szamottevden a teljesitményndvelés, annak
ellenére sem, hogy a kivett viz és igy a beengedett melegviz mennyisége mintegy 10 %-kal
megnd. A megnovekedett hoterhelés kovetkeztében, ha a meteoroldgiai valtozasokat linearis
valtozonak vesszilk a hdéterheléssel, akkor az 1 °C hémérsékletkiilonbség, 1,1 °C-ra
novekszik, a relativ légnedvességnél pedig az 1-3 %-rol 1,1-3,3 %-ra novekszik. Lathato,
hogy ezek nem szamottevd, szinte a mérési hibahatar alatt 1év6 valtozasok.

Becslésiink szerint a teljesitményndvelés miatt a kedvezdtlen adottsagl szituaciok (magas
levegd ¢s vizhdmérséklet, alacsony vizhozam) gyakorisaga sem valtozik jelentdsen, hiszen a
jelenlegi 1,69 nap/év, a 120 m’/s bevezetési térfogataramra 4,8 nap/év értékre valtozik. Ezen
szituaciok kezelésére az erémi jelenleg is rendelkezik iizemviteli szabalyozasokkal, pl. a
hidegviz visszakeverésével, sz¢élsOséges esetben teljesitménycsdkkentéssel, vagy egy blokk
leallasaval.

A tovabbi ilizemeléssel Osszevetve meg kell azonban jegyezniink, hogy a leszerelés is
indukélhat révidebb vagy hosszabb tavli valtozasokat a klimatikus viszonyokban. Egy
viszonylag lassti folyamat végeredménye az atomerdmii megvalositasa el6ttihez hasonld
mezoklimatikus helyzet visszaallasa lehet. Az atomerdmii okozta hdterhelés egyértelmiien
megsziinik a telephelyen ¢és a Dunara vonatkozoan. Az urbdnhatas alakulasa, vagy
pontosabban visszaalakuldsa az eredetihez kozeli allapotba viszont attol is fiigg, hogy a teljes
leszerelés utdn milyen teriilethasznélatok alakulhatnak ki az atomerémi helyén. (Marad
beépitett ipari teriilet, beerddsitik, gyepesitik, vagy mas hasznositas valosul meg?) Ezt ilyen
tavlatokban (30-120 év) azonban még nem lehet meghatidrozni. Ezek a folyamatok az
lizemidd hosszabbités esetén 20 évvel késdbbre tolodnak.

7.3.2. Felszini és felszin alatti vizek
7.3.2.1. Vizkivetelek

Az atomerdmi vizkivétele a meghosszabbitott lizemidejii erdmii miikodésének iddszakaban is
részben felszini, részben felszin alatti vizekbdl fog torténni.

Felszini vizkivételek mennyisége

A Dunabdl torténd vizkivétel tovabbra is meghatarozé eleme lesz a mitkkddésnek, hiszen a
htitévizrendszereket (kondenzatorok hiitdvizellatasa, reaktor lizemhez kapcsolddd biztonsagi
hitovizellatas, erdémi egyéb rendszereihez csatlakozo technologiai vizellatas) innen taplaljak.

A harom rendszer koziil a kondenzatorhiités vizigénye tovabbra is meghatarozé marad. A
beépitett szivatty(ik maximalisan 144 m’/s vizkitermelésre képesek, ez a tervek szerint — a
teljesitmény novelés esetén is, tartalékkal — elegendé a hitdvizellatas megoldasahoz. A
hiitévizrendszer a vizbevezetési oldalon (hidegviz-csatorna) és a vizelvezetési oldalon
(melegviz-csatorna) 100%-os tartalékkal rendelkezik, mivel a korabbi koncepcid értelmében a
rendszer az erémi jelenlegi teljesitményének kétszereséhez épiilt ki. (Ez a teljesitmény az
tizemid6 hosszabbitas utdnival megegyezik.) A hideg- és melegviz csatornakhoz tehat az
allagmegdrzésen kiviil nem kell hozzanyulni, tehat a 220 m’/s méretezési érték alapjan a
vizellatas szempontjabol a jelenlegi helyzet mdédosuldsara nem kell szamitani a teljesitmény
néveléshez tartozo 120 m’/s vizkivétel esetén sem.
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A hiitévizrendszerek vizfogyasztasara lekotott értek 3,1 milliard m*/év. A jelenlegi
vizfogyasztas a hatosagi korlat 90%-a alatt marad. Ez azt jelenti, hogy a vizkivétel hosszu
tavon is biztosithato, s e mellett kb. 10 % tartalék kapacités is van.

Osszességében megallapithato, hogy a felszini vizkivételek mennyisége, annak modja és
kornyezeti kovetkezményei a jelen allapothoz képest nem valtoznak. Leszerelés esetén a
vizkivételek fokozatosan megszlinnek, ez azonban nem jar a miikodéshez képest jelentos
kornyezeti elonnyel.

Felszini vizkivételek és a Duna meder és vizmindség valtozasa

A felszini vizkivételt a Duna medrének folyamatos (természetes és mesterséges eredetil)
valtozasai jelentésen befolydsolhatjdk. A medervaltozdsndl meghatirozd tényezoként
szerepelnek a folydszabdlyozasi munkalatok és a koradbbiakban jelentds, napjainkban
csOkkend mértékli kotrdsok. Az 1560-1520 fkm kozott a kisvizi meder beagyazddasa
tapasztalhat6, ami a paksi vizkivétel szamara kedvezotlen folyamatot jelent.

A paksi Duna-szakaszon a kisvizszintek alakuldsaban az 1522-20 tkm kozotti Bardkai gazlo a
meghatarozo. A kisvizszintek valtozasat jol jellemzi a legkisebb hajézasi vizszint. A
hidegvizcsatorna kdrnyezetében az 1990. évi minimumot kovetden a vizszintek emelkedése
figyelheté meg, mind a hidegvizcsatorna felett, mind az alatt. A Bardkai gézlot kdvetden a
hajozasi szintek csokkenése jellemzo.

Az eromi kozvetlen kornyeztében vizsgalt medervaltozasok azt mutatjak, hogy 1996-2004
kozotti idészakban az 1525+500 fkm szelvény felett kismértékii mederatrendezddés, alatta
0,5 m koriili feltoltédés figyelheté meg. A VITUKI 2000-2004. éves id6szakban végzett
medermérései szerint —a meder 1987. évi nagyobb kimélyiilését kdvetden — az Gsszegzett
medervaltozas 2000-ig alig valtozott. 2000-2003 kozott jelentds kimélyiilés, 2004-ben viszont
visszatoltédés figyelhetd meg. A kisvizi mérések szerint a kisvizi vizhozamok 1400 m?/s
vizhozam alatti tartomanyban alacsonyabb (~20-40 cm) szinten vonulnak le, mint a korabbi
id6szakokban.

A VITUKI vizsgélatai alapjan Osszességében megéllapithatd, hogy a kotrasok tiltasaval a
vizsgalt 1535-1510 fkm szakaszon a hidegviz csatorna térségében tekintheté a meder a
legstabilabbnak ¢és ebben fontos szerepe van a Barakai gazlonak. Az utols6 idészak mérései
alapjan medermélyiilési és a kisvizek szintjének csokkenését jelzd tendencidk figyelhetok
meg, azt azonban csak elkdvetkezd évek vizsgdlatai donthetik el, hogy ezek a trendek
mennyire valnak tartosakka.

Mindezekbdl kdvetkezik, hogy az iizemid6 hosszabbitas idoszakaban is kiemelt figyelmet
kell forditani a Duna medervaltozasaira, az eromi szempontjabol kedvezétlen
elfajulasok megelozésére.

A hidegvizcsatorna elfajulasat és feliszapolédasat a jelenleg is végzett folyamatos
karbantartdssal kell megelézni. A tdvolabbi mederszakaszokon torténd beavatkozasokat
folyamatosan nyomon kell kovetni, és tovabbra is el kell érni, hogy az atomerémii
vizkivételi érdekeit figyelembe vegyék a folydszabalyozasi tevékenységeknél.

Fel kell késziilni a tendencidkban mutatkozé egyre gyakoribb kisvizek el6fordulasara, esetleg
mas alternativ lehet6ségeket is ki kell dolgozni a blokkok leallasan kiviil. Ugyanigy a
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tovabbiakban is felkésziiltnek kell lenni a masik szélsdség az arvizek, kiemelten a jeges
arvizek kezelésére.

A PA Rt. iizemviz-ellatdsa szempontjabol tudomasul kell venni a folyoémeder ciklikus
emelkedését és siillyedését, a gazlok éptilését és kopasat is, amely mindaddig tart, amig
megfeleld mennyiségli hordalék-utdnpotlas érkezik a vizfolyds szerint feliilrél. Ezt a
természetes mederdinamikai folyamatot, amely kedvezd esetben egy elfogadhaté egyensulyi
helyzet koriil ingadozik, csak egy-egy rendkiviili vizjarasi helyzet, vagy nagyaranyu
mederkotrasi beavatkozas fenyegetheti.

A felszini vizkivételi lehetOségeket a medervaltozasokon kiviil a vizmindség is
elszaporodasara kell gondolni. Technologiai problémakat okozhatnak pl. a kovaalgak, az un.
szakallszerli bevonatok (elsdsorban mohadllatok) ¢és a vandorkagylok. Ezek tomeges
elszaporoddsanak kivédésére az atomerdmii mar a tervezési folyamataban, ill. a miikddés elso
id6szakaban felkésziilt. (Lasd a csovekben megfeleld, 2 m/s aramlési sebességek, ill. egyszerii
mechanikai tisztithatdsag, tizemen kiviili leeresztés.)

A Dunaban bedall6 folyamatos meder és vizmindségi valtozadsok kdvetkezményei az erdmi
miikodését ma, és varhatoan a meghosszabbitott ¢lettartam alatt is mar csak befolyasolni
tudjak, ennek kovetkezményeként mikodési zavarokkal és igy kornyezeti kibocsatasokkal
nem kell szamolni. Az erdmi ugyanis mar korabban felkésziilt az ilyen kovetkezmények
(alacsony vizallds, vizminéségromlds, egyes vizben €16 fajok thlzott elszaporodasa)
kezelésére.

Felszin alatti vizekbdl torténé vizkivétel

A felszin alatti vizeket a csampai vizmiikutakbol veszik ki. A felhasznalhatd vizmennyiség itt
350 000 m’/év. A tényleges éves fogyasztas azonban csak kb. 260 000 m*/év. A vizkivétel
mennyisége ¢és modja varhatdéan valtozatlan marad az {izemidd hosszabbitas idészakaban is,
igy a rendszer jelentds tartalékkal rendelkezik. Kornyezeti allapotvéltozas nem varhato.

7.3.2.2. A Duna vizmindsége

Varhato valtozasok a jelenlegi helyzethez képest

A Duna vizmindsége jelenleg Paks térségében az oxigénforgalom mutatoi és a szervesanyag
tartalom alapjan az I-Il., a ndvényi tdpanyag tartalma alapjan pedig II-III. vizmindségi
osztalyba tartozik. A Paksi Atomerdmi alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohacs,
Hercegszanto) altaldban nem volt rosszabb a viz mindsége, mint a felette 1évonél
(Dunafoldvar). A Paksi Atomerdmi lizembe 1épése elbtti (1979-1982), és utani (1983-1990)
rész-idészakokat Osszehasonlitva megéllapithatjuk viszont, hogy az iddszakok atlagértékei
romlast mutattak. A romlas a dunafdldvari (Paks fol6tti!) mintavételi helyen is regisztralhatd,
tehat az erdmi 1étesitése nem lehet egyediili oka a valtozasnak. A legutolsé résziddszakban
(1991-2004) négy vizmindségi jellemzd (szaprobitas index, klorofill-a, coliformszam,
valamint kdolaj és termékei) kivételével minden paraméterben vizmindség javulas volt
kimutathat6. A Paksi AtomerOmii alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohdcs,
Hercegszanto) altalaban nem mutatott eltérést a viz mindsége a felette 1évohoz (Dunafdldvar)
képest. Ez azt jelenti, hogy az atomerdmii — az értékelt komponensek vonatkozasiaban — a
Duna vizmindségének alakulasaban szamottevo szerepet eddig nem jatszott; ha valtozott
a Duna vizmindsége, az nem az erOmii hatasara tortént.
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Tehat az erému altal felmelegitett hiitéviz a sok éves vizkémiai és hidrobiologiai vizsgélatok
eredményei szerint szaimottevOen nem valtoztatja meg a folyd vizmindségét, a vizi élovilag
Osszetételén is csak rovid folydszakaszon, elsdsorban a melegviz csatorna kdzvetlen
térségében okoz valtozasokat. Osszességében az mondhatd el, hogy az atomerdmii hasznaltviz
kibocsatasa (hdterhelése és a kezelt tobblet szennyviz kibocsatasa) jelenleg nem valtoztatja
meg a Duna vizmindségének osztilyba sorolasat. Tehat hatdsdra a vizmindség alapvetden
nem valtozik.

Az atomerémil iizemid0 hosszabbitasat kovetden a felhasznalt hiitOviz mennyisége a
teljesitménynovelést is figyelembe véve a jelenlegi vizkivételhez képest gyakorlatilag nem
valtozik. Igy a melegviz bevezetése miatt a vizmindségben sem varhatok valtozasok.

Osszességében tehat 2013. utdn sem varhatok olyan vizmindségi valtozasok, amelyeket
kozvetleniil az atomeromii kezelt hasznalt vizeinek a Dunaba torténo bevezetése idézne
eld.

Abban az esetben, ha a blokkok iizemidejét nem hosszabbitjdk meg ¢és bekovetkezik a
fokozatos ledllitasuk, értelemszerlien csokken a kibocsatott felmelegedett hiitéviz
mennyisége, gyorsabb lesz annak elkeveredése, rovidebb folydszakaszon kovetkezik be a
lehiilése, ezért az elézéekben emlitett a vizi éldvilagra gyakorolt helyi hatasok mértéke is
mérséklodik, hosszabb tdvon megszlnik. (Ez természetesen az e koriilményeket mar
megszoko €letkdzosségek Ujboli atstrukturalodasat idézi eld.)

A Duna vizmindségében a Paksi Atomerémii melegviz kibocsatdsatol fliggetleniil véarhat6d
valtozasokkal kapcsolatban elsdsorban azt kell figyelembe venni, hogy az EU Viz-keret
Irdnyelvek eldirasai szerint 2015-ig minden tagallamnak (igy Magyarorszagnak is) olyan
intézkedéseket kell foganatositani, amelyek hatasara a felszini vizeik mindsége eléri az abban
megfogalmazott un. j6 vizmindséget. Ez értelemszerlien a Dunara is, és annak mellékvizeire
is vonatkozik és elsdsorban a szennyezdéforrasokbdl szdrmazo kibocsatasok mennyiségben ¢€s
mindségben bekdvetkezd valtozasaitol fliigg.

A Duna vizgyiijt6 kiilonb6z6 pontszerii szennyezdforrasainak (kommunalis és ipari szennyviz
kibocsatasok, hulladéklerakok, erémiivek), és diffuz kibocsatasok (mezdgazdasagi eredeti
szennyezés) vizsgalatira az elmult évtizedben indultak meg az intenziv vizsgélatok. A kozolt
adatok és felmérések eredményeinek egybehangz6 megallapitdsa, hogy a rendszervalto
¢évtizedben a Dunaba keriild szennyezések nagysagrendileg csokkentek, minek kdvetkeztében
a Duna Okologiai, hidrobiologiai és vizkémiai allapota egyarant javult. Ez részben a
nehézipari recesszidhoz (sok esetben annak teljes megsziinéséhez), a fennmaradt ipari
létesitmények kornyezetvédelmi beruhdzasaihoz, kdrnyezettudatos stratégiaformalasahoz és
intézkedéseihez kapcsolhato, illetve a nagysagrendekkel megnovekedett koziizemi dijak (viz-
¢és csatornadij) kovetkeztében drasztikusan csokkené kommunalis szennyviz kibocsatasokhoz.
Ezzel az ,,optimista” helyzetképpel, a varhato trendekkel kapcsolatban két fontos jelenségre
hivjuk fel a figyelmet:

e Igaz ugyan, hogy a kommunalis szennyviz kibocsatasok csokkentek, azonban ezzel
parhuzamosan a terhelés, kiilondsen a hagyomanyos szennyezdanyagok tekintetében ezt a
tendenciat nem kovetette ugyanilyen meredek csokkenéssel. A viztakarékosabb
haztartaisok KOI, BOI, 0sszes-N és 0Osszes-P  kibocsatdsai 1ényegében kisebb
térfogataramban jelennek meg, azonban az id6beli anyagdramokat (szennyviztelepekre
érkez6 fluxust) illetéen nem, vagy alig csokkentek. Ez a kezelendd szennyvizek esetében
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tizemvitel optimalizaciés problémakat okoz, mivel a hazai szennyviztisztitd telepek
gyakran, ¢és jellemzdéen hidraulikailag alulterheltek, dm koncentraltabb, toményebb
(sokszor berothadt) szennyvizeket kényszeriilnek fogadni €s kezelni. A hazai hatdsagi és a
nemzetk6zi piaci nyomas egyarant arra kényszeriti kdzép és hosszl tdvon a vallalatokat,
hogy az erdsen szennyez6 technologiakrol fokozatosan attérjenek az un. tiszta (kevésbé
szennyezd) technologidkra, illetve gazdasagossagi okokbdl a szilard és/vagy folyékony
hulladékokat a termeld technologiai sorba visszaforgassak. Kiilondsen igaz ez azokra a
vallalatokra, amelyek az EU IPPC direktivdjanak hatalya alé tartoznak (Council Directive
96/61/EC concerning Integrated Pollution Prevention and Control) ahol ezek az
intézkedések, illetve ezek tervszerli megtétele kotelezd.

e A masik tényezO, melyet kiilonosen a lakossagi terhelések oldalarol lehet kiemelni az,
hogy a teljes, vagy az EU kovetelmények megfeleld (Council Directive 91/271/EEC of
May 1991 concerning urban wastewater treatment) csatornazottsadg megvaldsulasaval, a
felszini vizeket ér6 terhelés (KOI, N ¢és P formak) gyakorlatilag emelkedni fog. Ez annak
koszonhetd, hogy 100%-os eltavolitdsi hatdsfokkal rendelkezd szennyvizkezelési
technologia nem létezik. Més oldalrol megfogalmazva ezt a megallapitést, az elsddleges
vizado réteget (talajvizet) érintd szennyezd hatdsok (az eddig csatornazatlan teriileteken
1évé nem vizzaréan megépitett haztartdsi szennyviziilepitdk, taroldé medencék, stb.)
Lattétele”, még egy korszerli szennyviztisztito telep kozbeiktatasaval is a felszini vizekre,
azok novekvd terhelését idézi eld, elsdsorban a hagyomanyos szennyezdanyagok
tekintetében.

A Duna hazai vizgyijtéjén ipari, kommunalis és mezdgazdasagi szennyezdforrasokkal
egyarant szamolhatunk. A térség pontszerli kommunalis és ipari szennyezOforrasai (Paks
felett: Budapest, Dunatjvaros, stb.) mellett meg kell emliteni az un. nem-pontszerii
szennyezoforrasokat is, amelyeket zommel a mezdgazdasagi tevékenységekhez kothetiink
(nem megfeleld szervestragya tarolas, allattartd telepek elszivargéasai, mitragyatarolas, stb.).
Jellemzd hatasuk a nitrogén és foszforformak beszivargasa, bemosddasa a talajba és a felszin
alatti vizekbe. Ebbe a kategoriaba lehet sorolni a lakossagi szennyviztarozokat is, amelyek a
felmérések szerint egyes térségekben veszélyeztetik a felszin alatti vizkészleteket.

A mindenkori vizmindség tehat alapvetéen fiigg a térségben tervezett vizmindséget javitd
programok megvalosulasatol, melyeket a Viz Keretirdnyelv szellemét figyelembe véve
varhatéan fel kell gyorsitani. Pl. az igen jelentds terhelést jelentd fovarosi szennyvizek
tisztitdsanak megvalosulasa varhato a meghosszabbitott iizemideji erémii miikddési
idészakara. (Jelenleg a tisztitatlan fOvarosi szennyvizek szervesanyag tartalma a folyo
természetes tisztuldsa kovetkeztében mintegy 50-60 km folydszakaszon lebomlik, igy
kozvetlen hatdsa Paks térségében mdr nincs. A ndvényi tdpanyag tartalma azonban
mindenképpen ndvekszik, ami emeli a viz trofitasat.)

Kozéptavon tehat az varhaté, hogy a Duna vizmindsége az esetleges tobbletterhelések
ellenére — elsésorban a felvizi szennyviztisztitasi programok megvalosulasanak
eredményeként — sem romlik tovabb. Ennek mértéke a szamtalan jelenleg is meglevo és a
jovOben bekdvetkezd hatotényezd miatt még csak nem is becsiilhetd.

Ezzel parhuzamosan valdszintisithetd, hogy kézéptavon (az tizemidé meghosszabbitdsig) nem
keriil sor a novényi tapanyagok (nitrogén és foszfor formak) eltavolitasara, csokkenésére.
Ezért az eutrofizaciés problémakkal hosszabb tdvon is szamolni kell. Ezek azonban az
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eromiivi vizkivételt nem korlatozzak és a héterhelésbdl szarmazo kornyezeti hatason sem
valtoztatnak.

Osszességében elmondhaté, hogy az atomerémiivel és anélkiil varhaté valtozasok minden
bizonnyal nem jelentenek valtozast a Duna vizmindségének osztalyba sorolasanal
2010-2015-ig. Az azt kovetd idOszakban azonban reményeink szerint mar vizmindség javulas
is elé6fordulhat, ami akar az osztalyba sorolas javulasat is eldidézheti.

Hasznaltvizek és a Duna vizmindsége

Az atomerdmiibdl ¢€lévizbe keriild szennyvizek (kommundlis szennyviz, kezelt olajos
szennyviz, a vizel6készité lizem hulladékvizei, id0szakos mosatasok vizei) tisztitds utan
keriilnek a melegviz csatorndba a torkolat el6tt, s onnan ellendrzés utdn a Dundba. A
kommunalis (WC, mosoda, laboratorium stb.) szennyviz napi mennyisége ~1000-1500 m”.

2005-ben 0Osszefoglalo késziilt a Duna vizmindségének utobbi 30 évben tapasztalt
valtozasairol az MSZ 12749 alapjan a Duna Nagytétény-Hercegszantokozotti szakaszan. E
munkat  részletesebben az  5.4.3.2. pont tartalmazza, f6bb  megallapitasai
paramétercsoportonként a kovetkezok:

Oxigénhaztartas paraméterei:

— Az oxigénhaztartas jellemzdi eldnydsen valtoztak a vizsgalt folydszakaszon az eltelt
30 év soran, és a Paks feletti és alatti szakaszon sem mutathato ki elénytelen valtozas.

— A KOl és KOlI¢, értékei az elmult harom évtizedben rendre csokkentek, ha az
altalanos trendeket tekintjiikk. Az éves atlagokban azonban jellegzetes fluktuicidkat
figyelhetiink meg, igy pl. emelkedést tapasztalhatunk az 1982-1985 periddusban,
illetve ezt kovetden a kilencvenes évek elején is. Ennek egyik f6 oka a vizjarés
valtozasaiban kereshetd, nevezetesen abban a tényben, hogy ezekben a
csapadékhidnyos, szarazabb idészakokban a Duna vizében szdllitott szervesanyag
terhelés ,,betoményedett”.

— A BOI;s értékek tekintetében a vizmindségi osztalyba sorolas 1998-t61 kezdéddéen mar
Nagytétényben is [. osztdlyt mutatott (egy év kivételével), illetve a Dunafoldvari
szelvény minden esetben elérte a jo (II. osztalyt) besorolast. Dunafoldvarnal 1987-t61
kezdddden (1991 és 1998 kivételével) napjainkig (2004) a folyd besorolasa a BOI;s
értékei alapjan kivalo mindsitési (1. osztaly).

— A Duna sodorvonalaban mért éves, atlagos BOIs értékek tekintetében a Paksi
AtomerOmii alatt elhelyezkedd torzshalozati mintavételi szelvényben (Fajsz)
megallapithatd, hogy 1987-t6] kezdédden a vizmindség folyamatos I. osztalyd, soét
ezen belill is javuld tendenciat mutatott, kivéve 2 évet (1997-98), amikor is a
vizmindség egy osztalyt romlott, de még mindig jo (II. osztalyi) besorolast kapott.

Novényi tapanyagok:

— A novényi tapanyagok tekintetében a trendek hasonldan biztatdo képet mutatnak az
oxigénhaztartas paraméterekhez, s6t egyes esetekben itt még meredekebb csokkenést
tapasztalhatunk. Ennek egyik oka a pontszerii szennyezd6forrasok (dontéen a bioldgiai
szennyviztisztitd  telepeken  megvaldsitott  nitrifikacio, illetve a  kémiai
foszforkicsapatés) alkalmazasa miatt bekovetkezett elonyds valtozas.

— Az egyetlen kivétel a ndvényi tdpanyagok tekintetében a nitrat, amely alig
¢észlelhetden, ¢és nem szignifikdnsan, de emelkedd trendet mutatott a vizsgalt
1d6északban.
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— Az ammonium-nitrogén vonatkozasédban a Duna teljes vizsgalt hossz-szelvénye elérte,
vagy meghaladta a III. (trhetd) vizmindségi osztily besorolast, €s jellemzden a
nyolcvanas évek végétdl kezdédden elérte a II. (jO) osztalyt, napjainkban pedig a
I. (kivalo) besorolast. A nitrat-nitrogén alapjan a teljes 30 éves periddus soran a viz
mindsége II. (jo) besorolasti volt. Az egyik leglatvanyosabb javuldst mutato
komponens az orto-foszfat volt, amely az ezredforduld tdjékan lecsokkent, s igy ez
alapjan a Duna 1. (kivald) vizmindségi besorolast kapott.

Egyéb paraméterek:

— A Duna vezetéképessége alig valtozott a vizsgalt harom évtized folyaman, bar
ezekben az értékekben jol tikkr6zodnek azok a fluktuaciok, amelyeket a csapadékosabb
¢s a szarazabb idészakok okoztak.

— A Duna vizmindsége a vezetoképesség értékei alapjan minden esetben elérte az
I. (kivalo) besorolast a teljes, Budapest-orszaghatar k6zotti szakaszan az elmult harom
évtizedben.

— Az ¢éves atlagos pH értékek értékelése mar feltételezi bizonyos bonyolultabb
hidrobiologiai folyamatok figyelembe vételét is, igy pl. a fotoszintetikus, illetve
lebontasi hatasokat, mely elobbiek emelik, utobbiak pedig csokkentik a viz pH-jat.
(Elébbinek azonban még napszakos ritmusa is van, mig a biodegradacids folyamatok
hémérséklet fliggése szintén megvaltoztathatja a pH évszakos alakulasat).

—  Osszességében megallapithatd, hogy a pH értékek alapjan a Duna a hazai felszini
vizekre jellemz0 értékeket mutatta.

A telephely jellemzési program keretében a VITUKI tovabbi vizsgéalatokat is végzett
1999-2004 kozott a az erémi hatasainak kimutatdsara Paks-Mohacs kozotti Duna-szakaszon.
Ezen vizsgalatok legfontosabb megéllapitisa az volt, hogy a Duna vizkémiai
paramétereiben hossz-szelvény mentén szignifikans valtozasokat (vizmindségi osztalyba
torténd, ugrdsszerli valtozasokat) nem lehet Kkimutatni az orszaghatarig terjedo
folyoszakaszon. Természetesen hangsulyozni sziikséges, hogy ez a kijelentés csak a
»hagyomanyos” vizkémiai paraméterekre vonatkozik és nem érinti a folyd bakterioldgiai
paramétereit — ahol a szennyvizbevezetések lokalisan és tobb 10 fkm szakaszra terjedéen
leronthatjak a foly6 biologiai vizmindségét.

A vizkémiai vizsgalatok mellett {iledékvizsgalatokra is sor keriilt. Az iiledékben a szennyezés
mértéke az atlagos Duna-szennyezés szintjének felel meg.

Az atomer6émii hasznaltvizeinek hatasa a hossz-szelvény mentén a vizhomérséklet, az
oxigénmutatok, valamint egyes mikroszennyez6k, olaj, és haztartasi szennyvizre jellemzo
komponensek tekintetében kimutathaté volt. A szennyezések azonban tobbnyire az atlagos
Duna-szennyezédésnek megfelel6 szintet mutattak (lasd 5.4.3.2.3. pont és 10. melléklet). A
hasznaltvizek mennyiségiiket tekintve a Duna jelenlegi alapterhelését minimalis vizhozamnal
sem emelik egy ezreléknél jobban a jelenlegi és a kés6bbi lizemallapotban.

A vizszennyezés modja és mértéke varhatoan a meghosszabbitott tlizemidejii erdmi miitkodése
alatt sem fog valtozni, és ezt a teljesitményndvelés sem befolyasolja a tobblethéterhelés
kivételével. Igy a fent leirt elviselheté (esetenként terhelé) szennyezések novekedésével nem
kell szamolni. Az iiledékben elvben azonban eléfordulhat halmozodas. Ezt az eddigi
mérési eredmények is igazoltdk, a szennyezések mértéke azonban csak kis mértékben volt
nagyobb a dunai atlagoknal. Véleménylink szerint az iiledékben torténd szennyezés
felhalmozodas mértéke tovabbra sem ér el terheld mértéket.
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7.3.2.3. Hoterhelés hatdasa a Duna vizmindségeére

A héterhelés a tervbe vett teljesitménynovelés megvaldsulasat kovetéen a szamitasok
szerint kis mértékben novekszik. A teljesitményndvelés vizjogi engedélyezési eljarasahoz
készitett megalapoz6 dokumentacié legfontosabb megallapitdsai a kovetkezok: a
teljesitménynovelés hatdsara nem véarhatd a jovoben a Duna vizmindségét jellemzd szaprobia
és a trofia mutatdk, vagyis a vizmindség alapvetd megvaltozdsa. Az erdmi alvizén a
megnovekedett hémérséklet azonban lokdlisan meggyorsithatja a folyoban torténd
szervesanyag lebomlésat, ami ugyan oxigénfogyasztassal, oxigén elvonassal jar, ezt azonban
a folyd hidraulikai, elkeveredési viszonyai, valamint a jellemzéen magas oldott
oxigéntartalma ellensulyozni képes. [1]

Tekintettel arra, hogy az atomerdmii tervezett teljesitményndvelése és iizemidé hosszabbitasa
utan a visszavezetett, felmelegedett hiitdviz térfogataram csak kis mértékben (=10 %) fog
novekedni, ezek az emlitett hatasok varhatéan nem lesznek szamottevoek.
Vizmindségvédelmi szempontok miatt azonban mégsem hagyhatok figyelmen kiviil.

Ezért, és a hdterhelés szempontjabol kedvezdtlen szituaciok gyakorisdgvaltozasanak
megallapitasa céljabol, a telephely monitoring vizsgalatok részeként a VITUKI szdmitasokat
végezett a mérési szelvényekben szallitott hdmennyiség meghatarozasara. (Lasd még az 5.4.3.
alfejezetet) A 2004-ben végzett szamitdsok soran a hémennyiség folytonossagaban mutatkozo
eltérések meghaladtdk a mérési hiba nagysagat. Az eltérések a térben és iddben valtozo
csovahatar meghatarozasi bizonytalansagabol és a partmenti, napsugarzas hatdsara
felmelegedett vizrészek okozta tobblet hdmérsékletbdl szarmazhattak.

A kétdimenzids anyagtranszport modell 2005. ¢évi pontositdsa sordn a részletes
medergeometria ismeretében meghataroztdk — a melegvizbevezetés kornyezetében — a
kialakuld hécséva jellemzdit (hdmérseklet eloszlas, kiterjedés). A hdtranszport szamitasok
megalapozottsagat a korabbi kalibralasi mérések kiértékelésével, a szamitasok és mérések
egyezésének vizsgalatdval tdmasztottdk ald. A munka korabbi fazisdhoz képest
megvaltoztattdk a transzport modell szamitasi sémajat, a numerikus diffuzidé csokkentése
céljabol. A modell problémaja a keresztgat alatti szakasz keresztiranyll atkeveredésének
feliilbecslése volt. Az ) szamitasi s€éma azt jelentette, hogy a keresztgat alatti keresztiranyu
atkeveredés a tovabbiakban a mérésekkel jo egyezést mutat.

Megvizsgaltak a modellben a keresztiranyt hémérséklet eloszlasat a 2000 m’/s vizhozam
alatti tartomanyban. A szdmitasok a keresztiranyu hdmérséklet eloszlasok jelentds vizhozam-
fliggését mutatjak. A csova elkeveredésébdl szdrmazd homérséklettobblet fliggése
folyasiranyban lefelé¢ haladva csokken.

A mértékadé allapotok meghatarozasat a jelenlegi, 110 m’/s és a teljesitménynovelés utani,
120 m*/s melegvizesatorna hozam esetére végezték el. A 110 m’/s melegviz visszavezetésnél
a szamitasok alapjan a kritikus vizhozam ¢és kritikus vizhdmérséklet egylittes gyakorisaganak
maximuma a Ty = 25,70 °C, p(Q)p(T) = 0,04 % pontban van. Masképp fogalmazva az év
napjainak atlagosan 0,04 %-ban varhato, hogy a kifolyastdl szamitott 500 m-es szelvényben a
hémérséklet meghaladhatja a 30°C-ot és varhatoan atlagosan 0,14 nap tartossagban lehet ezzel
szamolni. Teljesitménynovelés utani allapotra, 120 m’/s bevezetési térfogataramnal
ugyanezen logikaval szamolva Ty=23,75 °C pontnal van a szorzatvaldszinfiség maximuma,
p(Q)p(T) = 0,14 %, azaz a varhato tartossaga 0,51 nap.
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A 110 m’/s és a 120 m’/s térfogatiramok mellett levezetett szorzatvalosziniiségek
integralasaval eldallithatd az Osszes lehetséges kedvezdtlen szituacio eléfordulasanak relativ
gyakorisaga. Ez a jelen éallapotot jellemzé 110 m’/s bevezetési térfogatiramra 1,69 nap/év, a
120 m*/s bevezetési térfogataramra 4,8 nap/év értékre adédott.

A dombori napi mért vizhozam és a paksi napi vizhéfok tobb mint tizéves adatsorabol
kivalasztasra keriiltek a kedvezotlen vizhozam-vizhéfok kombinaciok. A jelen allapotra a
kivalasztas atlagosan 1.9 nap/év, a jovébeni helyzetre pedig 4.1 nap/év gyakorisaggal mutat
kritikus helyzetet, tehat a kedvezoétlen helyzet gyakorisaganak empirikusan, és elméletileg
meghatarozott értéke tehat jo egyezést mutat.

Fentiek szerint tehat az atomerOmiinek a teljesitménynovelést is figyelembe véve a
jelenleginél mintegy 2-2,5-sz0r gyakrabban kell a kritikus idészakokra szamitani. Az évi
1,69-1,9 nap helyett tehat 4,1-4,8 nap az el6fordulds vérhaté gyakorisdga. Ezekre a
szituaciokra a tovabbiakban is fel kell késziilni, és sziikség esetén — a kordbbi iddszak
gyakorlatdban mar el6fordulé modon — teljesitmény csokkentéssel, vagy megfeleld hiitéviz
mennyiség szivattyuzasaval biztositani kell a hdmérsékleti korlat betartasat. A homérséklet
korlatok betartasa érdekében sziikséges intézkedéseket az 5.4.3.3. pontban ismertettiik.

A Duna vizmindségébdl, vizhozamabol, vizhémérsékleti viszonyaibol kovetkezoen a
tervezett iizemidé hosszabbitis megvaldésithaté ugy, hogy ne iitkozzon a befogado
vizminéség védelmét szolgalo korlatokba, illetve ne mondjon ellent természetvédelmi
szempontoknak sem.

A teljesitmény novelés vizjogi engedélyezési eljarasat megalapozd tanulmany, valamint az
lizemidd hosszabbitds eldkészitéséhez végzett telephely jellemzési program laboratoriumi és
helyszini vizsgalatainak eredményei alapjan, a tovabbiizemelés iddszakara is azt javasoljak,
hogy a Dundba bocsathato hiitéviz hdmérsékleti hatarértéke Tpax 30 0C, a hiitéviz hémérséklet
névekménye (AT) 11 °C, 4 °C-os Duna-viz hémérséklet alatt (recirkulacios téli iizemmod)
pedig 14 °C legyen. Az eddigi vizsgalatok eredményei szerint e feltételek betartasaval a vizi
¢lovilag karosodasa elkertilheto.

Az atomerOmi vizjogi engedélye a melegviz bevezetése alatt 500 méterre kijeldlt szelvény
barmely pontjdban a 30 °C-os hdmérséklet, mint maximum illetve az évszaktdl fliggd
hoéfoklépeso betartasat irja eld. A hatarértékek betartasahoz €s ezek ellenérzéséhez egyértelmi
mérési pontok és lehetdségek sziikségesek. Ez jelenleg csak a hélépcsd vonatkozasaban adott:
az erdmi folyamatosan regisztralja a kiemelt viz és a blokkonként visszavezetett viz
hémérsékletét. A kiilsd ellenérzést a hideg- és melegviz csatornak dunai torkolatainal végzik.
A jelenlegi monitoring mérési pontjanak €s modszerének megujitasaval, egy on-line
monitoring bevezetésével kivanja a jovoben biztositani az erdmii a hatarértékek betartasat. A
tervezett eljaras elonye, hogy az egyuttal szerves, operativ kapcsolatot is teremt a monitoring
rendszer és az lizemirdnyitads kdzott: a monitoring tervezett modellje — megfeleld kiépitettség
esetén — képes lesz a kritikus Duna-viz allapotokban az erémiivi lizemvitelb6l adodoé terhelés
modositasara szamszerl javaslatot is tenni.

A feltételek betartasaval, a kedvezotlen szituaciok esetén az eldirasok szerinti korlatozasok
alkalmazésdval a Duna minésége az atomeromii kibocsatasai miatt nem fog valtozni a
jelenlegihez képest.
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7.3.2.4. A Duna kérnyezetében talalhato vizbazisok

A telephely monitoring vizsgalatok keretében az egyik legfontosabb kutatasi feladat a
miikddd és tavlati parti szlirésli vizbazisokra gyakorolt hatasok vizsgélata volt. Az e munka
keretében kiépitett szelvényekben végzett tobb éves vizsgalatok legfontosabb, az iizemidd
hosszabbitds szempontjabol is figyelembe veenddé megallapitasok a kovetkezok:

— A hitéviz a betorkollast kovetden, az energiatoré miitargy hatasara rogton befordul a
folyasiranyba és jelentds keveredés nélkiil, un. hdcsova formajdban a jobb part
mentén, de arvizes idoszakban az artereket is elontve, halad dél felé.

— A vizbazisok kiépitésének kiilonbozosége csak a hatdsok mértékében, de nem
tendenciaiban okoz valtozasokat. Az iizemelo vizbazisok hatasara, a dunai
¢lovizfolyas felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsa intenzifikalodik, a hatasteriilet
nagysaga nd meg.

— A vizkémiai, mikrobiologiai és toxikologiai vizsgalatok csak a természetes szezonalis
valtozasokat mutatjak.

— A jobb part mentén levonuld hdécsova a kalocsai vizmii magassagdban még
kimutathatd volt. Az amugy is jelentds ardnyban hattérvizet termeld bal parti kutak
depresszids hatasa nem terjed til a Duna f6 sodorvonaldn, igy nem érheti el a
hécsovat.

— A Si6 torkolatanal a hdcsova mar jelentdsen keveredett, a bal partra nem terjed ki, ott
hatasa a felszin alatt alig érezhet6. A dunai hatast itt is tompitja a hattérviz termelése,
¢s a Si6 vizének bekeveredése.

A monitoring rendszer két éves mérési adatai nem utalnak olyan, az eromi hatasara
visszavezetheto jelenségre, amely a fenti idoszakban a felszin alatti vizek novekvo
mindéségromlasahoz vezetett volna. Az eredmények alapjan az is valosziniisithetd, hogy
ilyen valtozéasok a tovabbiizemelés soran sem varhatok.

A munka sordn a Viziigyi Igazgatdsag javaslatara modellezték a Paks alatti Duna-szakasz
fontosabb 4ramlési és transzportviszonyait is. A modellezés eredmény szerint — jelenlegi
viztermeléseket feltételezve — az oldott anyagok mértékado elérési idejét a Bajai vizmi
esetében 34 napra, a Kalocsai vizmii esetében 335 napra becsiilhetd. Ez azt jelenti, hogy egy
esetleges rendkiviili vizszennyezés esetén van id6 felkésziilni a vizbazisok védelmére. [2]

7.3.2.5. A Duna élovilaga

A vizmindségre €s a hdterhelésre vonatkozo allitasokat és feltételeket figyelembe véve,
melyek szerint szdmottevd valtozasok a jelenlegi helyzethez képest nem varhatok
kimondhat6, hogy a térség vizi élovilaganak erdmii hatasiara torténd valtozasaval, az
€lokozosségek atstrukturalédasaval nem Kell szamolni. A melegviz bedmlésének hatdsara
a Dunaban taldlhatdé Osszes biomassza varhatéan magasabb marad, mint a felsdbb
szelvényekben. E folydszakasz vizi élovilaga varhatéan tovabbra is a leggazdagabb faji
osszetételii allomanyok kozé fog tartozni a térségben. A mindig kiemelt figyelmet kapd
halallomany egyedsiirtisége a késdbbiekben is meghaladhatja az atlagos értékeket (kiilondsen
a téli hénapokban).

A Paksi Atomerémt hatasai a halak fajszerkezetében kimutathat6. Annak ellenére, hogy kozel
kiegyenlitettnek és azonosnak tekinthet6 a fel- illetve az alvizi szakasz fajszerkezete
mintavételek soran a felvizi szakaszon el6fordult fajok szama alacsonyabb (26) volt, mint az
alvizi szakaszon (31).
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Amennyiben az atomerémi leszerelése 2013-t61 elindul, tehat az izemidé meghosszabbitasa
nem valosul meg, ugy a térség vizi ¢élovilaga ujra atalakul. A melegebb vizet kedveld fajok
egyedszama varhatdan jelentdsen csokken, sot esetleg el is tlinhetnek innen egyes populaciok.
Ugyanez igaz a hidegviz csatorna gazdagnak mindsitett halfaundjara is, hiszen a vizkivétel
megsziinésével e csatornarész gyakorlatilag allovizzé valik, mely maés fajoknak kedvez, mint a
most jelenlévok. (A jelenleg metapotamalis régiora jellemzd limnofil halegylittes stagnofil
halegyiittes felé torténd eltolodasa, azaz a fajosszetétel megvaltozasa varhato.) [3]

7.3.3. Geologiai és hidrogeologiai képzodmények

A geoldgiai és hidrogeologiai képzédmények terhelését egyrészt a létesitmények adjak,
masrészt a tevékenység folyamatdban jelentkezd szennyezések, melyek mindig
meghibasodasra, havaridra vezethetdk vissza.

A korabban ismertetettekhez képest a telephelyen kiviil j létesitményt varhatéan nem
¢épitenek, a telephelyen beliil esetleg varhat6 a radioaktiv hulladékok meglévd 1étesitményinek
bovitése, de egyeb jelentds atalakitas, vagy nagyobb 1 1étesitmények épitése sem az lizemidd
hosszabbitds folyamatdban, sem a meghosszabbitott lizemideji erémii miikddése kdzben nem
varhat6. A fobb ilizemi épiileteknél csak altalanos jellegl épitészeti, felujitasi, korszertsitési
munkdk varhatok, kisebb ¢épitmények (pl. az olajtartdlyok dupla falava alakitdsa, a
transzformator alapoknal karmentok esetleges kialakitasa) keriilhetnek megvaldsitasra.

Ez azt jelenti, hogy a geolégiai képzédmények igénybevétele szamottevéen nem valtozik a
kovetkez6 20 éves ciklus alatt sem. FElvben idetartozd hatidsfolyamatot indithat el a
1étesitmények mozgasa, siillyedése miatt elvégzendd talajstabilizalas. Ilyen tevékenységet az
atomerdmil mar kordbban is végzett. A létesitmények mozgasat mind a jelenlegi id6szakban,
mind a meghosszabbitas utan folyamatosan ellendrizni kell, és sziikség szerint el kell végezni
a talajstabilizalast. Ilyen tevékenység tehat a meghosszabbitott lizemidd alatt is el6fordulhat.
Ez azonban, mint azt mar a 6. fejezetben jeleztiik nem elsésorban a talajviszonyok valtozasan
keresztiil értékelendd kornyezeti folyamat, hanem a miivi elemek allagmegdrzésén keresztiil,
a meghibasodasok elkeriilése érdekében végzett tevékenységként. A geoldgiai
képzddményeket a talajstabilizalas miatt csak elviselheté mértékii kornyezeti terhelés éri.

Az atomerdmil eddigi miikddése soran tobbszor észleltek talajszennyezddést. 1996 elott két
esetben tartak fel szennyezettséget a zagytér (pH, oldott anyag, keménység, olaj), ill. az
atmeneti veszélyes €s ipari hulladék tarolo (pH, oldott anyag, olaj, fémek) kornyezetében. A
mentesités mindkét esetben megtortént. 1996-t6l a telephelyen kornyezeti karfelmérés, ill.
tobb kornyezeti feliilvizsgalat tortént. Ezek soran néhany esetben a megengedettnél nagyobb
szennyezbanyag koncentraciot talaltak (lasd atmeneti veszélyes és ipari hulladéktarolo: réz és
cink; zagytér: nehézfém; KKAT szennyvizelvezetd csatorna: ammonium; potvizelkészitd:
nitrat; tlizemi épiiletek kornyezete: tricium; transzformatorok: olaj.) Néhany esetben
meghibasodas miatt észleltek konkrét talajszennyezést. (Lasd vegyszervezeték: salétromsav;
potvizelokészitd: nitrat; kommunalis szennyvizvezeték: szerves anyag, ammonium; udvartér:
lag). Lasd 5.4.4. alfejezetet.

Jelen munkarészben azért tartottuk fontosnak felsorolni a korabbi ilyen jellegli problémakat,
hogy lathato legyen az atomerdmii teriiletén eléfordultak talajszennyezéssel jaro folyamatok
¢s természetesen ez a késdbbiekben sem zarhato ki teljesen. Ezeket a kdrnyezeti karokat az
eréomii elharitotta, vagy amennyiben erre nem volt lehetdség a terjedést lokalizalta, vagy
folyamatos ellendrzésnek veti ald. A kornyezeti karok elharitasara tett intézkedéseket (lasd
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transzformatorok kornyezetében végzett munkak, tormelékleraké rekultivacidja) a
kornyezetvédelmi hatosag elfogadta. Egyes tevékenységek folyamatban vannak, vagy a
késobbiekben keriilnek elvégzésre (lasd pl. olajtartalyok duplafalusitasa, potvizelokészitd
hulladékvizrendszerének rekonstrukcioja).

A kornyezeti feliilvizsgalatok ¢és a hibaelharitds tapasztalatait a késébb végzendd
feltjitdsoknal, korszertsitéseknél mar figyelembe tudjak venni. Ugyanakkor ezek hatasara
boviilt az lizem ellendrz6-megfigyeld halozata is. Fentieket figyelembe véve az ilyen tipust
meghibdsodasok, izemzavarok gyakorisaga a késobbiekben varhatéan csokkenni is fog, ¢s
¢észlelésiik is gyorsabban és pontosabban torténhet, mint az eredeti allapotban.

7.3.4. Elévilag, életkozosségek, az értékek megorzésének lehetdsége
7.3.4.1. Novenyvilag

Az erémi — az ¢€ldvildg szempontjabol — valtozatlan méretekben és paraméterekkel iizemel,
igy az lizemid6 hosszabbitds a kornyezé novényvilagra tovabbi szamottevé hatassal
varhatéan nem lesz. Remélhetd, hogy a kornyezet rendezésére, a zoldfeliiletek fenntartdsara
tovabbra is hangsulyt fektetnek, és e mellé parosul a keritésen beliili védett ndvények
populacidinak megdvasa is. (Erre mar jo példak voltak az elmult években, de a tovabbi féltd
odafigyelés mindenképpen sziikséges.)

Az eromi kozelében 1€vo az 5.4.5. alfejezetben bemutatott teriiletek botanikai, zoologiai, de
tobb esetben t4ji értékeik miatt megdrzésre érdemesek. Ezért helyi védett teriiletekké
nyilvanitasuk kivanatos. E mellett egyes teriiletek megdvasa hosszu tdvon varhatéan csak
megfeleld természetvédelmi kezeléssel lehetséges, ahol az erémii bizonyos esetekben aktiv
szerepet is vallalhat.

Az erémil kozvetlen kozelében 1évé homoki gyep a Tengelici-homokvidék pereme,
lényegében e taj legkeletibb csilicske. Periféridlis elhelyezkedésénél fogva is fokozottabb
figyelmet kivan. E szdmos védett novénynek otthont ado teriilet sajnos mar végveszélyben
van, azonban az erémi ,védnOksége” alatt a megmentésére még van esély. A
homokbanyaszat megsziintetésével, a szemétkihordds felszamoldsadval €és a selyemkoro
rendszeres irtasaval (ebbe akar iskolakat is be lehetne vonni) egy példamutatd mintateriiletté
is valhat.

Az erdmili menti dunai artér mar azzal is megovhato, ha érintetleniil maradhat. A tajidegen
erdok telepitése mindenképpen keriilendd. A Dunaszentgyorgy hatardba esé faslegeld
hosszutavu 1étének biztositéka, hogy az eddigihez hasonl6d haszndlat valosuljon meg rajta. A
mértéktartd legeltetés, esetleg kaszdlds kivanatos, de a teriilet hasznalata mindenképpen
természetvédelmi szakértd bevonasaval torténjen. A veszélyes anyag tarold kozelében 1évo
mélyedés kiemelkedden értékes novényvildganak megovasa ugyancsak az erémi
védnokségével lehetséges. A legnagyobb természetes veszélyeztetd tényezd itt a thlzott
cserjésedés. Egyes foltokban ez mar most is jelentds, nemkivanatos méreteket 6ltott. Itt csak a
téli hénapokban végzett, atgondolt cserjeritkitas jelenthet hosszabbtavi megoldast.

Az Uj- és Régi-Briny6 terméhely-komplexe a Duna-Drava Nemzeti Park tulajdonaban van,
igy e teriilet megovéasa — legaldbbis jogi oldalr6l — biztositottnak tiinik. A legnagyobb
vesz€lyeztetd tényezd itt a szarazodas, a talajviz szintjének csokkenése; kiillondsen ha
figyelembe vessziik a Karpat-medence ,.elsivatagosoddsanak” eldrejelzését. Itt azonban ez
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ellen is lehet, illetve kell tenni, ennek érdekében az erOmiivet a Csampai-csatornaval
Osszekotd kiépitett csatorna, a hiitdgéphazi hiitéviz egy részét vizutanpotlas céljabol a Fadd-
Dombori holtagba atadja. A vizpoétlas jotékony hatdssal van a holtdg vizmindségére és a
kornyezet novényvilagara. A csatorndk vizhozama szabalyozhat6, igy beldliik adott esetben
nagyobb vizmennyiség is nyerhetd. Egy - egy id0szakosan lizemeld atemeld szivattyt nagy
mennyiségli vizet juttathat a teriiletre, visszaallitva ezzel az évtizedekkel ez el6tti kedvezd
allapotokat.

7.3.4.2. Allatvildg

Mint azt mar koradbban leszogeztik az erdmi — az ¢€lovildg szempontjabol — valtozatlan
méretekben és paraméterekkel iizemel, igy a hatésteriilet allatvildgat szdmottevéen nem
befolyasolja az iizemid6 hosszabbitds. A teriilet nagy része egyébként is zavart/erdsen zavart
¢léhelynek szamit, amelynek allatvilaga ehhez a zavarashoz ,,hozzaszokott™.

Az ¢l6helyekre leginkdbb a tajidegen ndvényfajok terjedése illetve telepitése jelent veszélyt,
hiszen azok az &shonos ndvények visszaszoritdsaval olyan iranyba befolyasoljak a teriilet
tarsulasait, amely az allatvilagra nézve is kedvezdtlen. A lagyszaruak koziil a selyemkord
(4sclepias syriaca) ad okot a legtobb aggodalomra, mivel az utols6 természetes gyepfoltokat
vesz€lyezteti, és ezzel a még megmaradt pusztai allatfajok életlehetdségeit is fokozatosan
felszamolja. A selyemkordt virdgzas elotti kaszalassal jelentds mértékben vissza lehetne
szoritani, ezt a munkat érdemes lenne elvégezni a maradék gyepteriiletek védelme érdekében.

A telepitett, tajidegen fafajok az dshonos allatvildg jelentds részének — foleg a rovaroknak —
él6hely igényeit nem elégiti ki, st azokat csokkenti. Allomanyaik ugyanakkor a madarak
szamara fontosak lehetnek. E fadllomanyokat a vagéasérettség elérésekor nyilvan letermelik;
helyiikbe 6¢shonos fafajokat (Iehetdleg tolgyet) lenne célszerti telepiteni.

Mind a névény-, mid az allatvildg vonatkozasaban elmondhatd, hogy az azonnali leszerelés a
miikodésnél joval kedvezdtlenebb lehet, hiszen ez esetben szamos kedvezdtlen kozvetett hatas
(por, zaj, zavaras, stb.) érheti dket.

7.3.5. Nem radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

Az atomerOmiiben a tovabbiizemelés soran a jelenlegivel gyakorlatilag megegyezo
nagysagrendben keletkeznek a kiilonb6zd tipust hulladékok. A hulladékok gytijtési rendszere
¢s telephelyen beliili tarolési helyei kiépiiltek, és jelentdsebb valtoztatdsok nélkiil alkalmasak
a jelenlegi jogszabalyoknak megfeleld hulladékkezelésre. A hulladékok artalmatlanitasat az
erémil a jogszabalyoknak megfeleld6 modon végzi, vagy végezteti el. Kiemelendd példaul,
hogy a nem veszélyes ipari hulladékok tobb mint 90 %-a hasznositasra keriil.

Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan a meghosszabbitott iizemideji
er6mii miikodése alatt célként lehet Kkijelolni a keletkezé hulladékok mennyiségének
csokkentését, hulladékok hasznositasi aranyanak tovabbndvelését, a hulladékok
szelektiv gyilijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

Osszességében szinte a hulladékkeletkezés az egyetlen olyan hatotényezd, mely esetén a
tobbletiizemelés halmozédé mennyiségeket okoz. Tehat természetes, hogy az 50 éves
tizemelés alatt joval tobb hulladék keletkezik, mint 30 éves iddtartam alatt, még akkor is, ha
az éves Osszkibocsatast az erdmil csokkenteni tudja. Ez azt jelenti, hogy az artalmatlanitas
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nagyobb odafigyelést és eldre gondolkodast kell jelentsen. PIl. valdszinii, hogy a véaros
kommunalis hulladéklerakoja ezen iddszak alatt be fog telni. Tehat vagy onalldan a jelenlegi
helyszinen, annak kozvetlen kdrnyezetében vagy a térség mads terliletén, a varhatdéan a
kozeljovoben elbiralasra keriild Kozép-Duna vidéki ISPA palyéazat keretében megvalosuld
regionalis megoldast kell talalni. Ez természetesen nemcsak a varos érdeke, hiszen az
atomerOmiibol nemcsak a kommunalis hulladékok keriilnek erre a lerakéra, hanem az
ellendrzott zonabol kikeriild egyéb, felszabaditott hulladékok is (pl. €pitési tormelék).

A PA Rt. lizemi gyljtéhelye figyelembe véve a veszélyes €s ipari hulladékok keletkezésének
itemét alkalmas a jogszabdlyban sziikséges, azaz az egy év alatt keletkezd hulladékok
befogadéasara. Az iizemidé hosszabbitdshoz bdvités nem sziikséges, de az iizemi gytjtdhely
felgjitasa igen. A kornyezetvédelmi ipar fejlodésével a hulladékok szerzddéses alapon térténd
hasznositasanak ill. artalmatlanitasanak nem latszik akadalya.

Itt érdemes sz6lni a folyékony hulladékok artalmatlanitasat végz6 szennyviztisztitd miiszaki
allapotarol. A telep gépi berendezéseinek (szivattyik, motorok, hajtomiivek) megfeleld
miikodése rendszeres karbantartassal, ill. litemezett cserével biztosithato. A levegdztetd
berendezés korszeriisitése (cseréje) 6t éven beliil idészertivé valik. (Igy a 2003. januar 1-tSl
érvényes kibocsatasi hatarértékeket a tisztitd biztonsaggal teljesiteni fogja.) A hatarértékek
(elsdsorban 6sszes nitrogénre €s foszforra vonatkozo6 hatarértékek) tovabbi szigorodasa esetén
— mivel a szennyviztisztitd technologidja nitrogén, ill. foszfor eltavolitdsra nem alkalmas — a

--------
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7.3.6. Zaj- és rezgésterhelés

Az atomerdmii teriiletén tervezett valtozasok varhatéan a kornyezeti zajhelyzetet nem
fogjak megvaltoztatni. Ennek oka, hogy az erdmi Iétesitményeinek, miiszaki
berendezéseinek felujitasa, cseréje fokozatosan torténik, és fog torténni az {izemidd
meghosszabbitdsaig, majd a meghosszabbitott miikodés idején. A tervezett tevékenységhez
nem sziikséges 0j létesitmények épitése, nem tervezik a f6- és segédépiiletek, a szocialis,
illetve kisegitd épiiletek bontésat, épitését, csak ezek normal tizemi felujitasat. Az épiileteken
beliil sem varhatdk a szokasosnal nagyobb volument épitési munkak. A tervezett felijitasok,
korszerlsitések jorészt az épiileteken beliil torténnek, igy zajos miiveleteket egyaltalan nem,
vagy csak igen kis mértékben tartalmaznak, tehat 6sszességében a zajkibocsatas szamottevd
novekedésével, igy a kornyezeti zajhelyzet valtozasaval nem kell szamolni.

Nagy zajkibocsatassal csak az erdmili vagy egyes részeinek bontasa, illetve az egész
1étesitmény felhagyasa jarna. Ennek idOpontja, ezzel egyiitt technoldgiaja, miiveletei ma még
nem kellden részletezettek. Az ebben a fazisban varhato kornyezeti zajhatdst viszont csak a
részletes munkaterv (id6 €s a hozzajuk tartoz6 munkafazisok) ismeretében lehet majd az erre
vonatkoz6 6ndllo hatastanulmany keretében becsiilni. (A levegdvel foglalkozo fejezetben a
leszerelésnél leirtak a zajviszonyokra is igazak.)

7.3.7. Aziizemidé hosszabbitas hatasai a telepiilés, a telepiilésen él6k szempontjabdl

A cimben itt szandékosan a telepiilés és nem a telepiilési kornyezet kifejezést hasznaltuk.
Ennek elsddleges oka, hogy az iizemidd hosszabbitdsnak, vagy annak elmaradisanak a
telepiilési kornyezetre nézve gyakorlatilag nincs kozvetlen kornyezeti kovetkezménye.
Pontosabban taldn csak a kozlekedési, szallitasi forgalom véltozdsa tekinthetd olyan
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hatotényezonek, amely a telepiilési kornyezet szempontjabol értékelhetd lehet. Miutan a
telepiilés levegdmindségét jorészt nem az erOmithdz kapcsolodd forgalom alakitja, ezek a
hatdsok is elhanyagolhatok. Ezzel szemben az erdmii bezarasa, vagy fennmaradasa a teleptilés
szempontjabol, dontd fontossdgu kérdés, a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
kozepette pedig talan ,,élet-halal” kérdése.

Az lizemid0 hosszabbitas kovetkezménye egy lényegében a jelenlegihez hasonld, az ebben
mutatkoz6 tendencidknak megfeleléen valtozd kornyezetallapot. A bezards eredménye
ugyanakkor meglehetésen bizonytalan hatast lehet, foleg akkor, ha telepiilésfejlodés
toréseként jelenik meg a valtozas. Egy jelentds gazdasagi visszaesés egy varos életében akkor
jar kozvetlen kornyezeti problémaval, ha a megsziin gazdasagi egységek nem jelentettek
kornyezeti terhelést a telepiilésnek, de jorészt 6k finansziroztdk a telepiilés miikodését. A
valtozas ilyenkor azzal jarhat, hogy az onkormanyzat sajat maga képtelen finanszirozni az
akkor mar tulméretezettnek 1atszo infrastruktira fenntartasat.

A telepiilést érintd hatasok elemzésénél a kovetkezokbdl indultunk ki:

1. A telepiilési kornyezeti hatdsok elemzésekor az dsszehasonlitas alapja a jelen allapot.
Az atomerdmi telepitése eldtti helyzet ebbdl a szempontbol teljesen érdektelen, hiszen
olyan mélyrehatd hosszu tavu valtozasok élltak be a telepiilés életében, szerkezetében,
lakossagaban, amelyektdl az elemzésben eltekinteni nem lehet.

2. Paks varos — és kistérsége — gazdasagi jellemzoi teljesen egyediek mind a magyar
térszerkezetben, mind a telepiilések altalanos jellemzdit illetden. Az atomerdmii 1éte,
milkodése szinte minden gazdasagi, infrastrukturalis ¢s tarsadalmi folyamatot
meghataroz a telepiilésen és kornyékén. Ennek oka a kdvetkezo:

e Az atomerémil a magyar gazdasag orszagos 1éptékil, egyedi jelentdségli egysége.
Ennek megfelelden a teleptilést érintd dontések mindig az erémiith6z kapcsolddo
érdekrendszeren katalizalodtak. Tehat ma Paks az atomerdmii varosa, és nem
forditva.

e A térség gazdasaganak szinte minden mas szerepldje egészen vagy nagyobb
részben az erdmil tdmasztotta keresletre timaszkodik, vagy az atomerém altal is
megnovelt lakossagi kereslet kielégitésére jott 1étre.

3. A telepiilés jovoképének egyeldre csak olyan redlis elemei vannak, amelyek az erdmi
1étére tamaszkodnak. A véros jelenleg nem rendelkezik olyan realis jovObeni
elképzeléssel, stratégiaval, amely az erdmii bezarasaval, mint realitdssal szdmolna, és
megteremtené egy uj, erOmi nélkili varosfejlodés alapjat. E helyzetbdl vald
eredményes kitorést tobbek kozott az is gatolja, hogy az atomerédmi léte kettds
hatdssal van a varos fejlodését befolyasold gazdasagi szereplok megjelenésére.
Egyrészt az erdmi bizonyos hozza kapcsolodo tevékenységeket odavonz a varosba, de
mas tevékenységeket — és nem csak az élelmiszeriparra gondolunk itt — tavol tart. Egy
jelentésebb gyér (hacsak nem az erOmii beszallitdja) valdsziniileg nem valasztana
Paksot telephelyiil akkor sem, ha az erdmiinek ra nézve semmilyen hatasa nincsen.

4. Az erémil nélkiili helyzetben a turisztikai forgalom novekedése valdszinlileg nem
lenne nagyobb, mint az erdmii 1étének koszonhetden. Az erdmii miatt jelenleg nagy
szamu latogatocsoport jelenik meg, a latogatd kdzpontban és az erdmiivi teriileten is.
Az eromivon kiviil Paks varosaban is koriil néznek, tehat az erdmiinek kdoszonhetden
emelkedett a turistdk szama az elmult 10 évben.

5. Az iizemidd hosszabbitds elmaradasa esetében a varos kiilsé segitség nélkiil akar mar
rovidebb id6tavon beliil katasztrofalis helyzetbe kertilhet, valosziniileg még akkor is,
ha figyelembe vessziik a leszerelés hosszan elhizodd idotartamat, és még akkor is ha
mar most elkezdene alternativ gazdasagfejleszté programokat kidolgozni.

7. fejezet - 25/33 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

Az atomerdmiivi blokkokndl — {izemidé hosszabbitas nélkiil — a leszerelési fazis 2013-tol
kezdddne meg, ez azonban a termeldilizem bevételeinek és az abbdl fizetett iparizési adonak a
fokozatos csokkenésével, hosszu tdvon megsziinésével jarna. A leszerelési tevékenység ugyan
kozéptavon biztositand a munkaerd felének, kétharmadéanak foglalkoztatasat, és ez a Paks
varost érd negativ tarsadalmi hatasokat csokkentené, de nem sziintetné¢ meg.

A lakossag oldalardl nézve, mondhatnank azt, hogy az erdmi bezarasa megkonnyebbiilést
jelenthet azoknak, akik valamilyen komolyabb (az iizemzavarokon tali, kornyezeti
kikeriiléssel jaro) balesettdl féltek. Azonban a varos lakosainak tobbsége szamara a
bezaras valosziniileg nem csokkenteni, hanem inkabb névelni fogja a stressz jellegii
terheléseket, aminek a létbiztonsdg megsziinése az egyik legismertebb kivaltd oka. Az
iizemido hosszabbitas bejelentését a helyiek tobbsége nem rossz, hanem jo hirként élné
meg, azaz tamogatja azt, hiszen Iétfontossagli a varos szamara a foglalkoztatottsag
szintentartdsdhoz.

Az lizemidd hosszabbitas legjelentdsebb halmozodo jellegli hatdsa a radioaktiv hulladékok
mennyiségének novekedése. Ez érintheti az erémi teriiletét (dtmeneti tarold), és leendd
tarololétesitmények kornyezetét, nem érinti viszont még elméletben sem Paks varos
kornyezetmindségét.

Amennyiben a jelenlegi helyzetet a telepiilési kornyezet és az eré6mii kapcsolataban
elfogadhatonak tartjuk, akkor ez az iizemidé hosszabbitas idejére is igaz, azzal a
kitétellel, hogy a hatotényezdk 1ényegében valtozatlanok maradnak. Ennek az a feltétele, hogy
az Oregedést a folyamatos fenntartés, korszerlisités és dregedés kezelés minden iddpillanatban
ellensulyozni tudja. A hosszabb iizemid6 lehetéséget ad a varos szamara a bezarasra valé
tényleges felkésziilésre. Erre a kozeljové bizonnyal nyugalmasabb gazdasdgi helyzete
alkalmasabb lesz a jelenleginél.

A telepiilési kornyezet allapotdt onmagaban nézve, 2013 utdn az akkor hasonld méretii
teleptilések tipikus problémaival taldlkozunk itt is. A telepiilési kornyezet allapota minden
bizonnyal szinte teljesen fiiggetlen lesz az erdmi 1étét6l. A levegdmindségi problémak itt ma
kevésbé jellemzdek, mint a hasonlo telepiiléseken. Ezt jol jelzi példaul, hogy a parlagfii
okozta allergia jelentette probléma a legfontosabb kezelendd kérdés ezen a teriileten. A
zajterhelés szempontjabol mar a kozlekedés eredetii terhelések jelentik a f6 gondot. A
teleptilési szilard hulladékot 1993 6ta, engedélyezett szigetelt lerakdban artalmatlanitjak. Itt a
szelektiv gylijtés ¢és a hulladékhasznositas hidnya a probléma. Jellemz6 a gazdasagi
folyamatokra, hogy a telepiilés ipari tevékenységeink nem veszélyes hulladékat a jelenlegi
hulladékgazdalkodési rendszer kezelni tudja.

A kornyezetegészségiigyi vizsgalatok azt mutatjak, hogy jelenleg egészségligyi szempontbol
jobb e telepiilésen élni, mint mas hasonld telepiiléseken. (Es ennek megéllapitasakor
természetesen figyelembe vették a korosztalyi eltéréseket, a varos viszonylag fiatalos voltat.)
A telepiilés infrastrukturalis szempontbol is kedvezobb adottsdgokkal jellemezhetd, mint a
hasonlo hazai véarosok. Ezen jellemzOk véarhatban még tovabb javulnak a késdbbiekben,
hiszen az erémiinek érdeke a megfeleld telepiiléskdrnyezeti szinvonal fenntartasanak segitése.
A vizsgalt tevékenység megvaldsulasaval varhatéan a kovetkezo 20 évben is jobb lesz a
telepiilés élhetésége, mint hasonlé nagysagn varosoké. Es ez igen nagy el6nyt jelent az itt
¢16k szdmara.
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A blokkok tervezett iizemidd hosszabbitas megvaldsitdsa a biztonsagi ¢€s kornyezeti feltétel
rendszer alapjan igy tarsadalmi és termelési szempontbol optimumot jelent. Lasd még a 11.
fejezet, tarsadalomra és gazdasagra vonatkozo megallapitésait.

7.3.8. Taj- és teriiletfelhasznalas

A Paksi Atomeromii tekintetében az iizemid6 hosszabbitas taji- és teriiletfelhasznalasi
valtozasokat nem fog jelenteni.

Kornyezetében azonban varhaté a teriilethaszndlat kisebb mértékli 4talakulasa. Az
atstrukturdlédas a varos és az atomerdmii kozotti teriiletre koncentralodik. Paks varos
rendezési terve a varos teriiletén a meglévd ipari, gazdasagi, szolgéltatdé és kereskedelmi
tertiletek mellett — betartandd feltételek meghatarozasaval — kijeloli azon teriileteket, amelyek
a jovoben gazdasagfejlesztési célra hasznosithatok lesznek. A véros terililetrendezési terve az
alabbi teriiletekre jeldl ki kereskedelmi, szolgaltatd és gazdasagi épitési dvezeteket:
— A Paksi Ipari Park és a Nagydorogi it menti meglévd és tervezett kereskedelmi-
szolgaltatd gazdasagi tevékenység telephelyeinek teriilete;
— Volt Paksi Konzervgyar és kdrnyéke;
— A Pollack utcai tervezett gazdasagi teriiletek;
— A Fehérvari Gt mentén tervezett telephelyek;
— A Gyapa-Briny6 teriiletén, valamint kiilteriileten meglévo és tervezett telephelyek
tertilete.

Ipari gazdasagi teriiletek a rendezési terv szerint a kovetkezok:

— A Paksi Ipari Park meglévo és tervezett ipari telephelyei;

— A Duna partnak a Molnar aroktol tervezett ipargazdasagi teriiletei. Itt csak olyan
létesitmények lehetnek, amelyeknek a Dunaval vald kozvetlen kapcsolata
elengedhetetlen;

— A vasuti palyaudvartol délre 1€v0 tervezett ipargazdasagi teriiletek;

— A téglagyér teriilete;

— Az atomerémi, valamint az atmeneti tarolo teriilete.

A kornyezeti rendszer egészére is igaz, hogy 1ényegi valtozast csak a leszerelés meginduldsa
general.

7.4. A hatasfolyamatok teriileti kiterjedése

A Dbecsiilt hatdsok kiterjedésének meghatarozasakor a meglévé és meghosszabbitott
lizemidejli tevékenység esetén az esetleges valtozasok nyomonkdvetése lenne a cél. Mivel
azonban semmilyen olyan hatdst nem taldltunk, mely szdmottevéen véaltozna a
meghosszabbitott {izemidejii erdmii lizemelése esetén, igy gyakorlatilag a hatasteriilet
kiterjedése sem valtozik. Kiindulasként az eldzetes kornyezeti tanulmanyban bemutatott
harmas tagolasu (3, 8-10 és 30 km) hatasteriiletet vettilk figyelembe, és ezt az 5.2.
alfejezetben térképen is abrazoltunk. A kornyezeti hatastanulmanyban azonban mar
sziikségesnek tartottuk a szakteriileti eredmények figyelembe vételével a hatasteriiletet
kornyezeti elemek- rendszerek bontasban pontositani. A hatasteriilet pontositasanal a
hatotényezok jellegének eltérései miatt kiilonbozo 1éptéki térképeket kellett alkalmaznunk.
hiszen attekinthetetlenné valt volna, ha a telephelyen beliil marad6 hatasok hatastertiletét ¢s a
Si6 torkolatig terjedé héterhelést azonos térképre tettiik volna. Igy a pontositott hatasteriiletet
a7.1.,7.2.és7.3. abrakon tintettiik fel.
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7.1. abra: Radiolégiai hatiasok hatasteriilete
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7.2. abra: Hagyomanyos hatasok (levegé, talaj, hulladék, zaj, miivi elemek) hatasteriilete
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7.3. abra: Hagyomanyos hatasok (viz, telepiilési kornyezet, taj) hatasteriilete
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Az é4brak alapjan a kovetkez6 fobb megallapitasok tehetok:

A radiologiai kibocsatasok normal ilizemben — mind a légnemii, mind a folyé¢kony
kibocsatasok, mind az ebbdl kdvetkezd human-egészségiigyi (dozis alapi) megfontolasok
alapjan — nem befolyasoljak a semleges allapotot. Igy a radiologiai hatésteriilet az {izemi
teriileten belill marad, figyelembe véve a radioaktiv hulladékok feldolgozésat, kiszallitasat és
a kiégett fiitdelemek KKAT-ban torténd tarolasat is. Minden mas eset, tehat a kornyezetbe
torténd kikeriilés csak iizemzavar esetén lehetséges. Uzemzavar esetén a hatasteriilet jelenleg
az elemzési eredmények alapjan 24 km maximalis kiterjedéssel jellemezhetd, de ez — az
OAH NBI jelenlegi lizemeltetésre vonatkozé végrehajtandd hatdrozata alapjan — az lizemidd
hosszabbitds megkezdéséig megvaldsuld korszertsités illetve atalakitds miatt 6,3 km lesz.

Hagyomanyos szakteriiletek hatasteriilet kijelolésekor a kdvetkezok mondhatok el:

— Levegoére vonatkozd hatésteriilet normal tizem esetén a kozlekedési terhelésbol és az
tizemi forrasokbol adodik. A kozlekedési hatasteriilet csak a 6-os Uttdl bevezetd
szakaszok 25 m-es kdrnyezetére terjed ki. Uzemi forrasokbol gyakorlatilag nem kell a
telephelyen tal mutat6é hatésteriilettel szdmolnunk. A dizel-generatorok probajabol
adodo hatésteriilet e motorok telepitési helye koré irt 590 m-es korrel jellemezhetd az
elvégzett terjedésszamitas szerint.

— A felszini vizekhez tartozo hatésteriilet elsdsorban a héterhelést figyelembe véve a Sio
torkolataig terjedhet. (A hoterhelés hatasmindsitése mindségi megfontolasok, s nem
mennyiségileg rogzitett kritériumok alapjan tortént. Itt az aramlasi viszonyok
megvaltozasa, a keveredés, stb. miatt a mar amugy is kimutathatésagi szint hataran
1évé homérséklet tobblet vizsgalataink szerint mar belesimul a természetes hattérbe.)
A hatasviseloket (lasd pl. vizi élovilag) is érd hatasok azonban e teriileten joval beliil
maradnak.

— A talajhoz, talajvizhez kothetd hatasteriilet az esetleges rendkiviili szennyezésekbdl
adodhatnak. Ezek hatdsa varhatdéan a telephelyen beliil marad. Biztonsag kedvéért
azonban a Duna (azaz a lefolyas) iranyaba eltolt, a telephelyen kiviil néhany szaz
méterrel kibdvitett hatasteriiletet vettiink figyelembe. A nem radioaktiv hulladékok
hatésteriileténél egyértelmiien a telephelyen beliil maradé hatasteriilettel kell szdmolni.
(A telephelyrdl kikeriild hulladékok hatésteriiletének meghatarozdsa ugyanis mas
hatasvizsgalatok részét képezik. Egyértelmlien nevesithetd a paksi hulladéklerako,
mint a kommunalis hulladékok és a mentesitett épitési-bontasi hulladékok lerakoé helye
¢s valoszintlisithetd Bataapati teriilete, mint a kis- és kozepes aktivitasu hulladékok
befogado teriilete. Ugyanigy a kiégett kazettak taroldsaval kapcsolatosan nevesithetd a
KKAT szomszédos teriilete, de ennél is kiilon eljaras részét képezte a hatésteriilet
meghatdrozasa.)

— Zaj szempontjabol a telephely, a bevezetd utak, valamint ezek kozvetlen kornyezete
tekinthetd hatasteriiletnek, igy az eddig meghatarozott hatéasteriileten beliil marad.

— Szérazfoldi élévilaghoz kotddd kozvetlen hatésteriiletet a vizsgalataink nem mutattak
ki. A vizi élovilag szempontjabol viszont hatastertiletként kell értékelni a hidegviz
csatorndt ¢s a melegviz csatorna bedmlése alatti néhany km-es folydszakaszt. Itt
egyértelmilen kimutathatok a fajszerkezetbeli eltérések. Ami nem mindsithetd
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kedvezd, vagy kedvezbtlen valtozasnak a vizi 6koszisztémak egésze szempontjabol,
ugyanakkor a horgaszok pl. kedvezd valtozast észlelnek.

— Telepiilési kornyezet szempontjabdl vizsgélataink szerint a hatasteriilet elsdsorban
Paks kozigazgatasi teriiletével azonos. A kedvezd hatasok azonban a telephellyel
kozvetleniil szomszédos kornyezd telepiilésekre, valamint a Fadd-Dombori Duna-
holtagra is kiterjednek. St bizonyos szempontbol a hatasteriilet az orszag egészére,
mint ellatasi korzetre kiterjed.

— Téjhasznalati szempontbol hatasteriiletnek az erOmii 3 km-es biztonsagi Ovezetét
tekinthetjiik. Tajképi szempontbdl a hatasteriilet ennél kiterjedtebb, de csak bizonyos
megfontolasok alltak rendelkezésre, nem mennyiségi kritériumok. Itt 8-10 km-es
kornyezet jelolhetd ki.

7.5. Osszesito értékelés

Osszesitve elmondhatd, hogy a jelenlegi kibocsatasokhoz képest a meghosszabbitott
iizemidejli eromi miikodése idoszakaban sem volumenben, sem erdsségben, sem
terhelés tipusban nem varhatok valtozasok.

Amennyiben a hatasokat a jelenlegi allapothoz képest vizsgaljuk, megallapithatd, hogy
valamennyi hatds-kozvetitd, vagy hatas viseld kornyezeti elem és €16 szervezet szempontjabol
a jelenlegi ilizemeltetéshez képest hatdsvaltozds nem prognosztizdlhatd, az egyedi
hatétényezOk miikddési ideje novekszik csak meg. A megndvekedett hatdsidé azonban nem
okoz felhalmoz6do hatasokat.
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