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8. UZEMZAVAROK KOVETKEZMENYEI

Az 1lzemzavarok kornyezeti hatisainak értékelése Osszetett, a kornyezeti terjedési
viszonyoktol erésen fliggd feladat. Az 5.5. alfejezetben attekintést adtunk a Paksi Atomerdmi
Végleges Biztonsagi Jelentésében vizsgalt tervezési iizemzavarok sordn vérhatd
kibocsatasokrol, valamint a biztonsagi 6vezet hataran varhatdo — prognosztizalt — dozisokrol.
Utaltunk arra is, hogy a berendezések ¢s rendszerek allapotvizsgélata, a tervszerli cserék és
karbantartdsok rendszere az lizemzavarok gyakorisagdban nem okozhat valtozast, mivel a
meghibasodasi gyakorisag-értékeket a biztonsdgi és a biztonsdg szempontjabol fontos
rendszereknél és rendszerelemeknél a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet mellékletét képezd
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatoknak megfelelden szinten kell tartani. Ennek ellenérzése az
OAH NBI hatéaskorébe tartozik.

A Végleges Biztonsagi Jelentés az alabbi lizemzavaroknal szdmol levegékdrnyezeti radioaktiv
kibocsatasokkal:

1. NA 73 mm-es 1 sz. viztisztito vezeték torése az 5. hurokban 108%
teljesitményen, teljes fesziiltségkiesés feltételezésével;

2. NA 90 mm-es 6sszekotd vezeték torése a TK és a biztonsagi szelep kozott 108%
teljesitményen, teljes fesziiltségkiesés feltételezésével;

3. NA 90 mm-es TK befecskendez6 vezeték torése 108% teljesitményen, teljes
fesziiltségkiesés feltételezésével;

4. NA 111 mm-es NNY ZUHR vezeték torése az 5. hurokban 108% teljesitményen,
teljes fesziiltségkiesés feltételezésével,

5. NA 233 mm-es KNY ZUHR vezeték torése a 4. hurokban 108% teljesitményen,
teljes fesziiltségkiesés feltételezésével,

6. NA277 jelii toréses lizemzavar;

7. NA 492 mm hidegagi vezeték torése a 4. hurokban 108% teljesitményen, teljes
fesziiltségkiesés feltételezésével és maximalis ZUHR konfiguracid
alkalmazasaval,

8. NA 492 mm hidegagi vezeték torése a 4. hurokban 108% teljesitményen, teljes

fesziiltségkiesés feltételezésével. A TN és UH szell6z6 rendszerek hermetizalo
szerelvényei 5 s késleltetéssel zarnak;

9. NA 492 mm melegagi vezeték torése a 4. hurokban 108% teljesitményen, 2
sprinkler rendszer miikodésével;

10. Szabalyz6 koteg szandékolatlan kihtazasat koveté ATWS;

11. Harom gdzfejlesztd cso torése, TFK, a gdzfejlesztd biztonsagi szelepe nyitva
marad;

12. Gozfejlesztd kollektor felnyilasa, TFK, a gézfejlesztd biztonsagi szelepe nyitva
marad.

Ezen ilizemzavarok kozos jellemzdje a primerkori aktivitdskészlet és az ilizemanyag
gazterében tarolt aktivitds egy részének kikeriilése az iizemi foépiilet helyiségeibe, majd a
levegOkornyezetbe. A felszabadulo €s a kornyezetbe kikeriil6 radioaktiv izotopok spektrumat
az 5.5.15. és 5.5.16. tablazatok tartalmazzak.

Az 1)-4) eseteket kis atmérdjli, az 5)-6) eseteket kozepes atmérdji csétdréseknek
tekinthetjiik, a 7)-9) esetek jelentik az un. ,,nagy csétoréseket” amelyek az erOmii szovjet
terveiben a maximalis tervezési lizemzavarként szerepeltek (8 eset).
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A kornyezeti kovetkezmények vizsgalatahoz a biztonsagi Gvezetre szamolt prognosztizalt
effektiv dozis adatok Gsszehasonlitasat kovetden 4 burkold esetet valasztottunk ki. A kis
atmérdju csotorések koziil a 3) esetet, mig a nagy atmérdji csétorések koziil a 8) és a 9)
eseteket tekintettiik mértékadonak, mivel ezek vezetnek az adott kategoridban a legnagyobb
kibocsatasi értékekhez. A kis atmérdji csétorés vizsgalatat a kibocsatas eltérd jellege
indokolja, mivel a tobbi esettel Osszehasonlitva itt kell hosszan tartd, 8 o6rat meghaladd
folyamatos konténment szivargassal szamolnunk. A biztonsagi Ovezet hatarara szamitott
dozisok is ennél az esetnél mutattak masodlagos maximumot. A gdzfejlesztd kollektor fedél
felnyilasat az erdmi eredeti terve mar olyan stlyos — a tervezési allapotot meghalado —
{izemzavarként kezelte, amelynél az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervet is
alkalmazni kell, de a jovahagyott VBJ mindsitési kritériumrendszere szerint ezt az esetet
(12 esemény) még tervezési lizemzavarként kell kezelniink. Az eddig végrehajtott
biztonsagnoveld intézkedések hatasara ezen események kovetkezményei is mar enyhiiltek.

A jelen fejezetben vizsgalt négy esetben a kibocsatasok az 5.5.15. és az 5.5.16. tablazatokban
szerepld 3), 8), 9) és 12) esetek értékeivel jellemezheték (a 12) esetre itt tovabbi —
konzervativabb — szamitasok is szerepelnek). A kornyezeti terjedés szempontjabdl a 8), 9) €s
12) esetek pillanatszerii (a fél 6rat meg nem haladd) kibocsatasnak, mig a 3) eset folyamatos
forraserdsségli kibocsatasnak tekinthetd. A 3) eset elemzése ettdl fiiggetleniil pillanatszerii
kibocsatassal késziilt, mivel ez konzervativabb eredményeket ad, s a VBJ-ben is ezt a
feltételezést alkalmaztak. Az aktivitds (lizemzavari kibocsatds) az esemény lefolyasi
id6tartama alatt a fOépiilet szell6z6-rendszerein, vagy tomortelenségein keresztiil keriil ki a
kornyezetbe a 3), 8) és 9) esetekben, mig az 12) esetben a kibocsatasra a turbinacsarnok
tetején 40 m-es magassagban kertil sor.

Metodikai megfontolasok

Az aktivitds terjedését az aktudlis meteoroldgiai allapot (szélirdny, sz€élsebesség, csapadék, a
légkori  turbulens diffuzid szoérdsparaméterei) fogja meghatdrozni. Az lizemzavari
kibocsatasok emiatt nem az atomerdmi teljes kornyezetében, hanem a szélirdny altal
meghatarozott 5-25° nyilasszogii szektorban fejtik ki hatasukat. A nagyobb szélsebességek a
felhd gyorsabb atvonuldsat és higulasat, mig a szérdsparaméterek (amik a 1égkdri stabilitdssal
korrelaltak) a szektor-nyilasszoget hatarozzak meg. A kialakul6 koncentraciok €s az embert és
az ¢lovilagot érd dozisokat a nagyobb szélsebességek ¢€s instabilabb légkori rétegzddések
alacsonyabb értéken tartjdk, mint a kis szélsebességgel jard stabil/erdsen stabil 1égallapot
(Pakson a leggyakoribbak a semleges és enyhén instabil allapotok).

Az elemzéseket a COSYMA program segitségével végeztettiik el. Az Eurdpai Kozosségek
Bizottsaga a MARIA (Methods for Assessing the Radiological Impact of Accident) projekt
keretében tlizte ki célul egy 0j programrendszer kidolgozdsdnak megvaldsitasat, hogy ezaltal
az erémivek biztonsaganak megitélése Europaban — a kornyezetbiztonsagot illetden — azonos
eszkozzel, egyoOntetlien torténjen. Ezen eszk6z a COSYMA (Code System for Maria)
programrendszer, amelynek legujabb valtozatat (PC COSYMA Version 2.1) a Briisszeli
Bizottsag 1996-ben bocsatotta ki. [1]

A COSYMA programrendszer alkalmas determinisztikus ¢és valdsziniiségi elemzések
végrehajtasara. Az elsé opcid kivaléoan alkalmas biztonsagi elemzésekben, kornyezeti
hatdstanulmanyokban szereplé kornyezeti kovetkezmények becslésére. A program masodik
opcidja a valoszinliségi elemzések (PSA Level-3) radiologiai, egészségiligyi és gazdasagi

8. fejezet - 2/13 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

kovetkezményeinek szdmitadsara hasznalatos. A felhasznaldbarat programrendszer alapjaiban
harom modult tartalmaz, melyben a kdvetkezé miiveletek elvégzése torténik:

— bemend paraméterek beallitasa,

— szamitasok elvégzése,

— eredmények megtekintése.

A programrendszer a Gauss féle csovamodellt alkalmazza az atmoszferikus
terjedésszamitasok soran. A kibocsatasi ponttol kiillonbozé tavolsagra (a korgytiriikben) és a
csovatengelytdl kiilonbozé szogekre (az Un. szektorokban) torténik a levegd és a
talajszennyezettség becslése iddjarastol fliggden a kdvetkezd paraméterekkel:

— stabilitasi kategoria (Pasquill A-F), sz¢€lirany, szélsebesség, csapadék,

— talajérdesség,

— szaraz és nedves kimosasi tényezok.

A szennyezettség adatok felhasznalasaval a receptorpontokban a kovetkezd terhelési
utvonalak figyelembevételével torténik a (korai ill. késéi) dozis meghatérozasa:

— felhddozis (a csova atvonuldsanak teljes idétartamaig),

— talajdozis ( a baleset bekovetkezésétdl szamitott meghatarozott ideig),

— inhalaciés dozis (a csova atvonulasa alatt + reszuszpenziobol eredéen),

— taplalkozasi dozis (ECOSYS il FARMLAND modell alkalmazaséval).

A doézisok ismeretében az egészségligyi hatdsok szamitdsa torténik a kovetkezd hatdsokra:
— Determinisztikus karosodas;
— Sztochasztikus megbetegedés (szervenként).

A programrendszer lehetévé teszi az un. védointézkedések (elzarkodztatds, kimenekités ¢€s
jodprofilaxis stb.) életbe-léptetésének szimuldlasat, valamint a normalt életviszonyok
feltételezésének figyelembevételét.

A 3), 8) és 9) esetnél konzervativan Pasquill D és enyhe esé (Imm/h) feltételezésével kell
szamolnunk, mivel ezeknél a kéménykibocsatas a meghatarozo. Az 12) eset (PRISE) 40 m-es
kibocsatdsa miatt a Pasquill F lesz a konzervativ (1 m/s szélsebességgel), ezért itt ezt
hasznaltuk. A VBJ-ben a koérnyezeti dézisok vizsgalatdnal a 12) esetet is atlagos paksi
meteoroldgiai allapot (Pasquill D — 5 m/s) feltételezésével értékelték, igy indokolt ezen
eredmények szerepeltetése is.

A taplalkozasnal feltételeztiik hogy a korgylrii mentén megtermelt javak a korgytliriben
elfogyasztasra keriilnek. Végiil is ez is pesszimista allaspont, mivel igy nem tételezziik fel
mas helyrdl behozott termékek fogyasztasat. Semmilyen véddintézkedés bevezetését nem
tételeztiik fel. A taplalkozéasi utvonal becslésénél a COSYMA két lehetdsége kozil az
ECOSYS modellt alkalmaztuk, ez felel meg a magyar taplalkozasi szokasoknak leginkabb.
Feltételeztiik, hogy a z lizemzavar nyaron torténik meg, az aratasi idészakban. A korai
dozisoknal 7 napra szamitottuk a kovetkezd terheléseket : felhd, talaj, inhalaciotol eredd
komponensek. A késdi dozisokndl 50 évre szadmitottuk a felhd, talaj, inhaldcio ¢és a
taplalkozasi terheléseket.

A reggeli és esti 6rdkban a felszinkozeli rétegeket az inverziés plafon hatarolja (ez
800-1000 m kozotti magassagtol 2000-5000 m magassadgig mozog a napsugarzastol és a
magaslégkori jellemzoktdl fiiggbéen), ami nagyobb energiatartalék nélkiil a kibocsatdsok nem
tudnak attorni. Felszink6zeli inverzids réteg jelenlétében a higulas fiiggdleges irdnyban nem

8. fejezet - 3/13 2006.02.20.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa KHT

folytatodhat, ha a csova az inverzios rétegnek iitkozott. A COSYMA programban az F
kategoria esetén az inverzios réteg magassagat 200 m-en, D kategdria esetén 560 m-en
feltételezik. Meg kell jegyezniink, hogy az E-F 1égkori stabilitasi kategoriak el6fordulédsai a
paksi telephelyen csak 5-12 % kozott vannak.

Az elemzések eredményei

Az elvégzett elemzések eredményeit az eldzdekben vazolt peremfeltételeknek ¢és
feltételezéseknek megfelelden az alabbiak szerint foglalhatok dssze:

3) eset: Kis atmérdjii csotores
A kis cs6torés esetét pillanatszerii kibocsatassal vizsgalva a hatdsmindsitésre vonatkozo
kovetelmények tartalékkal teljesiilnek. A rovidtavi déziskovetkezményeket a 8.1. és 8.2.

tablazatok tartalmazzak.

8.1. tablazat: 7 napos egyéni atlagos dozisok a Kis csdtoréses (3) esetre

Tavolsag | Effektiv | Pajzsmi- [Szemlencse| Gonad, Bér. Sv | Tiidé. Sv CsonWelé,b(;’l{:;rll((:z;
9 9 9

km dézis, Sv | rigy, Sv Sv Sv Sv Sy

1 1,07E-06 | 3,77E-06 | 9,45E-07 | 7,99E-07 | 1,63E-05 | 1,35E-06 | 8,46E-07 | 1,07E-06
2 6,27E-07 | 2,82E-06 | 4,88E-07 | 4,15E-07 | 1,36E-05 | 8,44E-07 | 4,41E-07 | 6,49E-07
3 4,04E-07 | 1,76E-06 | 3,21E-07 |2,72E-07 | 8,34E-06 | 5,39E-07 | 2,89E-07 | 4,16E-07
4 2,88E-07 | 1,18E-06 | 2,36E-07 | 2,00E-07 | 5,46E-06 | 3,77E-07 | 2,12E-07 | 2,94E-07
5 2,20E-07 | 8,44E-07 | 1,86E-07 | 1,57E-07 | 3,82E-06 | 2,83E-07 | 1,67E-07 | 2,22E-07
10 9,37E-08 | 2,85E-07 | 8,68E-08 | 7,33E-08 | 1,15E-06 | 1,14E-07 | 7,74E-08 | 9,19E-08

20 4,30E-08 | 1,27E-07 | 4,03E-08 |3,40E-08 | 5,02E-07 | 5,22E-08 | 3,59E-08 | 4,21E-08
30 2,66E-08 | 7,82E-08 | 2,49E-08 |2,10E-08 | 3,10E-07 | 3,24E-08 | 2,22E-08 | 2,61E-08
50,5 |1,35E-08|3,95E-08 | 1,27E-08 | 1,07E-08|1,57E-07 | 1,65E-08 | 1,13E-08 | 1,33E-08

8.2. tablazat: 7 napos egyéni maximalis dozisok a kis csotoréses (3) esetre

Tavolsag, Effektiv
km dozis, Sv
1 2,04E-05
2 1,33E-05
3 9,11E-06
4 6,79E-06
5 5,37E-06
10 2,56E-06
20 1,31E-06
30 8,68E-07
50,5 |4,80E-07

Mind a révid tava, mind a hosszu tavl — a 8.3. tablazatban szerepld — hatasok a biztonsagi
Ovezet hatarandl mar olyan szintre csOkkennek, ami a semleges besoroldst indokolja. A
semleges hatasmindsités feltételei 2,3 km-es tadvolsagban jonnek létre, ezen beliil a hatas
elviselhetd.
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8.3. tablazat: 50 éves effektiv egyéni dozisok a kis csotoréses (3) esetre

Tavolsag, Effektiv
km dozis, Sv
1 2,27E-04
2 1,18E-04
3 7,75E-05
4 5,70E-05
5 4,48E-05
10 2,10E-05
20 9,73E-06
30 6,04E-06
50,5 |3,07E-06

8) eset: Hideg-agi nagy csotorés

A nagy csOtorés esetét pillanatszeri kibocsatassal vizsgalva a hatdsmindsitésre vonatkozo
kovetelmények tartalékkal teljesiilnek. A rovid tava doéziskovetkezményeket a 8.4. és 8.5.
tablazatok tartalmazzak.

8.4. Tablazat: 7 napos egyéni atlagos dozisok a hideg-agi nagy csétoréses (8) esetre

o a g . . . | Gyomor-
Tavolsag E’fffektlv P:.qzsml- Szemlencse Gonad, Sv| Bér, Sv | Tidé, Sv Csontvelé, bél)tlraktus,
km dozis, Sv | rigy, Sv Sv Sv Sy
1 2,50E-06 | 9,20E-06 | 2,19E-06 | 1,85E-06 | 3,86E-05]|3,04E-06| 1,96E-06 | 2,42E-06
2 1,47E-06 | 6,93E-06 | 1,13E-06 | 9,63E-07 |3,20E-05 | 1,89E-06 | 1,02E-06 | 1,46E-06
3 9,43E-07 | 431E-06 | 7,43E-07 | 6,31E-07 |1,97E-05|1,21E-06| 6,71E-07 | 9,35E-07
4 6,70E-07 | 2,88E-06 | 5,46E-07 | 4,63E-07 | 1,29E-05 | 8,45E-07 | 4,92E-07 | 6,60E-07
5 5,11E-07 | 2,06E-06 | 4,29E-07 | 3,63E-07 | 9,01E-06 | 6,35E-07 | 3,85E-07 | 5,00E-07
10 2,16E-07 | 6,90E-07 | 1,99E-07 | 1,68E-07 |2,70E-06|2,57E-07 | 1,78E-07 | 2,07E-07
20 9,91E-08 | 3,06E-07 | 9,22E-08 | 7,78E-08 | 1,18E-06|1,17E-07 | 8,21E-08 | 9,48E-08
30 6,12E-08 | 1,89E-07 | 5,69E-08 | 4,80E-08 | 7,27E-07 | 7,25E-08 | 5,07E-08 | 5,86E-08
50,5 3,10E-08 | 9,49E-08 | 2,89E-08 | 2,43E-08 |3,66E-07 | 3,68E-08 | 2,57E-08 | 2,98E-08

8.5. tablazat: 7 napos egyéni maximalis dozisok a hideg-agi nagy csotoréses (8) esetre

Tavolsag,| Effektiv
km dozis, Sv
1,00 4,737E-05
2,00 3,094E-05
3,00 2,123E-05
4,00 1,581E-05
5,00 1,249E-05
10,00 | 5,911E-06

20,00 | 3,026E-06
30,00 | 1,993E-06
50,50 | 1,098E-06

A konzervativ elbfeltevések alapjan meghatarozott maximalis egyéni effektiv dozisok az
erdmitdl 5,3 km-es tdvolsdgban csokkennek a 90 uSv/év érték ala, igy a D stabilitasi
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kategorianak megfeleld (12,5°-0s) csOva altal érintett teriilet kozépvonalaban kell ezt a
tavolsagot érteniink. A biztonsagi 6vezetben €s kornyezetében az 5,3 km-es tavolsagig a hatas
elviselhetd lesz. Az 50 éves effektiv dozisok értékeit a 8.6. tablazat tartalmazza.

8.6. tablazat: 50 éves effektiv egyéni dozisok a hideg-agi nagy csotoréses (8) esetre

9) eset: Meleg-agi nagy csotorés

Tavolsag,| Effektiv
km doézis, Sv
1 4,71E-04

2 2,45E-04
3 1,61E-04
4 1,18E-04
5 9,29E-05
10 4,35E-05
20 2,02E-05
30 1,25E-05
50,5 6,37E-06

A nagy csOtorés esetét pillanatszeri kibocsatassal vizsgalva a hatdsmindsitésre vonatkozo
kovetelmények tartalékkal teljesiilnek. A rovid tava doziskovetkezményeket a 8.7. és 8.8.
tablazatok tartalmazzak.

8.7. tablazat: 7 napos egyéni atlagos dozisok a meleg-agi nagy csotoréses (9) esetre

Tavolsag E,fffaktiv Pf\jzsmi- Szemlencse| Gonad, Bér, Sv | Tiidé, Sv Csontvelo, b(é;l)t]::llgul;-s,
km dozis, Sv | rigy, Sv Sv Sv Sv Sy
1 3,16E-06 | 1,15E-05 | 2,77E-06 | 2,34E-06 |4,88E-05 | 3,89E-06 | 2,48E-06 | 3,09E-06
2 1,85E-06 | 8,67E-06 | 1,43E-06 | 1,22E-06 | 4,05E-05 | 2,42E-06 | 1,29E-06 | 1,87E-06
3 1,19E-06 | 5,39E-06 | 9,39E-07 | 7,97E-07 | 2,49E-05 | 1,55E-06 | 8,48E-07 | 1,20E-06
4 8,48E-07 | 3,61E-06 | 6,91E-07 | 5,86E-07 | 1,63E-05 | 1,08E-06 | 6,22E-07 | 8,45E-07
5 6,46E-07 | 2,58E-06 | 5,43E-07 | 4,60E-07 | 1,14E-05 | 8,13E-07 | 4,87E-07 | 6,39E-07
10 2,74E-07 | 8,67E-07 | 2,53E-07 | 2,14E-07 | 3,42E-06 | 3,29E-07 | 2,26E-07 | 2,65E-07
20 1,26E-07 | 3,85E-07 | 1,17E-07 | 9,88E-08 | 1,50E-06 | 1,50E-07 | 1,04E-07 | 1,21E-07
30 7,78E-08 | 2,37E-07 | 7,24E-08 | 6,11E-08 | 9,23E-07 | 9,30E-08 | 6,45E-08 | 7,51E-08
50,5 3,95E-08 | 1,20E-07 | 3,68E-08 | 3,10E-08 | 4,65E-07 | 4,73E-08 | 3,28E-08 | 3,82E-08

8.8. tablazat: 7 napos egyéni maximalis dézisok a meleg-agi nagy csétoréses (9) esetre

Tavolsag,| Effektiv
km dozis, Sv
1 5,99E-05
2 3,91E-05
3 2,68E-05
4 2,00E-05
5 1,58E-05
10 7,50E-06
20 3,84E-06
30 2,53E-06
50,5 1,40E-06
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A konzervativ elofeltevések alapjan meghatarozott maximalis egyéni effektiv dozisok az
erdmitdl 6,3 km-es tdvolsdgban csokkennek a 90 uSv/év érték ala, a D stabilitasi
kategorianak megfelelé (12,5°-0s) csova altal érintett teriilet kzépvonalaban. A biztonsagi
ovezetben elhelyezkedd lakoépiileteknél és a 6,3 km-ig terjedd tavolsagban a hatdsok
elviselheté mindsitéssel jellemezhetok. Az 50 éves effektiv dozisok értékeit a 8.9. tablazat
tartalmazza.

8.9. tablazat: 50 éves effektiv egyéni dozisok a meleg-agi nagy csotoréses (9) esetre

Tavolsag, Effektiv
km dozis, Sv
1 6,23E-04

2 3,23E-04
3 2,12E-04
4 1,56E-04
5 1,23E-04
10 5,74E-05
20 2,67E-05
30 1,65E-05
50,5 8,42E-06

12) eset: Gozfejleszto kollektor fedél felnyildasa

A kollektor fedél felnyildsanak esetét pillanatszerii kibocsatassal vizsgalva a hatasmindsitésre
vonatkoz6 kovetelmények tartalékkal teljesiilnek. A rovid tava doéziskovetkezményeket
kedvezdtlen és atlagos l1égkori terjedési viszonyokra a 8.10.,8.11, 8.12 és 8.13. tablazatok
tartalmazzak.

8.10. tablazat: 7 napos egyéni atlagos dozisok a gozfejleszto kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre kedvezotlen légkori terjedési viszonyoknal

. , , . . . | Gyomor-
Tavolsag E,fff!kth anjzsml- Szemlencse| Gonad, Bér, Sv | Tiidé, Sv Csontvelo, bél)tlraktus,
km dozis, Sv | rigy, Sv Sv Sv Sv Sv
1 2,46E-05 | 3,43E-04 | 8,12E-06 | 7,06E-06 | 1,55E-03 | 8,41E-06 | 7,49E-06 | 7,01E-06
2 9,08E-06 | 1,22E-04 | 3,28E-06 |2,83E-06 | 5,50E-04 | 3,35E-06 | 3,01E-06 | 2,80E-06
3 4,88E-06 | 6,36E-05 | 1,89E-06 | 1,62E-06 |2,86E-04 | 1,92E-06 | 1,73E-06 | 1,61E-06
4 3,10E-06 | 3,93E-05 | 1,27E-06 | 1,09E-06 | 1,76E-04 | 1,28E-06 | 1,16E-06 | 1,07E-06
5 2,17E-06 | 2,68E-05 | 9,28E-07 | 7,95E-07 | 1,20E-04 | 9,32E-07 | 8,45E-07 | 7,84E-07
10 6,91E-07 | 7,72E-06 | 3,46E-07 |2,94E-07 | 3,42E-05 | 3,42E-07 | 3,13E-07 | 2,89E-07
20 2,11E-07 | 2,10E-06 | 1,22E-07 | 1,03E-07 |9,16E-06 | 1,19E-07 | 1,10E-07 | 1,01E-07
30 1,15E-07 | 1,14E-06 | 6,62E-08 | 5,61E-08 | 5,01E-06 | 6,47E-08 | 5,96E-08 | 5,49E-08
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8.11. tablazat: 7 napos egyéni atlagos dozisok a gozfejleszt6 kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre atlagos l1égkori terjedési viszonyoknal

Tavolsag E’ff.ektiv P:jljzsmi- Szemlencse| Gonad, Bér, Sv | Tiidé, Sv Csontvelo, b(é;l)t,::ll(::‘l-s,
km dozis, Sv | rigy, Sv Sv Sv Sv Sy
1 9,92E-06 | 1,13E-04 | 4,81E-06 | 4,11E-06 | 5,01E-04 | 4,77E-06 | 4,36E-06 | 4,03E-06
2 3,27E-06 | 3,08E-05 | 1,98E-06 | 1,68E-06 | 1,33E-04 | 1,92E-06 | 1,78E-06 | 1,63E-06
3 1,76E-06 | 1,44E-05 | 1,20E-06 | 1,01E-06 | 6,08E-05|1,16E-06 | 1,07E-06 | 9,82E-07
4 1,14E-06 | 8,35E-06 | 8,42E-07 | 7,11E-07 | 3,46E-05 | 8,09E-07 | 7,54E-07 | 6,89E-07
5 8,26E-07 | 5,48E-06 | 6,42E-07 | 5,42E-07 | 2,23E-05 | 6,15E-07 | 5,75E-07 | 5,24E-07
10 3,60E-07 | 2,26E-06 | 2,87E-07 | 2,42E-07 | 9,10E-06 | 2,74E-07 | 2,57E-07 | 2,34E-07
20 1,47E-07 | 9,25E-07 | 1,17E-07 | 9,85E-08 | 3,72E-06 | 1,12E-07 | 1,05E-07 | 9,53E-08
30 8,19E-08 | 5,19E-07 | 6,51E-08 | 5,49E-08 | 2,10E-06 | 6,22E-08 | 5,82E-08 | 5,31E-08

8.12. tablazat: 7 napos egyéni maximalis dozisok a gozfejleszto kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre kedvezdtlen légkori terjedési viszonyoknal

Tavolsag,| Effektiv
km dozis, Sv

1 2,84E-04

2 1,40E-04

3 8,70E-05

4 6,07E-05

5 4,55E-05

10 1,78E-05

20 6,71E-06

30 4,07E-06

8.13. tablazat: 7 napos egyéni maximalis dézisok a gozfejleszto kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre atlagos légkori terjedési viszonyoknal

Tavolsag,| Effektiv
km doézis, Sv

1 1,35E-04

2 6,01E-05

3 3,68E-05

4 2,60E-05

5 1,99E-05

10 1,02E-05

20 4,90E-06

30 2,97E-06

A konzervativ eldfeltevések alapjan meghatarozott maximalis egyéni effektiv dozisok az
erémiitdl 24 km-es tavolsagban csokkennek a 90 uSv/év érték ala az F stabilitasi kategorianak
megfeleld (2,5°-0s) csdva altal érintett teriilet kozépvonaldban. A kibocsatasi ponttol mért
4,5 és 24 km kozotti tavolsagig a hatasok elviselhetd mindsitéssel jellemezheték. Atlagos
légkori terjedési allapotokat feltételezve csak kis mértékli valtozasokat észleltiink a
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modellezés soran. Ennek az az oka, hogy a sugarterhelésben meghatarozo szerepet jatszik az
¢lelmiszer termelés és fogyasztas, amit egy ilyen tipusu lizemzavar utdn — a tényleges mérési
eredmények alapjan — valdsziniileg korlatozni kell. Ezt, illetve a korlatozas déziscsokkentd
hatdsait azonban a kornyezeti hatdstanulmanyban nem szabad figyelembe venniink. Az 50
éves effektiv dozisok értékeit a 8.14. és 8.15. tdblazat tartalmazza.

8.14. tablazat: 50 éves effektiv egyéni dozisok a gozfejleszto kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre kedvezétlen légkori terjedési viszonyoknal

Tavolsag,| Effektiv
km daézis, Sv
1 5,55E-03
2 2,42E-03
3 1,47E-03
4 1,04E-03
5 7,87E-04
10 3,30E-04
20 1,29E-04
30 7,31E-05
50,5 3,01E-05

8.15. tablazat: 50 éves effektiv egyéni dozisok a gozfejleszto kollektor fedél felnyilasa
(12) esetre atlagos légkori terjedési viszonyoknal

Tavolsag, Effektiv
km daézis, Sv
4,12E-03
1,86E-03
1,18E-03
8,56E-04
6,66E-04
3,05E-04
20 1,27E-04
30 7,30E-05
50,5 3,08E-05

DN B[N |~

—
S

Legkedvez6tlenebb kornyezeti kovetkezményekre jelenleg tehat a primerkori kollektor fedél
gbzfejlesztdn beliili felnyildsakor kell szdmolni, mivel ebben az esetben a hermetikus tér
védOhatasa nem érvényesiil.

A PA Rt. részérél mar évekkel ezeldtt dontés sziiletett egy olyan atalakitas elinditasarol,
amely lehetévé teszi PRISE esetekben (lasd 12. eset) a kibocsatdsnak a hermetikus térbe
torténo ,,visszavezetését”. Az atalakitas Iényege: a primerkorbdl a szekunderkorbe torténd
atfolyds esetén — a gdzfejlesztok jelenlegi leiszapold vezetékeit haszndlva — a torott
gozfejlesztot vizoldalrol automatikusan lefivatjdk a hermetikus térbe, ¢és ezzel
megakadalyozzék a torott gdzfejlesztd feltelését €s a biztonsagi szelepek felnyildsat (ami
eddig kozvetlen kornyezeti kibocsatast eredményezett).
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Az OAH NBI a RE-4026 sz. hatarozatdban kotelezte a PA Rt.-t a PRISE gozfejlesztd
vizoldali lefuvatas terveinek elkészitésére, engedélyeztetését ¢s az atalakitds megvalositasat
tartalmazo litemterv benyujtasara. Ezt a PA Rt. az 1914-H3010/2005. sz., 2005. december
20-an iktatott levelében teljesitette, melyet az OAH NBI az AL-00694/2006 sz. levelében
elfogadott. Az atalakitas tervezése folyamatban van, a jelenlegi iitemterv szerint az atalakitas
varhatéan 2008-ban megvalosul. Az atalakitds utdn a szamitott kibocsatasi értékek egy
nagysagrenddel alacsonyabbak lesznek az 0Osszes, fent felsorolt egyéb csOtoréses eset
kibocsatasi értékeinél.

Az eredmények osszefoglalasa

Az lizemzavarok hatésteriiletének megéllapitdséhoz konzervativ moédszereket és kiindulod
adatokat alkalmazva olyan eredményeket kaptunk, hogy az eredeti terveknek megfeleld
tervezési lizemzavarokndl az elviselhetd hatdsok a biztonsdgi Ovezeten tul a kibocsatasi
ponttol 5,2-6,3 km tavolsagig valoszinisithetok csak, azon kiviil semleges hatasokkal kell
szamolnunk.

Mivel a PRISE esetek kovetkezményeit csokkentd atalakitds az lizemidd hosszabbitas
engedélyeztetési idopontjara megvalosul, ezért a radioldgiai hatésteriilet szempontjabol az
elézéekben emlitett tervezési lizemzavarok lesznek a meghatarozok. Tehat az {izemidd
hosszabbitas sordn a 8.1. dbran abrazolt, 6,3 km sugaru korrel lehatarolhato hatésteriilet lesz a
mérvadd. Az orszaghataron (barmely irdnyba) igy mindenhol semleges hatas
prognosztizalhato.

Az lizemzavari vizkornyezeti kibocsatasok a 1égkdrieknél 4-5 nagysagrenddel alacsonyabbak,
kimutathatosagukat a 10. fejezetben értékeljiik.

A hagyoményos rendkiviili eseményeket és azok hatasteriilet-becslését az 5. fejezet 5.5.17.
tablazataban foglaltuk 6ssze. A hagyomanyos rendkiviili események hatésteriiletét térképen a
vizszennyezésekre vonatkozdéan a 7. fejezetben taldlhatdé 7.3. é4bra vizi hatésteriilete
tartalmazza, levegOszennyezésre vonatkozoan a hatasteriilet az erdémi biztonsagi dvezete.

Kovetkezménycsokkentd baleseti stratégiak

Az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatokat lezar6 RE-2537 hatarozatban az OAH NBI
eldirta, hogy 2003. december 31-ig el kell késziilnie egy a kovetkezmény-csokkentd
balesetkezelési stratégidk értékelésére alkalmas 2. szintli valdszinliségi biztonsagi
elemzésnek.

Mar a korabbi NBSZ is eldirta, hogy a tervezési alapul valasztott lizemzavarokat meghalad6
események, balesetek kovetkezményeinek enyhitésére ,,specifikus kiegészitd rendszereket”
kell kialakitani. A kozelmultban kiadott 0 NBSZ szdmos tovabbi, a balesetkezelés
megvalositasara iranyul6 eldirast tartalmaz.

A fent emlitett hatdsagi elvarasok miatt a PA Rt. fokonzulensével egyiittmiilkédve a
balesetkezelés megvaldsitasara irdnyuld koncepcidt dolgozott ki. Ennek kapcsan olyan
balesetkezelési lehetdségeket (eljarasokat és azok megvaldsitasahoz esetleg sziikséges
atalakitasokat) értékeltek, amelyek alkalmazédsira az aktiv zona sériilését (olvadasat)
kovetéen, a kovetkezmények mérséklése céljabol keriilne sor. A kidolgozott koncepcid
javaslatai olyan elemeket tartalmaznak, amelyekrdl belathatd volt, hogy alkalmazasuk
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mindenképpen a sulyos baleseti folyamatok kovetkezményeinek csokkentését szolgalja,
valamint igyekeztek elsébbséget adni azoknak az intézkedéseknek, amelyeknek a kockézat
csokkentési hatékonysaga jelentdsebbnek becsiilhetd.

Nyilvanval6, hogy balesetkezeléssel sem sziintethetd meg a nagy radioaktiv kibocsatasok
lehetésége, de az ilyen esetek gyakorisaga és/vagy kovetkezménye mérsékelhetd. A
kidolgozott koncepcio elfogadasra keriilt, és megkezdték az ilizemidé hosszabbitassal
Osszhangban a koncepcio szerinti intézkedéseket.

Az 6sszedllitott koncepcio a teenddket két prioritasi csoportba sorolta:

Az 1. prioritdsi csomagot az iizemidé hosszabbitds elokészitési, engedélyezési
folyamata soran kell megvaldsitani, ennek elofeltétele a sziikséges miiszaki
modositdsok megtervezése, engedélyeztetése és végrehajtdsanak megkezdése, a
balesetkezelési utasitasrendszer elkészitése (esetenként hianyzo vagy ideiglenes
elemekkel), és a megfeleld szervezési valtoztatasok végrehajtasa.

A 2. prioritdsi csomaghoz tartoznak azok a miszaki modositasok és egyéb
intézkedések, amelyek bevezetése az ezzel a témaval foglakozd nemzetkozi projektek
lezarultat kdvetden torténik meg.

Az 1. prioritasu balesetkezelési utasitasok bevezetéséhez sziikséges intézkedések a kovetkezok:

Kezelési utasitasok, MUSZ modositasok

1.

(98]

Az Allapot Orientalt Kezelési Utasitasok kiterjesztése a leallasi tizeméllapotokra és a
pihentetd medencére.

A balesetkezelési utasitasrendszer elkészitése.

Intézkedési terv készitése a tobbi — nem sériilt — blokk teenddire vonatkozdan.

A tiszta kondenzatum rendszer specidlis kapcsoldsaival ¢és a  kiilonb6zd
{izemallapotokban sziikséges rendelkezésre allasaval kapcsolatos MUSZ médositas és
kezelési utasitas kidolgozasa és bevezetése.

crer

bevezetése.

Technoldgiai atalakitasok

6.

ge

10.

A primerkdri nyoméasmentesités megbizhaté végrehajtasdhoz a térfogat-kompenzator
biztonsagi szelepé¢hez autondém villamos betaplalas 1étesitése.

A hidrogénkezelés megvalositasahoz blokkonként mintegy 30 db rekombinétor
installalésa.

A reaktorakna eldrasztasdhoz sziikséges utvonal kiépitése.

A pihentetd medence hiitékor kizaro szelepei és a falatvezetések kozti csdszakaszok
megerdsitése, a szelepek helyettesitése gyorsmiikddéslti armatardkkal, és ezek
miukddtetése a helyiség-vizszint reteszjelrol.

A balesetkezeléshez sziikséges miiszerezés alkalmassaganak tételes feliilvizsgalata,
valamint az 0j baleseti miiszerezés installalasa.

Szervezési intézkedések

11.

Megfeleld szervezési valtoztatasok kidolgozasa €s bevezetése, miiszaki tamogato
kozpont 1étesitése.
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8.1. abra: Hatasteriilet tervezési iizemzavarok esetén
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