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Beilage 2 

Meteorologische Daten der Umgebung des AKW Paks 

 

Beilage 2.2. Daten bezüglich Windgeschwindigkeit, Windrichtung und atmosphärische Sta-
bilität in der Region Paks 
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Ausgangsdaten 

Bei der Anfertigung der Tabellen und Diagramme wurden die auf der Station Paks zwischen 1997 und 2003 täglich 
alle zehn Minuten gemessenen Werte bezüglich Windgeschwindigkeit (m/s), Windrichtung (0, ausgehend vom abso-
luten Norden nach Osten) und Stabilitätskategorien (A, B, C, D, E, F) verwendet, was jährlich 52.560 Messergebnis-
se (in einem Schaltjahr 52.704) in allen drei Fällen bedeutet. 

 

Tagesverlauf der Windgeschwindigkeit 

In einem ersten Schritt wurde aus den täglich alle zehn Minuten gemessenen Werten zur Windgeschwindigkeit ein 
stündlicher Durchschnittswert berechnet, in einem Zeitintervall von 0:00-0:50, 1:00-0:50, ..., 23:00-23:50. Die 
Durchschnittswerte auf die Stunde bezogen bedeuten in allen Fällen den Durchschnitt – der zehnminütlich gemesse-
nen Daten – der immer der vollen Stunde vorausgehenden Stunde, d.h. zum Beispiel dass der Durchschnitt der sechs 
Stück Messergebnisse des Zeitintervalls von 0:00 bis 0:50 den Durchschnittswert von 1:00 darstellt. Auf dieser 
Grundlage bedeutet die Datenreihe der durchschnittlichen, stündlichen Windgeschwindigkeiten für ein Jahr 8.760 
Werte – in einem Schaltjahr 8.784. Unter Verwendung dieser Ergebnisse wurde bezüglich jedes Monats aus diesen 
Stundenwerten der monatliche Durchschnitt berechnet. 

 

Tagesverlauf der Veränderung der Windrichtung 

Aus den Messergebnissen bezüglich der Windrichtung wurde ein stündlicher Durchschnittswert berechnet – auf eine 
ähnliche Weise wie oben schon bei der Windgeschwindigkeit beschrieben: Die Durchschnittswerte auf die Stunde 
bezogen bedeuten in allen Fällen den Durchschnitt – der zehnminütlich gemessenen Daten – der immer der vollen 
Stunde vorausgehenden Stunde. Betrachtet man die Windrichtungen als einheitlich lange Vektoren, dann verstehen 
wir unter dem Durchschnitt der Richtungen die Richtung der Resultierenden dieser Vektoren. In einem x-y-
Koordinatensystem bedeutet der Kosinus des Winkels des Einheitsvektors die x-Koordinate, sein Sinus die y-
Koordinate des Vektors: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die Resultierende der Einheitsvektoren (Richtungen), die in die einstündigen Intervalle fallen, erhalten wir mittels 
Addition der x(Kosinuswerte)- und der y(Sinuswerte)-Koordinaten. Dazu, dass die Winkel aus den x- und y-
Koordinaten der resultierenden Vektoren, zurückverfolgt werden können, musste der Einheitsvektor der resultieren-
den Vektoren mit den Beziehungen  

 

 

 
(eredőv. = Resultierende) 
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festgelegt werden, deren x- und y-Koordinaten zwischen die Werte –1 und 1 fallen, da die Kosinus- und Sinusfunkti-
onen in diesem Bereich interpretierbar sind. Aus den so erhaltenen Koordinaten des Einheitsvektors sind mit den 
Funktionen arcsin und arcos die Winkel, und mit ihn der Ein-Stundendurchschnitt der Windrichtung feststellbar. 

Unter der Verwendung dieser Ergebnisse kam es in der Folge zur Festlegung des täglichen Verlaufs im Bezug auf 
die Änderung der Windrichtung. Unter Verwendung der Stundendurchschnittwerte per Tag wurde ein monatlicher 
Durchschnitt ermittelt. 

 

Häufigkeit der Windrichtung und der saisonalen Verteilung nach Himmelsrichtungen 

Die Messergebnisse bezüglich der Windrichtung stehen ausgehend vom absoluten Norden in Richtung Osten in 
Graden angegeben zur Verfügung. Zur Feststellung der monatlichen Verteilung der Häufigkeit der Windrichtung 
wurde nach Monat festgelegt, wie viel Stück Messdaten in den Winkelbereich der einzelnen Himmelsrichtungen 
(22,50, bzw. Richtung der einzelnen Himmelsrichtungen ±11,250) fallen, woraus auch die Prozentzahl ermittelt wur-
de, wobei alle Messdaten des gegebenen Monats als einhundert Prozent angenommen wurden. Die Ergebnisse wur-
den auf Zehntelpunkte gerundet. 

 

Die im Zuge der Berechnungen in Betracht gezogenen Himmelsrichtungen und die dazugehörenden Winkelbereiche: 

 
Himmelsrichtung Winkelbereich (°)  

N (0°)  α ≥ 348,75 oder α < 11,25  

NNO (22,5°)  11,25 ≤ α < 33,75  

NO (45°)  33,75 ≤ α < 56,25  

ONO (67,5°)  56,25 ≤ α < 78,75  

O (90°)  78,75 ≤ α < 101,25  

OSO (112,5°)  101,25 ≤ α < 123,75  

SO (135°)  123,75 ≤ α < 146,25  

SSO (157,5°)  146,25 ≤ α < 168,75  

S (180°)  168,75 ≤ α < 191,25  

SSW (202,5°)  191,25 ≤ α < 213,75  

SW (225°)  213,75 ≤ α < 236,25  

WSW (247,5°) 236,25 ≤ α < 258,75  

W (270°)  258,75 ≤ α < 281,25  

WNW (292,5°)  281,25 ≤ α < 303,75  

NW (315°)  303,75 ≤ α < 326,25  

NNW (337,5°)  326,25 ≤ α < 348,75  
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Neben der monatlichen Häufigkeit wurde auch die saisonale Häufigkeit der Windrichtungen ermittelt. Aus der 
Tabelle, die die monatlichen Häufigkeitswerte anführt, wurden die Werte der auf die entsprechende Jahreszeit 
fallenden Monate addiert – Winter (Jänner, Februar, Dezember des Vorjahres), Frühling (März, April, Mai), 
Sommer (Juni, Juli, August), Herbst (September, Oktober, November) – und daraus ein Prozentverhältnis ermit-
telt und auf Zehntelpunkte gerundet. 

 

Atmosphärische Stabilitätskategorien in monatlicher und saisonaler Aufteilung 

Zur Ermittlung der monatlichen Häufigkeit von Stabilitätskategorien wurde für jeden einzelnen Monat als Kate-
gorie festgelegt, wie häufig die einzelnen Kategorien im gegebenen Monat vorkommen. Aus der Zahl der einzel-
nen Kategorien im gegebenen Monat wurde die Prozentzahl des Vorkommens ermittelt, alle Messdaten des 
Monats ergaben einhundert Prozent. Diese Zahl beträgt in einem Monat mit 28 Tagen 4.032, in einem mit 29 
Tagen 4.176, in Monaten mit dreißig Tagen 4.320, in jenen mit 31 Tagen 4.464 Messdaten. Die so erhaltenen 
Ergebnisse wurden auf Zehntelpunkte gerundet. 

Neben der monatlichen Häufigkeit wurde auch die saisonale Häufigkeit der Stabilitätskategorien ermittelt. Aus 
der Tabelle, die die monatlichen Häufigkeitswerte anführt, wurden die Werte der auf die entsprechende Jahres-
zeit fallenden Monate addiert – Winter (Jänner, Februar, Dezember des Vorjahres), Frühling (März, April, Mai), 
Sommer (Juni, Juli, August), Herbst (September, Oktober, November) – und daraus ein Prozentverhältnis der 
Stabilitätskategorien  ermittelt und auf Zehntelpunkte gerundet. 
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Tabelle 1.1:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 1997 (m/s) 
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Tabelle 1.2:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 1998 (m/s) 
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Tabelle 1.3:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 1999 (m/s) 
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Tabelle 1.4:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 2000 (m/s) 
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Tabelle 1.5:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 2001 (m/s) 
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Tabelle 1.6:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 2002 (m/s) 



Arbeitsübersetzung Verlängerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks    UVP-Vorstudie 

 

 

 

 Beilage 2.2.  12 15.11.2004 

 

Tabelle 1.7:. Durchschnittstagesverlauf der Windgeschwindigkeit 2003 (m/s) 
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Tabelle 2.1.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 1997 
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Tabelle 2.2.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 1998 

 



Arbeitsübersetzung Verlängerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks    UVP-Vorstudie 

 

 

 

 Beilage 2.2.  15 15.11.2004 

 

Tabelle 2.3.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 1999 
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Tabelle 2.4.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 2000 
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Tabelle 2.5.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 2001 
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Tabelle 2.6.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 2002 

 



Arbeitsübersetzung Verlängerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks    UVP-Vorstudie 

 

 

 

 Beilage 2.2.  19 15.11.2004 

 

Tabelle 2.7.: Durchschnittstagesverlauf der Windrichtungsänderung (0) 2003 
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Tabelle 3.1. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1997  

 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W 
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Tabelle 3.2. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1998  
É: = N, K = O, D = S,  NY=W 
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Tabelle 3.3. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1999  
É: = N, K = O, D = S,  NY=W 
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Tabelle 3.4. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2000 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W 
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Tabelle 3.5. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2001 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W 
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Tabelle 3.6. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2002 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 3.7. Verteilung der monatlichen Häufigkeit der Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2003 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 4.1.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1997 
Tabelle 4.2.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1998 

TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 

É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 4.3.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 1999 
Tabelle 4.4.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2000 

TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 4.5.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2001 
Tabelle 4.6.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2002 

TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 4.7.: Verteilung der Häufigkeit der saisonalen Windrichtung nach Himmelsrichtungen (%) 2003 
TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
É: = N, K = O, D = S,  NY=W  
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Tabelle 5.1.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1997  
Tabelle 5.2.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1998  
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Tabelle 5.3.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1999  
Tabelle 5.4.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2000  
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Tabelle 5.5.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2001 
Tabelle 5.6.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2002  
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Tabelle 5.7.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2003 
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Tabelle 6.1.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1997  
Tabelle 6.2.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1998  
TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
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Tabelle 6.3.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 1999  
Tabelle 6.4.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2000  
TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
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Tabelle 6.5.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2001  
Tabelle 6.6.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2002  
Tabelle 6.7.: Monatliche Häufigkeit der atmosphärischen Stabilitätskategorien (%) 2003  
TÉL = Winter; TAVASZ = Frühling, NYÁR = Sommer, ŐSZ = Herbst 
 

 


