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1. EINLEITUNG

Unter den strategischen Zielen der AKW Paks AG figuriert, die Betriebsdauer der derzeit in Betrieb befindlichen
AKW-Blocke, die urspriinglich auf dreiffig Jahren ausgelegt war, zu verléangern. Gegensténdliche Studie ist eine
Vorstudie zur Umweltvertraglichkeitsprifung beziiglich dieser Betriebszeitverlangerung, die im Auftrag der
AKW Paks AG die Firmen ETV-EROTERV AG (1094 Budapest, Angyal u. 1-3) und OKO AG (1013 Budapest,
Attilau. 16) unter Einbezi ehung von Subunternehmen ausgearbeitet haben.

Das AKW Paks hat eine ganz eigene energiepalitische Rolle. Durch dieses Kraftwerk realisiert sich nachhaltig
die Vielfalt der elektrischen Energieproduktion im Bereich der Produktionstechnologie, bezliglich des Charak-
ters der priméren Energietréger und der geographischen Verteilung ihrer Quellen gleichermafien. Das Atom-
kraftwerk stellt heute vierzig Prozent der ungarischen Produktion her: Alsbilligster, im national en Besitz befind-
licher und dominanter 6ffentlicher Produzent, ist das Kraftwerk ein mdgliches Mittel der Marktregulierung und
der Wirtschaftspolitik, und kann dies auch langfristig bleiben. Das AKW Paks reduziert in einem erheblichen
Ausmal’ die Risiken, die sich aus der einseitigen Importabhéngigkeit der VVolkswirtschaft ergeben, da der nuklea-
re Betriebsstoff nicht aus einer Krisenregion der Welt stammt, sondern Giber mehrere Jahre in Bereitschaft gehal-
ten werden kann. Mit einer Verldngerung der Betriebszeit kdnnen die weiter oben charakterisierten Merkmale
der ungarischen Energieproduktion langfristig erhalten bleiben.

Die AKW Paks AG hat daher im Jahr 2000 mit dem Forschungsinstitut fir Elektroenergieindustrie die Méglich-
keit und die Alternativen einer Verlangerung der Betriebszeit des Atomkraftwerks und die technische Redlisier-
barkeit der Alternativen untersucht, wobei die Wirtschaftlichkeitsanalysen von der Firma Ernst & Young
Ges.m.b. H. ausgefuhrt wurden. Gemal3 dieser Machbarkeitsstudie besteht — in erster Linie auf der Basis von
Gesichtspunkten, die die Haupteinrichtungen, darunter die technischen Parameter der Reaktorbehdlter bzw. die
Fragen der Wirtschaftlichkeit betreffend — die M6glichkeit einer Betriebszeitverldngerung um weitere zwanzig
Jahre. Aufgrund dieser Untersuchungen kam es schliefdich zum Beschluss des Besitzers die Betriebsdauer um
zwanzig Jahre zu verlangern, zu deren Umsetzung die AKW Paks AG ein V orbereitungsprojekt initiiert hat.

Zwecks Verlangerung der Betriebsdauer des Atomkraftwerks muss die technische Zulassung erneuert werden.
Erster Schritt dazu ist (s Grundlage dient hier die Biographie, also die Lebenszeit des Blocks 1) die Einholung
einer grundsétzlichen Zulassung durch das Landesbiro fir Atomenergie, Direktion flr nukleare Sicherheit
(OAH NBI) bis 2007, im weiteren die Betriebszulassung bis 2012. Eine Verlangerung der Betriebsdauer kann
genehmigt werden, wenn noch wahrend der urspriinglich geplanten Betriebszeit (al so zwischen 2007 und 2012)
bestétigt werden kann, dass das L ebensdauerbewirtschaftungsprogramm, das auf Grundlage einer grundsétzli-
chen Zulassung genehmigt worden ist, effizient ist und dlen Parametern entspricht, bzw. alles sowohl technisch
als auch sicherheitstechnisch fundiert ist. Die bis dato durchgefihrten Wirtschaftlichkeitsanalysen zeigen, dass
die Betriebszeitverlangerung ohne gréfere Umbauten realisierbar ist, notwendige Erneuerungen, Austausch von
Einrichtungen kdnnen zu Lasten der Typenjahrkosten gehen.

Als erster Schritt des Zulassungsverfahren wurde eine — fir das Verfahren der Zulassung im Bereich des Um-
weltschutzes unumgéngliche — Vorstudie zu einer Umweltvertraglichkeitspriifung erstellt. Die Umwe tschutzzu-
lassung ist ein zweistufiges Verfahren, was die Vertreterinnen der Oberaufsichtshehérde fir Umweltschutz im
unteren Donautal (ADUKOFE) bei den V orbesprechungen auch bestérkten. Das Umwel tzulassungsverfahren ist
beziglich eines bereits im Betrieb befindlichen Atomkraftwerks nur unzureichend geregelt. Auf einer Bespre-
chung am 16. April 2003 sagte ein Vertreter der Umweltschutzbehtrde, dass némliche Behdrde beim ungari-
schen Umweltministerium (K6ViM) eine Novelle der Regierungsverordnung 20/2001 Uiber eine Umweltvertrag-
lichkeitsprifung initiiert habe, darunter die Ergénzung der Beilage 1, derzufol ge eine geplante Verlangerung der
Betriebsdauer eines Atomkraftwerks ebenfdlsin die Liste jener Tétigkeit aufgenommen werden soll, bei denen
eine Umweltvertraglichkeitsprifung verbindlich vorgeschrieben werden soll. Die AKW Paks AG hat auch im
Wissen dieses Umstandes diese gegenstandliche Vorstudie anfertigen lassen.

Grundlage des Verfahrens in der Vorbereitungsphase der geplanten Betriebszeitverléangerung des Kraftwerkes
war die unter Beriicksichtigung der rechtswirksamen Bestimmungen erarbeitete Zulassungskonzeption. Davon
ausgehend wurde die im Zulassungsverfahren as Zulassungsbehorde auftretende ADUKOFE, die Oberauf-
sichtsbehdrde fir Umweltschutz im unteren Donautal, sowie — in Abstimmung mit dieser — die anderen im Zu-
lassungsverfahren als Fachbehdrden festgel egte Einrichtungen kontaktiert.

Als Grundlage dieser Konsultationen diente der von der EROTERV, der AKW Paks AG und der ADUKOFE
angefertigte Themenkatalog, welcher noch vor den Konsultationen selbst den Fachbehdrden als Diskussions-
grundlage Ubermittelt worden ist. Auf dieser Grundlage wurde der inhaltliche Aufbau der Vorstudie diskutiert,
die mit den einzelnen Kapiteln verbundenen behdrdlichen, fachbehérdlichen Erwartungen geklért.
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Gegenstandliche Studie wurde auf der Basis der AKW Paks AG zur Verflgung gestellten Daten fertiggestelIt,
unter Verwendung der Ergebni sse des zwischen den Jahren 2000 und 2003 durchgefiihrten Programms zur Cha
rakterisierung des Standortes (dessen Ziel die entsprechende Ergénzung der bisherigen Tétigkeiten im Bereich
der Umweltkontrolle des Kraftwerkes hinsichtlich der Erwartungen der Fachbehdrden gewesen ist) sowie unter
Berlicksichtigung der Anmerkungen, die im Rahmen der Konsultationen mit den Behérden und Fachbehdrden
im Rahmen der Vorbereitungsphase gefdlen sind. Die Beschreibung des Umweltzustandes erforderte bei der
untersuchten Tétigkeit — da es sich nicht um eine neue Tétigkeit handelt — mehrere Herangehensweisen. Bei
einer neuen Tétigkeit reicht es ja aus, den Zustand vor Beginn der Aufnahme der Tétigkeit vorzustellen und eine
Schétzung anzustellen, wie sich der Zustand gestalten wirde, wenn es nicht zu einer Aufnahme der Tétigkeit
kame. Im gegenstandlichen Fall war es aber auch nétig, jene grundsétzlichen Verdnderungen zu présentieren, die
mit den Wirkungsfaktoren und Wirkungsprozessen des Betriebs des Atomkraftwerkes in Verbindung stehen, da
die Annehmbarkeit dieses Zustands die Akzeptanz der Betriebszeitverléngerung erheblich beeinflussen wird. Bei
der Présentierung des gegenwaértigen Umweltzustandes wurde dabei in der Gberwiegenden Mehrzahl der Félle
der 31. Dezember 2002 als Referenzzeitpunkt in Betracht gezogen, da die Studie im Laufe des Jahres 2003 ange-
fertigt wurde. Eine Ausnahme bilden dabei die Untersuchungen zur L&rm- und Staubbelastung der Umwelt, die
zum ersten Ma im Zuge des Jahres 2003 angefertigt worden sind.

Unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen Sachlage wurde die Tétigkeit und die Auswirkungen — auf der
Grundlage konservativer Schétzungen — bezlglich der Zeit vor Inbetriebnahme des Kraftwerkes, beziiglich der
zur Zeit laufenden Tétigkeit sowie im Falle eines Weiterbetriebes vorgestellt — einschliefdich der damit verbun-
denen Umweltauswirkungen.

Zum Zwecke eines effizienteren Betriebes wurden bereits friher — und werden auch zur Zeit — immer schon
leistungssteigernde Umbauten geplant. Das Zulassungsverfahren bezlglich einer neuerlichen Leistungssteige-
rung der Blocke ist gerade im Laufen. Mit der Verwendung eines Betriebsstoffes neuerer Art, mit der Verénde-
rung der Laufréader der Pumpen des Hauptkreislaufes und der Modernisierung der Kondensatorenvorwarmer
wird die geplante Leistungssteigerung Finfhundert-M egawattbldcke zur Folge haben. Die Prasentation des
Weiterbetriebes umfasst selbstverstandlich auch eine Charakterisierung aler Auswirkungen, die sich aus frithe-
ren oder zur Zeit im Zulassungsverfahren befindlichen Leistungsstei gerungen ergeben werden.

Die Atomkraftwerk Paks AG beabsichtigt diese Leistungssteigerung und die Betriebszeitverléangerung bei allen
vier Blécken des Kraftwerkes zu realisieren, weshalb die Umweltvertraglichkeitsprifung die Umweltauswirkun-
gen dieser Variante untersucht. Es ist sehr wahrscheinlich, dass aus umweltschiitzerischer Sicht eine Betriebs-
zeitverlangerung um zwanzig Jahre bel alen vier, leistungsgesteigerten Blocken am relevantesten ist, im Ver-
gleich dazu geht das Unterlassen einer Betriebszeitverldngerung und/oder Leistungssteigerung einzelner Blocke
insgesamt mit weniger Auswirkungen einher.

Die Studie bertihrt die schwerwiegenden Betriebsstorung im Block 2 des Atomkraftwerks Paks vom 11. April
2003 nur am Rand. Der Grund dafur ist, dass, die Zusammenfassung der M essergebnisse bezliglich des Stérfalls
zwar bereits geschehen ist, aber die technologischen Einzelheiten bezliglich der néchsten Schritte, die Schétzung
des dabei anfalenden Abfalls beziiglich Menge und Zusammensetzung noch im Laufen ist. Erst nach der Zu-
sammenstellung der Plane bezlglich der Beendigung des Zustandes nach dem Storfall, der Einholung der néti-
gen Genehmigungen im Lauf des Jahres 2004 kann die konkrete Arbeit beginnen. Die Bewertung der Auswir-
kungen auf eine Betriebszeitverlangerung kann erst in Kenntnis einer kompletten, mit detaillierten Daten (z. B,
Uber die Menge und Zusammensetzung der im Laufe der Arbeiten anfallenden Miills bzw. tiber die Entsorgung)
gestitzten Kenntnis der Dinge erfolgen.

In Atomkraftwerken kann es neben dem Normal betrieb auch zu transienten (vortibergehenden) Betriebszustén-
den und Storfallen kommen. Im Zuge von Stérféllen kann mit dem Uberschreiten der Betriebsgrenzen gerechnet
werden. Die Planung und Bemessung eines Atomkraftwerkes erfolgt auf den Prinzipien "des in die Tiefe gestaf-
felten Schutzes" und des "einmaligen Fehlers'. Denen zufolge kann ein Fehler jeweils einer Komponente nicht
zum Funktionsausfall des ganzen Systems fuhren, bzw. ist das Kraftwerk so ausgelegt, dass es nur mit einer
geringen Wahrscheinlichkeit zu einem Stérfall kommen kann. Sollte es dennoch zu einem Storfall kommen
miissen die die Sicherheitssysteme die Nukleareinrichtung in einen sicheren Ausschaltzustand versetzen und sie
dort halten, damit keinerlei Austritt an Radioaktivité in das Gebdude erfolgt. Wegen der komplizierten und
zusammengesetzten Technologie ist dies aber nicht vollsténdig auszuschliefRen, weshalb man die eventuelle
Emission von Radioaktivitét in die Umwelt mittels sog. Lokalisationseinrichtungen minimieren bzw. verzégern
MuSS.

Aufgrund dieser oben erwdahnten Grundsétze wurden die Storfalle nach M al3 definiert, die nach jetziger behdrdli-
cher Regelung mit einem Wahrscheinlichkeitsniveau von 10 Féllen/Jahr charakterisiert werden kénnen, wobei
dann noch immer nicht eine Emission in die Umwelt erfol gt ist, die die Kriterien nuklearer Sicherheit Uberschrei-
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tet. Die Storféle nach Mal3 werden auch in gegenstandlicher Studie untersucht. Allein die unabhéngi ge Beschéd-
digung der Lokalisationssysteme — im Zuge eines Storfalles — kénnen zu einer Emission betréchtlicher Aktivitét
fiihren (mit einer Wahrscheinlichkeit 10°-107 Fa len/Jahr), aber die Systeme des Kraftwerks sind nicht mehr auf
diesen sog. schweren Unfall ausgelegt, und so kénnen auch technische Systeme nur auf je einen Ausbreitungs-
weg oder zum Schutz des Lokalisationssystems zur Anwendung gebracht werden. In solchen Félen kann es zu
einschrankenden Malnahmen in Sachen Unfalfolgen kommen (vgl. den umfassenden Malinahmenplan zur
Behandlung von Notfallen).

Nicht Gegenstand dieser Studie hingegen ist das Schicksal des kleineren, mittleren und grof3eren radioaktiven
Mulls bzw. der ausgebrannten Brennstdbe (vortbergehende Lagerung, endguiltige Deponie). Laut Regierungs-
verordnung 240/1997 vom 18. XII. bezuglich der Lagerung und Deponie radioaktiven Abfalls und ausgebrannter
Brennstdbe, sowie bezliglich der Einrichtung eines behdrdlichen Organs zur Entsorgung und beziiglich der Si-
cherung der finanziellen Quellen fiir ein solches gehtren diese Aufgaben und Téatigkeiten in den Téti gkeitsbe-
reich der RHK Kt., der Gesell schaft 6ffentlichen Rechts fiir die Entsorgung von radioaktiven Mill: Diese Depo-
nie wird aulRerhalb des Kraftwerkes errichtet werden und bedarf einer eigenen Umweltvertraglichkeitsprifung.
Dies wird hier nur als einschrénkender Faktor oder als Bedingungen hier angefiihrt, ausgenommen die KKAT-
Deponie (vortibergehende Deponie fiir ausgebrannte Brennkassetten), kann doch diese die Hintergrundbel astung
beeinflussen. Im Falle der ausgebrannten Kassetten ist auch die Alternative des Ricktransports in die Russische
Foderation gegeben, diewir hier auch in Erwégung gezogen haben.

In der Einleitung zur Studie halten wir es auch flr nétig, die Begriffe der Betriebszeitverlngerung und der Vor-
bereitungen fir eine Betriebszeitverlangerung als Grundbegriffe gegenstandlicher Studie zu definieren.

Betriebszeitverlangerung: eine behdrdlich genehmigte Uberschreitung der in den urspriinglichen technischen
Planen vorgesehenen Betriebszeit, die im Falle des am friihesten in Betrieb genommenen Blocks 1 am 12. De-
zember 2012 beginnt und bis zur Stillegung des Kraftwerkes dauert.

Vorbereitungen zur Betriebszeitverlangerung: jener Prozess, dessen Ergebnis die Erlangung der Genehmi-
gung fur eine Betriebszeitverlangerung ist. Hierher gehéren die Anfertigung der Pléne, die Einholung der Ge-
nehmigungen und die Durchfiihrung der notwendigen technischen Aufgaben. Dieser Prozess ist dieser Tage
bereits im Laufen und wird aller VVoraussicht nach fur Block 1 mit dem geplanten Beginn der Betriebszeitverlan-
gerung, voraussichtlich am 14. Dezember 2012 abgeschlossen.

1.1. Das Atomkraftwerk und seine wichtigsten Planungsmerkmale

Einen Entscheid beziiglich der Errichtung eines Atomkraftwerks gab esin Ungarn zum ersten Mal in den 1960er
Jahren, 1966 wurde ein ungari sch-sow;jetisches Abkommen bezliglich des Aufbaues eines Atomkraftwerks ge-
schlossen. Die Standortauswahl, dessen Vorbereitung und die Planungen begannen 1967. Ein Jahr darauf, 1968
wurden die technischen Pléne in der Sowjetunion fertiggestellt. Anfang der siebziger Jahre wurde der Bau des
Atomkraftwerks voribergehend verschoben, 1974 fiel aber der Entscheid Uber die Fortsetzung der Arbeiten.
1974 wurden auch die neuen Pléane beziiglich der Bldcke 1 und 2 —in ihrer modernisierten Fassung der Type 213
— fertiggestelIt, und die Aushubarbeiten fir das Hauptgeb&ude begonnen. Die diesbeziiglichen geologi schen und
seismologischen Vorstudien wurden bereits 1972 erarbeitet.

Die AKW Paks Betreibergesel Ischaft wurde 1976 vom Ministerium fur Schwerindustrie gegriindet, die techni-
schen Plane bezliglich Block 1 und 2 wurden 1974, jene fir Block 3 und 4 1977 genehmigt. Den Pldnen entspre-
chend besteht des Kraftwerk aus vier Stiick Druckwasserreaktoren mit Wasserkiihlung des Typs VVER 440/V-
213. Die Reaktorbl6cke sind as Zwillingsbldcke in einem Gebaude untergebracht, Bldcke 1 und 2 gingen 1982
bzw. 1984 in Betrieb, die Blocke 3 und 4 1986 bis 1987.

Hauptaufgabe des Kraftwerkes ist die elektrische Energieproduktion, in dessen Gefolge es auch Wéarme produ-
Ziert. Die grundlegenden technischen Parameter der vier Kraftwerksblécke sind in Tabelle 1.1. zusammenge-
fasst.
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Tabelle 1.1. Die grundsétzlichen Parameter der Reaktorbl 6cke des AKW Paks

Reaktortype Wassergekihlter, wassermoderierter Druckwasserreak-
tor, Typenzahl: V-213

Wéarmeleistung des Kraftwerkes 1375 MW

Elektroenergieleistung des Blocks! 2x 220 MW

Zahl der Schleifen im Primérkreis per Reaktor 6

Gesamtvolumen des Primérkreises 237 m°

Druck des Primérkreises 123 bar

Zahl der Turbinen per Reaktor 2

Druck im Sekundérkreis 46 bar

Durchschnittstemperatur der Warmetrager 282+2°C

Vor dem Bau wurde der Standort flr seine Tauglichkeit nach zahlreichen Gesichtspunkten untersucht. Darunter
wurden nattrlich auch umweltschiitzerische Untersuchungen durchgefiihrt, die einerseits die Entsprechung des
Standorts untersuchten, andererseits der Aufnahme der Grunddaten (Umweltgrundzustand) dienten.

Nach der Einrichtung des Atomkraftwerkes kam es auch zur Realisierung mehrerer erganzender Einrichtungen.
Darunter ist die voriibergehende Deponie fir ausgebrannte Kassetten (KKAT) die wichtigste, und deren erste
Ausbauphase Ende 1996, dritte Ausbauphase 2002 fertiggestellt wurde.

Im Zuge der Verdnderungen beziiglich der Anforderungen fir Elektroenergie, ist seit der Inbetriebnahme des
Kraftwerkes mehrmals die Frage der Erweiterung aufgetaucht. 1989 wurden erste diesbeziigliche Pléne
angefertigt, die sch auf den Bau eines bzw. zweier Blécke bezogen.

Im Zuge der Vorstudie fir eine Umweltvertraglichkeitsprifung einer Erweiterung 1998 und im Zuge von deren
behdrdlicher Begutachtung stellte sich heraus, dass das Kraftwerk das in den Rechtsbestimmungen vorgeschrie-
bene Monitoringprogramm zur Fundierung einiger Bereiche dieser Vorstudie erweitern muss. Deshab wurde
noch 1999 ein den behdrdlichen Erwartungen entsprechendes System flr Umweltmonitoingt der unmittelbaren
Umgebung des Kraftwerkes geplant, fir dessen laufenden Betrieb und Begriindung bereits 1999 die Einholung
der Messdaten erfolgte. Das Monitoringsystem fir die "Standortcharakterisierung des AKW Paks" wurde 2001
und 2002 aufgebaut und begann in diesen Jahren mit seinem Beobachtungsprogramm. So stehen nunmehr fir
einige Programmiteil bereits die Ergebnisse von ein bis zwei Jahren zur Verfligung, die auch in gegensténdlicher
Studie Eingang gefunden haben.

1.2. Festlegung der geplanten Tatigkeit, der Ziele, der erwarteten Ergebnisse

Eine Betriebszeitverléngerung ist eine strategische Entscheidung, die im vollen Ausmal? auf die Planungs- und
Herstel lungseigenheiten der Hauptkomponenten des Kraftwerkes, auf die betréchtlichen technischen Reserven
der ganzen Konstruktion und auf das System der Proben und Kontrollen aufbaut: auf die Wartungspraxis des
Kraftwerkes, die Rekonstruktionen, die Erneuerungen undauf den dank der Substanzkontrollen allgemeinen
guten Zustand.

Die Betriebs- und Wartungspraxis des AKW Paks und die nuklearen Sicherheitsbestimmungen betrachten glei-
chermal3en die laufende Bewahrung der hohen Sicherheitsstandard a's zentrale Frage. Im Zuge der Sicherheits-
Uberprufungskontrollen der Jahre 1996 bis 1999 musste belegt werden, dass trotz der Alterungsprozesse die fir
die Sicherheit bedeutsamen Einrichtungen funktionstauglich sind. Eben wegen dieser Erfordernisse wurden vor
acht Jahren im AKW Paks mit Arbeiten zur systematischen Uberwindung dieser Alterserscheinungen begonnen,
was Fortsetzung einer von Anfang an durchgefiinrten Arbeit im Atomkraftwerk ist: Kontrolle der Versprédung

1 Der geplante Parameter, die Elektroenergieleistung der vier Blocke betragt zur Zeit 1866 MW. Die AKW Paks AG hat bereits die
Genehmigung fir eine Leistungssteigerung der vier Blécke beantragt, wonach die Gesamtleistung des Kraftwerkes 4x500 MW sein
wird.

1. Kapitd 6/32 15.11.2004




Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

des Resktorbehdtermaterials, Monitoring der Erosions-Korrosionserscheinungen, die Praxis der technischen
Kontrolle.

Bereits im Zuge der Sicherheitsiiberpriifungen kam es zu einer Vermessung der Alterserscheinungen, der Be-
schreibung der Zustandsveranderungen und der Festlegung mdglicher Korrektionseingriffe. Uber die Behand-
lung der Alterserscheinungen, dem Monitoring hinausgehend, erfolgt im Kraftwerk in allen Bereichen die Kon-
trolle der Strukturen, Einrichtungen und Komponenten, womit das geforderte technische Niveau der hohen (aber
austauschbaren) Zahl der Systemd emente gesichert ist. Ein bewusster Umgang mit den Alterserscheinungen hat
sich bereits im Zuge der bisherigen Umbauten und Austauschmal3nahmen verbreitet. Ein Beispiel dafr ist der
2001 abgeschlossene Tausch der Turbinenkondensatoren, der — da die neuen Kondensatoren aus rostfreiem Stahl
gefertigt wurden — ermdglichte, dass der Sekundérwasserbetrieb mit hohem pH-Anteil eingefihrt werden konnte,
der wiederum ermdglichte, dass die Ablagerungen sich reduzierten, die die lokalen Korrosionstendenzen der
Dampfentwickler gesteigert hatten.

Grundlegende V oraussetzung ist aber die Sicherheit des Kraftwerkes. Die Steigerung der Sicherheit ist in einem
Atomkraftwerk eine laufende Tétigkeit. 2002 konnte die AKW Paks AG das sechs Jahre laufende Programm zur
Steigerung der Sicherheit im Wert von sechzig Millionen Forint abschlief3en. Dem entsprechend entspricht die
Sicherheit des Kraftwerkes nun dem Sicherheitsstandard dhnlich alter AKW-Blécke in den entwickelten europé-
ischen Landern. Die Sicherheit des Atomkraftwerksist aber weiter auf einem den ungarischen und den internati-
onaden Erfordernissen entsprechenden Niveau zu haten. Die Sicherheit eines Atomkraftwerks ist aber keine
statische Sache, neue Erkenntnisse und Erfahrungen generieren neue Mal3stébe, auf die eine entsprechende Ant-
wort gefunden werden muss.

Die Zustandsvermessung des Kraftwerks hat gezeigt, dass mit den bereits beschlossenen bzw. im Laufen befind-
lichen Kontrollen oder teilweisen/ganzlichen Rekonstruktionen das Kraftwerk den Erwartungen fir eine Be-
triebsdauer von fiinfzig Jahren entsprechen wird kénnen. Damit miissen wir im Falle e ner Betriebszeitverlange-
rung mit der Fortsetzung der bisherigen Wartungs-, Erneuerungstétigkeit rechnen. Im AKW Paks laufen seit
Anfang der neunziger Jahre diverse Malinahmen zur Steigerung der Sicherheit und zur seismischen V erstérkung.
Nach den Schétzungen wird eine Betriebszeitverlangerung einen im Umfang dnlichen Arbeits-, Persona auf-
wand produzieren, Abfall in etwa derselben GréRenordnung. Damit bedeuten die fir eine Betriebszeitverlange-
rung nétigen Erneuerungen, die Austauschmalinahmen nur eine Fortsetzung der bisherigen Erneuerungs- und
Wartungspraxis.

Mit der Betriebszeitverlangerung kann ein betréchtlicher Tell der elektrischen Energieproduktion des Landes,
anndhernd vierzig Prozent, ohne gréf3ere Neuinvestitionen auf dem jetzigen Niveau gehaten werden. Fir diese
Feststellung wurden die Betriebs- und Wartungskosten konservativ geschétzt bzw. die Investitionskosten fir den
Erhat des Zustands des Kraftwerks aufgrund der Praxis und Eckdaten der Jahre 1994 bis 2000, und unter Einbe-
Ziehung der nicht vorhersehbaren Kosten. Die Preise wurden zuerst aufgrund der langfristigen Stromliefervertra-
ge, ab 2010 in einem wahrscheinlich bereits komplett liberaisierten Markt unter Beachtung der Wettbewerbsbe-
dingungen prognostiziert. Bezliglich der Preishbildung unter Wettbewerbsbedingungen wurden die prognostizier-
ten Daten fir CCGT-Kraftwerke benutzt, da diese aler Voraussicht nach in der elektrischen Energieproduktion
eine dominante Rolle einnehmen werden. Bei den Ausgaben wurde neben den charakteristischen Betriebs- und
Wartungskosten auch die Verpflichtung der Einzahlung in den Zentralen Nuklearen Finanzfonds berlicksichtigt,
die Kosten der Sicherheitsinvestitionen und fiir die Einholung der notwendigen Genehmigungen fir eine
Betriebszeitverlangerung.

Im Vergleich zu den CCGT-Kraftwerken beansprucht die Betriebszeitverldngerung hier weniger Ausgaben und
die unmittel baren Betriebskosten eines Atomkraftwerks sind auch niedrig. Diese Bilanz wird auch nicht dadurch
verdndert werden, sollte sich der Uranpreis in Zukunft auf das zwei- bis dreifache erhbhen. Die Ergebnisse der
zusammenfassenden Analyse gibt Tabelle 1.2. wieder.

Tabelle 1.2. Wirtschaftlichkeitsverglei ch von Alternativen der Produktion elektrischer Energie (HUF/KW)

Kohlekraftwerk CCGT-Kraftwerk AKW Paks, 20jahrige

Betriebszeitverléngerung
Investionskosten 340.000 160.000 58.000
Erhatungskosten 1,32 0,71 2,84
Primérenergiekosten 3,38 5,67 0,83
Summe aller Kosten 4,70 6,38 3,67

1. Kapitd 7/32 15.11.2004




Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

1.3. Umweltvertréaglichkeitsprifung und geplante Téatigkeit

1.3.1. Die Rechtshestimmungen beziiglich der Betriebszeitverlangerung

Aus der Sicht einer Umweltvertraglichkeitsprifung ist eine Betriebszeitverldngerung Uber die geplante dreilfig-
jahrige Betriebszeit hinaus eine besondere Tétigkeit. lhre Zulassung erfordert umweltschiitzerische, nuklear-
rechtliche und wasserrechtliche Zulassungsverfahren gleichermal3en. Als erster Schritt ist —wie in alen anderen
Falen — auch hier die Einholung einer Umweltzulassung erforderlich. Dieser folgt die nuklearsicherheitstechni-
sche Zulassung. Die Vorstellung der diesbeziiglichen Rechtsbestimmungen erfolgt daher ebenso in dieser Rei-
henfolge.

1.3.1.1. Rechtshestimmungen aus dem Bereich des Umwel tschutzes

Paragraph 67 des Gesetzes LI1I. aus dem Jahr 1995 (ber die allgemeinen Regeln zum Schutze der Umwelt (im
weiteren "Umweltschutzgesetz") schreibt im Interesse der Vermeidung unginstiger Folgen fir die Umwelt "vor
Beginn einer Tétigkeit, die auf die Umwelt eine mal3gebliche Auswirkung ausiibt eine Umweltvertraglichkeits-
prifung" vor. Die Art und Weise der Durchfiihrung dieser Umweltvertraglichkeitspriifung bzw. die Vorschriften
in diesem Zusammenhang enthdt die Regierungsverordnungen 20/2001 vom 14. Il (im weiteren RV 20/2001).
Die Verpflichtung fiir die Ausarbeitung einer Umwel tvertréglichkeitspriifung erstreckt sich in diesem Sinne nach
den Rechtsbestimmungen nicht nur auf neue Einrichtungen, sondern auch auf, in den Rechtsbestimmungen ge-
nauestens festgel egte Veranderungen und Umbauten. Im gegenstandlichen Fall heifdt die Veréanderung eine Be-
triebszeitverlangerung. (Natirlich bedarf es dazu auch der Sicherungstétigkeiten fir eine Betriebszeitverlénge-
rung wie Kontrollen, Uberpriifungen und Erhaltungsarbeiten usw.).

Den Begriff der Betriebszeitverlangerung kennen aber weder Umweltschutzgesetz noch Regi erungsverordnung
weder fur Atomkraftwerke noch fur andere Einrichtungen. Die Grundtétigkeit gehort aber in den Wirkungsbe-
reich der Regierungsverordnung, dessen Beilage 1, Teil "A", Punkt 26 enthélt, wel che Tétigkeiten fir die Erstel-
lung einer Umweltvertréglichkeitsprifung zwingend sind: "AKW, Atomreaktor sowie Stilllegung eines AKW,
Atomreaktors, eingeschlossen alle endgultigen Entsorgungen von nuklearen Brennstoffen und anderen radioaktiv
verseuchten Bestandteilen von Einrichtungen.”

Im Umweltschutzgesetz bezeichnet der Begriff Anderung eine weitrei chende Erweiterung und einen Technol o-
gie- oder Produktumstieg. Eine "weitreichende Anderung” wird von Regierungsverordnung, Paragraph 2 prézi-
siert:

(1) Als weitreichende Anderung ist zu erachten:
a) Verénderungen, diein Beilage 1, Kapitel A, Punkt 34 angefuhrt sind,

b) Verdnderungen der in Beilage 1, Kapitel B, Punkt 140 aufgezéhiten Tétigkeiten, im besonderen deren Erweiterung oder
ein Technologie- und Produktumstieg, in deren Verlauf folgende Bedingungen erfillt sind:

ba) Emission neuer Energie und Stoffe, die an neue Grenzwert gebunden sind, mindestens ein Jahr andauern, die erwartete
Emission hoher it als in den Rechtsvorschriften vorgeschrieben wird, maximal 25 Prozent der fur die gegebene Tétigkeit
zugelassenen Emission betrégt;

bb) Gefahrenstoffe- oder radioaktiver MUll entsteht, der am Standort den Bau neuer Entsorgungsanlagen erfordert oder eine
Uber 25 Prozent hinausgehende Erweiterung dieser Einrichtungen bzw. die Anwendung neuer Entsorgungstechnologien;

bc) die Emission friher zugelassener, an Grenzwert gebundener Emissionen von Energie oder Stoffen langer als ein Jahr und
im Jahresdurchschnitt um mehr als 25 Prozent ansteigt;

bd) Steigerung der unterirdischen Wasserabgabe, wenn diese tber ein Jahr, im Jahresdurchschnitt die zugel assene Menge um
25 Prozent Uberschreitet;

be) Steigerung der oberirdischen Wasserabgabe, wenn diese tber ein Jahr, im Jahresdurchschnitt die zugel assene Menge um
25 Prozent Uberschreitet;

bf) der Bereich der Tétigkeit sich um mehr als 25 Prozent vergrof3ert und sich die Raumordnungszuordnung dieses Bereiches
wegen der Tétigkeit andert;

bg) bei einer Vermehrung des Volumens der Tétigkeit (Sonderkapazitdten, Menge der produzierten Produkte, Lagerungsfé
higkeit der Tatigkeit) um 25 Prozent Uber dasV olumen der zugelassenen Tétigkeit;

¢) Verédnderungen der in Beilage 1, Kapitel B, Punkt 141 aufgezahiten Tétigkeiten:
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ca) bel einer Vermehrung des Volumens der Tétigkeit (Sonderkapazitédten, Menge der produzierten Produkte, Lagerungsfé
higkeit der Tatigkeit) um 25 Prozent Uber dasV olumen der zugelassenen Tétigkeit

cb) neue Eisenbahnlinie;
cc) neue Verkehrsspur, ausgenommen Auf- und Abfahrten, Einrichtung von Kriechspuren;
cd) Verdnderung von Kraftwerksleitungen in Schutzzonen.

Gegenstandliche Tétigkeit, wenn diese als bedeutende V erdnderung der Grundtétigkeit verstanden wird, wird in
Beilage B unter Punkt 140 erwéhnt: "Bedeutende Veranderung im Sinne von Paragraph 2, Punkt der in Beilage
"A", Punkte 1, 2, 4-26?, 28-30, 37-49, sowie Beilage "B" Punkte 3-7, 10-74, 78, 80, 82-86, 90-92, 95-98, 101-
197, 109-134, 138-139 erwahnten Tatigkeiten oder Einrichtungen, ausgenommen wenn die Anderung die Reali-
sierung einer in Kapitel "A" oder "B" angefiihrte Tatigkeit oder Einrichtung is." Als solchen bezieht sich Para-
graph 2, Punkt b hierher. Die Investitionen fiir eine Betriebszeitverlangerung kommen innerhalb des Standortes,
innerhalb der bestehenden Einrichtungen zum Tragen, daher wird das in Anspruch genommene Gelénde nicht
mehr, es kommt zu keinen neuen, an Grenzwerte gebundenen Emissionen, die bestehenden Emissionen und
Belastungen sowie das Volumen der Inanspruchnahmen steigt ebenfa Is nicht an. Allein die Leistung der Reakto-
ren steigt an, die Leistungssteigerung betrégt aber nur einige Prozentpunkte, kommt also den in Punkt bg) festge-
setzten 25 Prozent nicht einmal in die N&he.

Bezliglich der Betriebszeitverlangerung kann also nur Punkt bb) auf die geplante Tétigkeit bezogen werden,
erhéht sich doch wegen der Betriebszeitverldngerung die Menge des radioaktiven Miills. Genauer gesagt wird
die spezifische Abfallemission nicht ansteigen, aber die wegen der zwanzigjdhrigen Betriebszeitverldngerung
Mullmenge Uberschreitet bei weitem die 25 Prozent. Aber auch dieser Bezug ist alles andere als eindeutig.

Die Rechtsunsicherheiten im Bezug auf die Notwendigkeit einer Umweltvertraglichkeitsprifung erkennend
wandte sich das Atomkraftwerk schon unmittelbar nach der Formulierung der Idee einer Betriebszeitverlange-
rung an die fir das Atomkraftwerk zusténdige Umweltbehérde, die Oberaufsicht fir Umweltschutz im unteren
Donautd, um die Frage der Notwendigkeit der Erstellung einer Umweltvertraglichkeitsprifung Uberpriifen zu
lassen. Die Behorde bestétigte deren Notwendigkeit und initiierte mit dem zukinftigen Antragsteller gemeinsam
eine Besprechung im Umwel tministerium, um festzustellen, wie man eine Betriebszeitverldngerung dem Rechts-
kreis erwdhnter Regierungsverordnung hinzuziehen kénnte. Auch das Ministerium bestétige die Notwendigkeit
der Anfertigung einer Umweltvertraglichkeitsprifung und schlug vor, entweder mit der unmittelbaren Novellie-
rung der Rechtsbestimmungen Uber e ne Umweltvertraglichkeitsprifung® oder mit Benennung in den Nuklearzu-
lassungsbestimmungen eine Betriebszeitverlangerung eines AKW in den Kreis jener Tétigkeiten aufzunehmen,
woflr eine Umweltvertraglichkeitsprifung zwingend vorgeschrieben wird. Aufgrund des oben Dargestellten ist
der Ausgangspunkt dieser Studie, dass die geplante Tétigkeit umweltvertréglichkeitsprifungspflichtig ist. Ge-
genstandliche Studieist die Vorstudie einer Umweltvertr&glichkeitspr tifung flr eine Betriebszeitverlange-
rung der Blécke 1-4 im AKW Paks.

Im Zuge der Vorarbeiten fir eine Umweltvertréglichkeitsprifung im Rahmen der Betriebszeitverléangerung ist
des ofteren die Frage der Anwendung und Anwendbarkeit der Rechtsbestimmungen aufgetaucht. Der Grund
dafir war — wie bereits erwédhnt —, dass die Tétigkeit aus umweltschiitzerischer Sicht eine sehr spezielleist. Dies
bedeutet, dass sich der Zustand nach Realisierung der Tétigkeit nicht wesentlich vom jetzigen Zustand des in
Betrieb befindlichen Kraftwerks unterscheiden wird, dass also die umweltschiitzerische Annehmbarkeit des
jetzigen Zustandes die vielleicht wichtigste Grundfrage aus der Sicht der Realisierung der geplanten Ta-
tigkeit ist. Dies wiederum entspricht wieder eher den Grundfragen der Uberpriifung, und daher auch den dazu
gehdrenden Anforderungssystem. Aufgrund des weiter oben Dargestellten muss aber fir die geplante Tétigkeit
eine Umwel tvertréglichkeitsprifung durchgefihrt werden, dennoch werden im Laufe der Arbeit bel der Vorstel -
lung der gegenwértige Zustand einiger Umweltelemente und -systeme jen inhaltliche Erfordernisse in Betracht
gezogen werden, die in der Verordnung 12/1996 vom 4. VII. des Umweltministeriums Uber "die notwendigen
fachlichen Voraussetzungen und Berechtigungen zur AusfUhrung von umwetschitzerischen Kontrollen" im
Einzelnen angefuhrt sind.

Erste Voraussetzung der Realisierung der Betriebszeitverldngerung ist, dass diese den Umwel tgesetze entspricht,
also die Einholung der entsprechenden Genehmigungen des Umweltschutzes. Dies ist im Moment ein zwei stufi-
ges Verfahren, d.h. nach Abschluss der vorbereitenden Phase, nach der Evauierung der Vorstudie einer Um-

2 Zur Erinnerung: Der Bau eines AKW wird in Kapitel A Punkt 26 angefiihrt.
3 D.h. in den Punkt 26 der Beilage "A" wiirde die Betriebszeitverlangerung eines AKW in die betreffende Liste aufgenommen wer-
den.

1. Kapitd 9/32 15.11.2004




Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

weltvertraglichkeitsprifung muss eine detaillierte Umweltvertréglichkeitsprifung angefertigt werden, aufgrund
derer bereits in der detaillierten Untersuchungsphase eine Umweltzul assung ausgestellt werden kann. Nach die-
ser Zulassung ist aber ein weiteres Genehmigungsverfahren notwendig, das von den Rechtsbestimmungen zur
Nutzung der Atomenergie vorgegeben wird.

1.3.1.2. Rechtshestimmungen aus dem Bereich der Nukleargesetzgebung

Dazu, dass die Blocke des AKW Paks Uber die geplante Betriebszeit hinaus betrieben werden kénnen, bedarf es
der Erneuerung der Betriebszulassung. Im Falle des Block 1 muss der Antrag auf eine prinzipielle Genehmigung
des Weiterbetriebes bis 2007 beim Landesbiro fir Atomenergie, Direktion fir nukleare Sicherheit, OAH NBI,
eingereicht werden. Paragraph 17 des Gesetzes CX V1. aus dem Jahr 1996 Uber die Atomenergie (im weiteren:
Atomgesetz) hélt in Absatz (2), Punkt a) fest, dass "die fur den Bau, die Installierung, die Erweiterung, die Inbe-
triebnahme, den Betrieb, den Umbau, die Stillegung und Auflassung einer nuklearen Einrichtung einzuholende
Genehmigung in den Rechtsbereich des Landesbiros fir Atomenergie” gehort.

Das Verfahren des Landesbiros fur Atomenergie bezliglich der behdrdlichen Angelegenheiten in Sachen nuklea-
re Sicherheit wird von der Regierungsverordnung 108/0997 vom 25. VI. (im weiteren RV 108/1997) geregelt.
Nach Paragraph 2, Absatz (1) der Regierungsverordnung hat in staatsadministrativen Sachen, die in den Bereich
des Landebiiros fallen, die innere Organisationseinheit des Biros, die Direktion fir nukleare Sicherheit, vorzu-
gehen (OAH NBI).

Gemédl3 Paragraph 4, Absatz (1) der Regierungsverordnung 108/10997:

(2) Eire Zulassung der OAH NBI ist notwendig bei
a) Installierung (Standortgenehmigung),

b) Bau, Erweiterung (A ufbaugenehmigung),

¢) Inbetriebnahme (I nbetriebnahmegenehmigung),
d) Betrieb (Betriebsgenehmigung),

€) Umbau (Umbaugenehmigung),

f) endgliltige Stillegung (Stillegungsgenehmigung),
0) Auflassung (Abbaugenehmigung)

einer nuklearen Einrichtung.

Gemdl3 Paragraph 3, Absatz (1) der RV 108/1997 enthalten die Beilagen 1 bis 5 der Nuklearen Sicherheitsbe-
stimmungen die einzelnen behoérdlichen Zulassungsarten, den genauen Verlauf der Genehmigungsverfahren, die
nuklearen Sicherheitserfordernisse sowie die Kontrollordnung.

Die sich auf Atomkraftwerke beziehenden behdrdlichen Verfahren der Nuklearen Sicherheitsbestimmungen,
Band I, Punkt 2.4., enthalten die Bestimmungen beziiglich der Betriebsgenehmigung:

2.017. Nach Ablauf der Betriebsgenehmigung ist fur einen Weiterbetrieb eines Blocks eines Atomkraftwerks die Einholung
einer neuen Betriebsgenehmigung notwendig.

2.018. Ein prinzipieller Antrag beziiglich der Verléngerung einer Betriebsgenehmigung (Uber die geplante Betriebszeit hin-
aus) ist fir den Fall einer Betriebszeitverlangerung funf Jahre vor Ablauf der eigentlichen Betriebsgenehmigung bei der
Behorde einzureichen.

Laut Paragraph 49, des Gesetzes CX. Aus dem Jahr 2001 Uber die Elektroenergie (im weiteren Elektroenergiege-
setz) kann die in Paragraph 51, Absatz (1) definierte Tétigkeit aufgrund einer vom Ungarischen Energiebiiro
ausgegebene Genehmigung ausgelibt werden. Laut Paragraph 51. Absatz (1), Punkt @) ist die "Installierung, der
Betrieb eines Kraftwerkes von 50 MW und dartiber hinaus, sowie eine bedeutende Vergréfzerung, Leistungs-
steigerung, Erweiterung, Brennstoffwechsel und -auswahl, Energieproduktion und Abriss eines solchen Kraft-
werkes" genehmi gungspflichtig.

Laut Paragraph 50 des Elektroenergiegesetzes missen "im Falle einer Verldngerung die Regelung beziiglich
einer Erteilung einer Genehmigung zur Anwendung kommen."

Paragraph 49, Absatz (1) der Regierungsverordnung 180/2002 vom 23. VIII. tiber die Durchfiihrung dieses Ge-
setzes stellt das Ungarische Energieblro aufgrund der Genehmigungen fiir die Installierung bzw. Leistungsstei-
gerung oder Erweiterung von Kraftwerken eine Betriebsgenehmigung aus, sofern nach einem erfolgreichen Inbe-
triebnahmeverfahren das Kraftwerk den in der Genehmigung festgehaltenen technischen Parametern und den
diesbeziiglichen rechtlichen Voraussetzung bei Installierung (L eistungssteigerung, Erweiterung) entspricht.
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1.3.2. Besonderheiten der Umweltvertraglichkeitsprifung der geplanten Tatigkeit

Die wichtigste Besonderheit der Umwe tvertraglichkeitspriifung geplanter Tétigkeit —wie bereits erwédhnt —, dass
eine bereits im Betrieb befindliche Tétigkeit in dieses Verfahren féllt. Darlber hinaus erfordert die geplante
Betriebszeitverlangerung keinerlei grofRere Umbauten, Umstrukturierungen, technol ogische V erénderungen oder
andere groRere Eingriffe im Kraftwerk. Die Téatigkeit erfordert nur die Uberpriifung und Kontrolle eines beste-
henden Kraftwerkes, den Austausch verdteter Ersatzteile. Eben deshalb werden auch die schon jetzt mit dem
Kraftwerk verbundenen Umweltauswirkungen, Wirkungsprozesse im weiteren auch maf3gebend sein. Dies be-
deutet aber auch, dass die jetzige Annehmbarkeit der Umweltauswirkungen des Kraftwerkes bei der Beurteilung
der weiteren Tétigkeit entscheidend ist. Deshadb muss der Schwerpunkt der Vorstudie zur Umweltvertrag-
lichkeitsprufung auf der Prasentation des |st-Zustandes liegen, auch die jetzigen, gegenwartigen Umwelt-
auswirkungen bewerten.

Uber die Untersuchung und Bewertung dieses Ist-Zustandes hinaus bedarf aber die Betriebszeitverlangerung
einer Untersuchung dessen, mit welchen Umweltauswirkungen die Kontrolle der technologischen Systeme,
deren Modernisierung, Umbau also ale Malnahmen einhergehen, die Tétigkeiten sind, die die vorbereitenden
Mahahmen enleiten. Andererseits ist auch unabhéngig davon zu untersuchen, wie sich die kumulativen Um-
weltauswirkungen bei einem weiterbetriebenen Kraftwerk im Rahmen der um zwanzig Jahre verléangerten Be-
triebszeit niederschlagen werden.

RV  20/2001 enthdlt keinerlei gesondertes System an Erfordernissen im  Falle von einer
Umweltvertréglichkeitsprifung fir die Verdnderung bereits bestehender Einrichtungen: Dabei kénnen die
inhaltlichen Vorgaben einer Umweltvertréglichkeitspriifung flr neue Einrichtungen nicht eins zu eins auf die
Modifizierung eines bereits bestehenden Betriebs angewandt werden. Bei einer neuen Tétigkeit ist die
vielleicht wichtigste Frage einer Umweltvertraglichkeitsprifung, ob die geplante Tatigkeit und die mit ihr
verbundenen Einrichtungen in die gegebene Umwelt integriert werden kénnen oder nicht. Auch die
inhaltlichen Erfordernisse der Rechtsvorschriften erstrecken sich auf diesen Fragenkreis (vgl. zu Beispid den
entscheidenden Charakter der ¢kologischen und landschaftsschiitzerischen Untersuchungen). Eine solche
Fragestellung erscheint aber angesichts der Abanderung eines bereits bestehenden Betriebs als sinnlos, vor alem
dann, wann es sich noch dartiber hinaus um eine Betri ebszei tverldngerung handelt.

Ein Tell der inhaltlichen Anforderungen kann daher wegen der Besonderheit* der geplanten Tétigkeit im
gegensténdlichen Fall nicht angewandt werden. Im folgenden werden wir daher die Erwartungen der
Umweltgesetzes und der RV 20/2001 dahingehend analysieren , ob diese Uberhaupt bzw. mit welchen
Beschrénkungen, Auflagen und eine traditionelle Umweltvertréglichkeitspriifung Uberschreitender Interpretation
im Falle einer Betriebszeitverl&ngerung zur Anwendung kommen kann.

Laut Umweltschutzgesetz Paragraph 69 muss eine Umwel tvertréglichkeitsprifung folgendes beinhalten:

Aufgrund des Umweltschutzgesetzes muss die Umweltver- | Bezug zur Betriebszeitverlangerung

tréglichkeitsprufung beinhalten

Ziele der geplanten Tétigkeit Eindeutig anwendbar

Beschreibung der Méglichkeit der Installation und der Tech- | Keine  Alternative zur  Ansiedlung, auch technisch-

nologien technologische Alternativen, deren Mdoglichkeiten einge-
schréankt

Begrundung der Notwendigkeit der Einrichtung Eindeutig anwendbar

Umweltfolgen, die sich aus dem Unterbleiben der Tétigkeit
ergeben

Im Zusammenhang mit einem Vergleich mit anderen Brenn-
stoffalternativen anwendbar

Umweltfolgen, die sich aus der Tétigkeit ergeben, die zu
erwartende Umweltbelastung und -inanspruchnahme, deren
Menge und Qualitéat

Eindeutig anwendbar

Eine Vorausschétzung auf die zu erwartenden Auswirkungen

PR SN - I PO Py

Eindeutig anwendbar

4 Grundlegend deshalb, weil das Verfahren einer Umweltvertréglichkeitsprifung im gegenstandlichen Fall sich nicht auf den Bau
einer neuen Einrichtung oder eines neune Betriebs bezieht, sondern auf eine ganz besondere Modifizierung einer bestehenden Ein-

richtung, namentlich deren Betri ebszei tverlangerung.
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auf die Umwelt

erwarteten
okologischen

der
und

Eine detaillierte  Beschreibung
Veranderungen in Landschaft
Verhéltnissen im Falle eines Neubaus

Nicht anwendbar (keine Veranderungen in der Land-
schaft oder in 6kologischen Hinsicht zu erwarten)®

Jene Fragen, die nur im Rahmen einer weiteren detaillierten
Umweltvertraglichkeitsprifung geklért werden kdnnen

Eindeutig anwendbar

Bezeichnung jener Daten, die im Sinne des Gesetzes ein
staats- oder ein Geschéftsgeheimnis darstellen

Eindeutig anwendbar

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die Untersuchung einer neuen Tétigkeit nur in einem Fall von der Untersu-
chung bereits laufender Tétigkeiten gravierend abweicht, d.h. wir kénnen hier den Erwartungen des Gesetzge-
bers im grofen und ganzen entsprechen. Die Abweichung von einer Umweltvertraglichkeitsprifung fur traditio-
nelle, d.h. die Realisierung neuer industrieller Einrichtungen wird sich in erster Linie in den Verhdtnissen der
einzelnen Arbeitsteile unter- und zueinander zeigen, wird in erster Linie hinsichtlich des Grundzustandes und in

der Aufarbeitung der Ergebnisse zu erwarten sein.

Bel den Einzelheiten sind aber bereits mehrere Abweichungen festzustellen. Aus diesem Grund wurde auch
Paragraph 6 der RV 20/2001 und die zu den einzelnen Punkten gehdrenden inhaltlichen Erfordernisse im Bezug
darauf untersucht, ob sie fir gegensténdliche Tétigkeit zur Anwendung kommen kdnnen.

Aufgrund des Umweltschutzgesetzes muss die Umweltver-
tréglichkeitspriifung beinhalten

Bezug zur Betriebszeitverlangerung

§ 6 (1) Bei der Begrundung der Notwendigkeit der Einrich-
tung ist darauf einzugehen,

a) warum der/die Antragstellerin die geplante Lésung oder
Ldsungsalternativen als entsprechend beurteilt,

b) ob Umweltfragen bel der Entscheidung mal3geblich waren,
und wenn ja, welche

Bezug vorhanden, da aber — wie bereit erwédhnt — die M6g-
lichkeiten von Alternativen beschrénkt sind, kann eine Ana-
lyse wie in Purkt @) und b) beschrieben nur beschrénkt erfol-
gen

aa) Kurzbeschreibung der vorher untersuchten, aber ausge-
schiedenen Alternativen

Hier ist Kraftwerkerweiterung oder eine nicht umfassende
Betriebszeitverlangerung in Betracht zu ziehen

ab) Zusammenhang zwischen den in der Vorstudie erwdhnten
Raumordnungs-, |Infrastrukturentwicklungsentscheidun-
gen und Konzeptionen zur Nutzung natiirlicher Energie-
quellen, die Standort und Technologieauswahl beeinflusst
haben

Dies ig auf gegensténdlichen und geplanten Zustand
nicht anwendbar, kann eventuell auf die Zeit der Ansied-
lung des Atomkraftwerks bezogen werden

ba) V olumen der Tétigkeit

Eindeutig anwendbar

bb) zu erwartender Beginn und Zeitraum der Installierung
und des Betriebes (Gebrauchs), zeitméflige Verteilung der
Ausnutzung der Kapazitéten

Hier kann nur der Betriebsbeginn der betriebszeitverlangerten
Blocke, der Zeitraum der geplanten Betriebszeitverlangerung
festgehalten werden

bc) Ort und Platzanspruch der Tétigkeit, gegenwéartiger und
in der Raumordnung fixierter Verwendungszweck des Ortes

Anwendbar, aber es gibt keinerlei Verédnderungen zum Ist-
Zustand im Gegensatz zu einem Neubau

bd) Aufzéhlung der fur die Tétigkeiten notwendigen Einrich-
tung(en), deren Ort, eingeschlossen die vor Ort zu errichten-
den Zusatzeinrichtungen

Eindeutig anwendbar

be) Abgrenzung des Standortes auf einer Karte

Hier ist nicht der Ansiedlungsort, sondern der bestehende
Standort aufzeigbar

bf) Beschreibung der geplante Technologie, bzw. wo nicht
anwendbar Beschreibung der Tétigkeit,

- Hauptmerkmale der Materialverwendung,
- Verwendung, Produktion, Transport geféhrlicher Stoffe

Hier ist ebenso nicht die Beschreibung der geplanten, sondern
der bereitsim Betrieb und weiter in Anwendung befindlichen
Technologie moglich

- Eindeutig anwendbar

- Eindeutig anwendbar

bg) im Falle der Einfihrung einer neuen, im Ausland be-
kannter Technologien, ausldndische Referenzen

Referenzen des bereits im Betrieb befindlichen Kraftwerks
vorstellbar

bh) Angaben zur Infrastruktur von Einrichtungen, die

Kann auf die unmittelbare | nfrastruktur nicht angewandt

oder nur sehr bedingt anwendbar sind.

Jene Erwartungen wurden fett hervorgehoben, dieim gegenstandlichen Fall nicht anwendbar sind, beziiglich dieser Tétigkeit nicht
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auler halb des Standortes in Anspruch genommen wer den

werden. Die Infrastruktur im weiteren Sinn, die mit der
Entsorgung des radioaktiven Mills im Zusammenhang steht,
ist gesondert umweltvertréglichkeitsprifungspflichtig sind
daher nicht Gegenstand gegenstandlicher Sudie

bi) Grofenordnung des fur die Realisierung der Tétigkeit
ndtigen Material- und Menschentransport

Gegenwértige und zukiinftige Verkehrsleistungen kénnen in
Zahlen angegeben werden.

bj) bereits geplante Umweltschutzeinrichtungen und | Eindeutig anwendbar
-mal3nahmen
bk) andere verbundene Projekte Eindeutig anwendbar

¢) Benennung von in der Nachbarschaft des Standortes
geplanten — im Raumordungsplan figurierenden — oder
bereits bestehenden Tétigkeiten &hnlicher Nutzungsart It.
Planwiein be)

Nicht anwendbar. Ergibt sich aber in erster Linie aus der
Grundtétigkeit

d) Unwégbarkeiten bezuglich Grunddaten und territorialen
Daten (V erfugbarkeit)

Anwendbar, aber nur auf die Grunddaten

€) Staats- oder Dienstgeheimnisse

Eindeutig anwendbar

(3) Umweltfolgen aus dem Unterbleiben der Tétigkeit: wenn
der/die Antragstellerin die unterlassene Tétigkeit mit einer
anderen Tétigkeit ersetzen wird mit einer Schétzung der
Umweltfolgen dieser Tétigkeit

Nicht der Antragsteller wird die Ersatztétigkeit ausfiihren, da
aber die Grundversorgung mit elektrischer Energie und die
Auswirkungen eines Ersatzes interpretierbar sind, in einem
V ergleich mit anderen Energieproduktionsformen

(4) Schétzung des Ausmalies der Umweltlasten unter Beriick-
sichtigung der Unwégbarkeiten

Eindeutig anwendbar

(5) Vorausschédtzung der Wirkungen nach Abschnitten der
Tétigkeit gegliedert, unter Beachtung der V orkommensmog-
lichkeiten von Schéden und Unfélle mit eventuellen Umwelt-
folgen, eingeschlossen

a) welche Prozesse die Wirkungsfaktoren auslésen kdnnen

b) welche Bereiche diese Prozesse umfassen konnen, mit
Darstellung auf einer Karte

¢) Umweltzustand, Raumordnung und demographische An-
gaben zum Untersuchungsgebiet, welche Prozesse in Kennt-
nis des Charakters der Prozesse eintreten konnen, deren
Grolenordnung deren Bedeutung fur den Umweltzustand im
allgemeinen, Auswirkungen auf gesundheitliche, soziale und
wirtschaftliche V erhéltnisse der Bevolkerung

Eindeutig anwendbar, mit der Einschrénkung, dass der Auf-
bauabschnitt hier anders wie bei den gangigen Umweltver-
tréglichkeitsprifungen eine ganz andere Tétigkeit as eine
Bautétigkeit bedeuten wird

(6) Angabe der grenziiberschreitenden Auswirkungen

Eindeutig anwendbar

(7) Die genaue Beschreibung der Verdnderungen in Land-
schaft und Okologie umfasst:

a) Darstellung des | s-Z ustandes des ausgewéahlten Stand-
orts, im besonderen der gebauten und natirlichen Werte
der Umgebung, der Landschaft und der Landschaftsnut-
zung

b) Analyse der umweltschiitzerischen, Natur- und land-
schaftsschiitzerischen Funktionen des Gebietes

¢) Schétzung dessen, wie sich Zustand und Funktion des
Gebietes infolge der | nbetriebnahme veréndern kénnten,

d) in Abénderung von c) welche Prozesse Uber den engeren
Standort eingeleitet werden konnten

Punkt a) eindeutig nicht anwendbar, Standort auch heute
schon ein Kraftwerk, Punkte b bis d) wiederum sind beziig-
lich des Standortes und seiner Umgebung schon wieder an-
wendbar

(9) Vergdndliche Zusammenfassung

Eindeutig anwendbar

Besonders ist weiters und im gegensténdlichen Fall einer Modifizierung einer Tétigkeit auch von besonderer
Bedeutung, dass die Présentation beziiglich des Umweltzustandes nicht fiir zwel Zeitperioden (Ist-Zustand und
Zwischen-Zustand zwischen Betrieb und Bau der geplanten Tétigkeit) erfolgen muss, sondern, dass es ziel fih-
rend erscheint, auch den Zeitraum vor der Inbetriebnahme des Kraftwerkes einzubeziehen. Dies ist notwendig,
um die Umweltauswirkungen des heutigen Zustandes bewerten zu kénnen (d.h. um die Verénderungen durch
den Betrieb des Atomkraftwerks an den — fast — urspriinglichen Zustdnden messen zu kénnen).

Die Beschreibung des Umweltzustandes wird also im gegebenen Fall dreigegliedert sein:

- aufgrund der dtesten noch auffindbaren Informationen werden die Umwelt-, Natur-, Landschafts-
schutz- und Raumnutzungsmerkmal e des Zustandes vor der | nbetriebnahme vorgestellt — ebenso wie

der Zustand einiger Umweltelemente damals,
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aufgrund der friheren und gegenwaértigen Forschungen werden die Informationen beziiglich des Ist-
Zustandes zusammengefasst (d.h. fir den Zeitraum vor der Betriebszeitverl angerung),

und weiters werden — soweit dies mdglich ist — die zu erwartenden Tendenzen beziglich der
Umweltauswir kungen ohne Betriebszeitverlanger ung vor gestellt.

Letzteres bedeutet eine Untersuchung der Tendenzen. Zur Schdtzung der Zustandsverdnderungen mis-
sen/miissten auch die Zustandsmerkmale der Betriebszeit in der Betriebszeitverléangerung, dann die gesamte Zeit
der zwanzigjahrigen Betriebszeitverlangerung und die Zeit der Stillegung des Kraftwerkes bekannt sein, mis-
sen/miissten vorgestellt werden. (Diesist natUrlich je weiter man in die Zukunft vorgreift, umso skizzenhafter zu
bewerkstelligen und nur mit einem immer grof3er werdenden Unsi cherheitsfaktor).

1.3.3. Zidl, Ausgangspunkt, Hauptmerkmale der Umweltvertréglichkeitsprifung
1.3.3.1. Logischer Ablauf der Umwel tvertraglichkeitsprifung

Grundlegendes Ziel der Umweltvertréglichkeitsprifung ist eine Schatzung der im Gefolge der geplanten
Tatigkeit in einzelnen Elementen/Systemen eintretende Verander ung sowie eine Qualifizierung der in den
allerletzten Tragern dieser Veranderungen eintretenden Veranderungen. Bei den Umweltvertréglichkeits-
prifungen ist es das wichtigste Ziel die logische Kette von Wirkungsfaktor -> unmittelbare Auswirkungen, d. h.
Wirkungsprozesse -> mittelbar und unmittelbar Betroffene in dlen seinen Facetten durchzudenken. Das heif,
dass zur Durchfiihrung der Schétzungen der Umweltvertraglichkeitsprifung zualererst die Wirkungsfaktoren
der geplanten Tétigkeit und die von diesen ausgehenden Wirkungspr ozesse bestimmen muss. Im gegensténdli-
chen Fall ist dies ein einfacherer Arbeitsvorgang als sonst, da man aus den bereits wirkenden Faktoren und Pro-
zessen des im Betrieb befindlichen Kraftwerkes ausgehen kann, man im Prinzip also die Wirkungsfaktoren und —
prozesse nicht abschdtzen muss, sondern nur die arbeitenden und bereits erkennbaren Faktoren sammeln muss.
Danach kann Uberblickt werden, ob im Falle einer Betriebszeitverléngerung sich diese verandern werden oder
nicht.

Zu entscheiden ist auch, ob es sinnvoll ist bzw. Uberhaupt machbar ist, die Tétigkeit in einzelne Phasen auf-
zugliedern. Hier ist in erster Linie einmal die Trennung der Phasen einer Installierung und Redlisierung fraglich.
Aller Wahrscheinlichkeit wird es den Weiterbetrieb bestimmende Tétigkeiten geben, aus denen heraus man
Wirkungsfaktoren und Wirkungsprozesse wird bestimmen kénnen.

Mit einer Stillegung muss man sich unbedingt beschéftigen, muss dabei aber auch zur Kenntnis nehmen, dass
eine Stillegung auch einer eigenen Umwel tvertréglichkeitspriifung bedarf. Das Kapitel, das sich mit der Stille-
gung beschéftigt, kann die Aufgaben und die Umweltauswirkungen also bestenfdls skizzieren. Zu wissen ist
auch weiters, dass die Aufgaben einer Stillegung im Falle der gegenwartigen Tétigkeit, also im Falle, wenn es
nicht zu einer Betriebszeitverlangerung kommt, wesentlich friher fallig sein, aber in beiden Félen dennoch
gleichartig sein werden.

Im gegenstandlichen Fall ist es auch sehr wichtig, abzugrenzen, was verbundene Tétigkeiten sind. Die Ldsung
der voriibergehenden Lagerung der ausgebrannten Brennstdbe und die Endlagerung des radioaktiven Miills be-
einflussen den Betrieb des Atomkraftwerks malf3geblich, die daftr notwendigen Einrichtungen sind aber Teil
einer eigenen Umweltvertraglichkeitsprifung und gehdren zudem nicht in den Aufgabenkreis der AKW Paks
AG, sondern in jenem der RHK Kt., der dffentlichen Gesellschaft fir die Entsorgung radioaktiven Mulls. Der
Bau dieser Deponien ist nicht Gegenstand dieser Studie. Uber diese Tétigkeit, die Notwendigkeit und die L6-
sungsmaglichkeiten spricht diese Studie damit nur als Bedingung, diskutiert sie aber nicht im einzelnen.

Bel der Beschreibung der Wirkungsprozesse gehen wir daher von den gegenwartigen Wirkungsfaktoren und
-prozessen aus. Wir skizzieren eine gegenwartiges Diagramm der Wirkungsprozesse, in dem wir traditionellen
und radiol ogischen Auswirkungen voneinander trennen.

Der Aufbau des Diagramms der Wirkungsprozesse wird ein den anderen Umweltvertrégli chkeitsprifungen ver-
gleichbarer sein — die Wirkungsfaktoren werden nach einzelnen Elementen und Systemen verfolgt und die mit
ihnen verbundenen mittelbaren und unmittelbaren Wirkungen auf den alerletzten Wirkungstrager, dem Men-
schen in gesonderten Spalten vorgestellt. Esist nur sinnvoll, das Diagramm der gegenwartigen Wirkungsprozes-
se des Kraftwerkes nach der detaillierten Beschreibung der Technologie zu présentieren, also nach dem 2. Kapi-
tel (Die Skizze der Wirkungsprozesse ist Abbildung 5.1. des Kapitels 5 zu entnehmen, wo wir den gegenwarti-
gen Zustand, also die Auswirkungen des Kraftwerks auf den Umweltzustand analysieren.)
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1.3.3.2. Gesichtspunkte bel der Abgrenzung der Unter suchungszone

Bel der Ausarbeitung der Studie bedarf es einer Einschrénkung der Untersuchungszone. Auch aus der Sicht der
Einschrénkung des Untersuchungsraumes ist das AKW eine besondere Einrichtung. Dies ergibt sich daraus,
dass der Normalbetrieb, der Storfall, der maximale Storfall auch auf ein anderes Gebiet auswirkt. Es ist nicht
notwendig, ale Untersuchungen auf alle Bereiche auszudehnen.

Bel der Untersuchungszone wurden so die Wirkungszone des Normal betriebes von der im maximaen Storfall
abgesondert. Infolge dessen wird bei der Abgrenzung der Untersuchungszone die Dreigliederung der Radiol ogie,
d.h. in eine drei Kilometer breite Zone (Sicherheitszone), in eine finf bis acht Kilometer breite (engere Zone)
und eine dreilig Kilometer breite (erweiterte Zone) Ubernommen. Von diesen ist der drei Kilometer breite Kreis
um das Kraftwerk die Sicherheitszone — die von der Regierungsverordnung 213/1997 vom 1.X11. (im weiteren
RV 213/1997) Uber die Sicherheitszone einer nuklearen Einrichtung und radioaktiven Deponien definiert wird.
Die Sicherheitszone des AKW Paks wird hier ein wenig anders definiert (sie ist nicht ganz kreisférmig), aber
dies beeinflusst nicht die weitere Abgrenzung der Sicherheitszonein gegenstandlicher Studie.

Innerhal b der genannten Zonen wird im Rahmen der Umwel tvertréglichkeitspriifung dann sowohl was die Ra-
diologie betrifft als auch die traditionelle Umweltbelastung eine immer andere Wirkungszone bestimmt werden
miissen. Bel der Untersuchung des Grundzustandes wird es sich lohnen, von der Présentation der Region auszu-
gehen, bel der Vorstellung der algemeinen Merkmale wird man von den Gegebenheiten der 5fUnf bis acht Ki-
lometer bzw. dreilfig Kilometer breiten Zone ausgehen (siehe z. B. Kapitel 4, Charakterisierung des Umweltzu-
standes ohne Kraftwerk), bel der Vorstellung des Ist-Zustandes erscheint es wiederum angebracht, in der Sicher-
heitszone zu denken. Naturlich wird es aber davon auch abweichende Wirkungszonen geben — siehe die Belas-
tungen der Donau.

1.3.3.3. Die verwendeten wichtigsten friiheren Sudien

Diese Studie konnte sich auf zahlreiche friher durchgefiihrte Studien stiitzen. Von diesen ist vielleicht die wich-
tigste, die den Behdrden schon bekannte und begutachtete Arbeit "Vorstudie einer Umweltvertréglichkeitspri-
fung fir einen geplanten Ausbau des Atomkraftwerks' (EROTERV AG 1998) sowie das zur Zeit auch laufende
Programm zur Charakterisierung des Standortes. Die hier verwendeten weiteren Arbeiten, die enen organischen
Teil gegenstandlicher Studie formen, sind die folgenden:®

Paksi Atomerémii: Komplex kornyezeti hatasvizsgdat (Erémii és Hadzattervez V4&laat, 1989. —
Msz.: 110.17320) (AKW Paks. Komplexe Umweltvertrégli chkeitspriifung)

Paks kornyezeti hatéstanulmany: A Paksi Atomerémii normal izemit miikddésének hatésai a 2 * 1000
MW-os bévités utan (Umweltvertréglichkeitsprifung Paks: Auswirkungen des Atomkraftwerk Paksim
Normalbetrieb nach einer Steigerung auf 2x 1000 MW) (Kdrnyezeti Rendszerfejleszté és Tanacsad6
Kft., 1989.)

A Paksi Atomerémii bévitése CANDU 6 tipust bl okkokkal — Elézetes kdrnyezeti hatéstanulmany (Er-
weiterung des AKW Paks um 6 CANDU-BI&cke, Vorstudie einer Umweltvertraglichkeitsprifung) (E-
ROTERV Rt., 1998.)

A Paksi Atomerémii bévitése AP600 tipust blokkokkal — Elézetes kdrnyezeti hatastanulmény (Erweite-
rung des AKW Paks mit AP600-Blécken, Vorstudie einer Umwel tvertraglichkeitspriifung (EROTERV
Rt., 1998.)

Az MVM Csoporthoz tartoz6 erdmiivek kornyezeti alapoténak felllvizsgdati jelentése, Paksi Atome-
romi Rt. (Kontrolle des Umweltzustandes der zur MV M-Gruppe gehdrenden Kraftwerke) (Golder As-
sociates (Magyarorszég) Kft., 1996.)

Paksi Atomerémii 1-4. blokk Végleges Biztonsagi Jelentés 2. fejezet, A telephely leirsa, (Edgultiger
Sicherheitsbericht, AKW Paks, Blécke 1-4. Kapitel 2) (ETV-EROTERV Rt., 2003.)

A Paksi Atomerémii 1-2. blokkjanak Idészakos Biztonsagtechnikai felllvizsgdata (1996. november)
(Laufenden Sicherheitstechnische Uberpriifung des AKW Paks November 1996)

A Paksi Atomerémi 3-4. blokkjénak Idészakos Biztonsagtechnikai fel Ul vizsgé ata (1999. december)

6 Diese werden i m weitere auch nicht mehr in der Literaturliste angef tihrt.
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A Paksi Atomerémii teljesitményndvelésének elvi vizjogi engeddyezését megal apozd dokumentéciod
(SOM System Kft., 2002) (Dokumentation zur wasserrechtlichen Zulassung der Leistungssteigerung
des AKW Paks)

1.3.3.4. Qualifizierung der Auswirkungen
Die bei der Klassifikation der Auswirkungen in Betracht gezogenen wichtigsten Faktoren sind die folgenden:

Das Mal3 der Abweichung von den Zustandsmerkmalen der Kontrollumgebung.

ein Uberschreiten der bestehenden Grenzwerte oder eines Grenzpunktes bei einem anderen akzeptierten
Normensystem,

Lokalitét der Wirkung (eine grofRe Ausbreitung kann die Zahl der Wirkungstréger erhéhen und damit
auch die Bedeutung der Wirkung),

Zeitfaktor der Wirkung,

die Umkehrbarkeit der Prozesse,

die Méglichkeit der schadlichen/ungiinstigen Wirkungsprozesse zu verhindern, zu mindern,
Seltenheitswert, Unersetzlichkeit der Werte,

Sicherheit der Schétzungen.

In der Praxis kommen von obigen Bewertungskriterien immer mehrere zum Tragen, aso eine Verénderung kann
auf einmal unter dem Grenzwert liegen, einen grof3en Bereich betreffen und schwer zu behindern sein usw. Eine
Klassifizierung kann also nur in eéner Summe geleistet werden. Die Bewertung kann wiederum auf verschiede-
nen Grundlagen erfolgen:

gesundheitlichen,

Okol ogischen,
siedlungstechnischen,
|andschaftsnutzeri schen.

Von den vier Anngherungen geben drei unmittelbar menschliche Gesichtspunkte an, wéhrend die eine 6kol ogi-
sche Bewertung eine etwas breitere Interpretation bedeutet. Die Bewertungen bedeuten aber immer sinngemaf}
menschliche Entscheidungen (Tabelle 1.3.). Die vier Anndherungen stehen in einem engen Zusammenhang
mitel nander, aber bei der Festlegung der Werte, der Qualifizierung der Probleme, bel der Bewertung des Zustan-
des kann man auch zu anderen Ergebnissen aufgrund der zu den einzelnen Gruppen gehdrenden Gesichtspunkte
kommen. Unter diesen Anngherungen — und die zu ihnen gehdrenden Bedingungen — muss man sich immer jener
anpassen, die gerade fir den gegebenen Berech das hichste umweltschiitzerischen Standard bedeutet.

Die Klassifizierung kann aber auch bezlglich des inneren Zustandswechsels der Umweltelemente, aber auch
bezlglich der Veranderungen im Bereich der Verwendung des Umweltelements durchgefihrt werden. Eine
Klassifizierung der Verénderungen kann aber noch immer keine in Zahlen messbare Verénderung bedeuten — z.
B. in der Lebenswelt. Deshalb ist die Einfihrung von Klassifikationskategorien notwendig. In gegensténdlicher
Studie werden bel der Schétzung der Veranderungen die bei Umweltvertréglichkeitspriifungen bereits bewéhrten
Kategorien angewandt [6]. Von den beiden Gruppen der Qualifizierungskategorien ist wegen der Ziele der Um-
weltvertraglichkeitsprifung die Klassifizierung beziiglich der Verdnderung des Grundzustandes die wichtigere
(Tabelle1.4.)

Tabelle 1.3. Klassifizierungskategorien der Veranderungen in der Verwendung

Klassifizierung Erklérung

Beendigend Bestehende Verwendung beendigt zur Génze das Element/System

Beschrénkend Die Verwendungsmoglichkeiten werden eingeschrénkt, ein Teil der Verwendungsmoglichkeiten des
Elements wird beendet (Wasser kann z. B. nicht mehr Trinkwasser verwendete werden

Storend Verwendungen konnen erhalten bleiben, nur die Umstande verschlechtern sich (Trinkwasser muss
aufbereitet werden)

Neutral Alles bleibt beim alten

Verbessernd Keine neuen Verwendungsmoglichkeiten, aber die bestehenden werden verbessert, Gegenpaar der
stérenden Klassifizierung

Erweiternd Neue Verwendungsmdglichkeiten im Rahmen der Zustandsverénderungen, Gegenpaar der Klassifi-
Zierung "Beendigend"
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Tabelle 1.4. Klassifizierungskategorien der Zustandsveradnderungen

Klassifizierung

Erklérung

Folgen fur Verwendung

Beendigend

Hierher gehort jene Verénderung, wo ein Umweltele-
ment/system, ein als eigenstdndiges erachtetes Klassifi-
kationssystem als Ganzes oder zum Tell (z.B. Bestand
aus Karstwasser, eine gegebene Art, Population, Fluss-
abschnitt) aufhort zu bestehen. Ebenfalls hierher gehort ,
wenn von einem Element oder System jene Merkmale
zu bestehen aufhoren, aufgrund derer es klassifiziert
wird (z.B: Ackerland verliert infolge seiner Bebauung
seine Klassifikation als Ackerland) (Hier bedarf es
deshalb einer vielleicht etwas unklar ausgefihrten Defi-
nition, weil dies haufig nur eine Eigenschaft, eine Art,
einen Bestand oder ein Element betrifft und nicht das
ganze System al's sol ches zu bestehen aufhort

Sinngemél beendigt dieser klassifizierende Typ
auch die bestehende Verwendung, schafft aber
gleichzeitig auch wieder neue Verwendungsmog-
lichkeiten.

Schéadigend

Die Kategorie setzt das gemeinsame Auftreten zweier
Kategorien voraus: die eine ist die Uberschreitung von
Grenzwerten, Vorschriften usw.. und damit ene
schlechtere Klassifizierung des Elements oder Systems.
Hier geht es nicht nur um die Uberschreitung von streng
rechtlich definierten Formen. Die andere V oraussetzung
ist die Unumkehrbarkeit der Verénderung, dass also die
V er8nderung nur mehr von ei nem menschlichen Eingriff
korrigiert werden kann. Die inneren Prozesse, Selbstrei-
nigungs- und Regenerationsprozesse dies nicht mehr
ermdglichen. Als unumkehrbar werden auch jene Ver-
anderungen erachtet — und hierher eingereiht — die zwar
vorlUbergehend sind, sich aber periodisch wiederholen
(z. B. Tagesbel astungsspitzen)

Eine schédigende Wirkung schafft viele Verénde-
rungen der Verwendung:

- Der Schaden ist so schwer, dass er zur
Gérnze die Verwendung des gegeberen E-
lements beendigt (z.B. kann ein Wasser-
fluss absolut nicht mehr benutzt werden

- Der Schaden schrénkt die Verwendung nur
ein, z. B. Qualitésverschlechterung bei
den Béumen eines Waldes, infolge dessen
das Holz nur mehr als Brennholz verwen-
det werden kann

- Die Folgen der Schéden storen die Ver-
wendung, die Umstande der Nutzung ver-
schlechtern sich, ihre Intensitét, GrofRe o-
der Bedeutung minimiert, z. B. erhthen
sich die Kosten der Geléndeverbesserung
oder der Wasserausfuhr,

- Die Tatsache der Schéadigung bleibt auf-
recht, aber vom Gesichtspurnkt der Ver-
wendung ist dies neutral, weil das
untersuchte Element nicht genutzt wird
oder die Komponente in der Nutzung
keine Rolle spielt

- Die Tatsache der Schadigung ist fur gege-
benes Element oder System aufrecht, aber
dies ist fUr die Verwendung positiv, weil
es deren Umstande verbessert

Belastend

Zwel Klar voneinander trennbare Félle gehtren hierher:
Bei ersterem besteht zwar die vorher beschriebene
Irreversibilitét, aber die Verdnderung heifdt nicht, dass
ein Grenzwert oder andere Schwellen Uberschritten
werden (z. B. Einleitung von Schmutzwasser in ein
Gewasser, die aber nicht zur Verdnderung der Klassifi-
zierung des Gewassers flhren). Im zweiten Fall wird
zwar eine Schwelle Uberschritten, aber , aber die Wir-
kung kann ohne Eingriff umkehrbar gemacht werden,
deshalb weil der Wirkungsfaktor einmalig und zeitlich
beschrénkt ist oder weil sich die Wirkungen zwar dau-
ern zeigen, ihre Folgen aber vernachlassigenswert sind
(z. B. Verwendung eines Feldes als Aufmarschgelénde,
wenn sich der Zustand vor dieser Nutzung in absehbarer
Zeit von selbst wieder hergtellt)

Die Folgen fur die Verwendung in dieser Katego-
rie sind dhnlich wie in der schédigenden. Der
Unterschied ist, dass die Wirkung die die Ver-
wendung eines Systems oder Elements zur Génze
beendigt, nicht als belastend erachtet werden
kann, sollte es dennoch zufélig dazu kommen,
dann muss angenommen werden, dass die ange-
wandten Grenzwerte und Normen schlecht for-
muliert sind.
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Ertréglich

Sofern nicht erwinschte Verdnderungen ausweisbar
sind, diese aber keine wesentliche Eigenschaft der un-
tersuchten Einheit beeinflussen. Keine Uberschreitung
eines Grenzwertes, dartiber hinaus beschrénken sich die
Wirkungen nur auf ein kleines Gebiet (unerhebliche
Abwége, vorlibergehende Verwendung von Stral3en)

Die als ertraglich bezeichnete Kategorie darf die
Verwendung nicht beeinflussen, hier ist es viel-
leicht am charakteristischsten, wenn sei neutral
oder stérend ist, letzteres ist praktisch dann mog-
lich, wenn die Verwendung von einer Kompo-
nente eines Elements oder Systems gestort wird,
aber dies fur die Génze des Zustands keine Rolle

spielt

Neutral

Hierher gehort jene Wirkung, dessen Bestand nachweis-
bar ist, die Konsegquenz aber so geringfligig ist, dass sie
nicht wahrnehmbar ist. Eigentlich ist die neutrale
Wirkung keine Wirkung, ist nur bei den abiotischen
Elementen anwendbar, bel lebenden Organismen und
Systemen wére wohl der Begriff "keine Auswirkung”
angebrachter (hierher gehdren auch jene Auswirkungen
bei Normafunktionen, die im Fale einer Havarie zu
schweren Konsequenzen f iihren kbnnen)

Die neutralen Auswirkungen kdnnen die Ver-
wendung nicht beeinflussen

V erbessernd

Jene Verédnderungen, die ein qualitatives oder quantita-
tives Merkmal eines Elements oder Systems in eine
positive Richtung lenkt, alle Verbesserungen sind hier-
her zu zdhlen, wenn keine neuen Werte entstehen, aber
bestehende Werte eine Wertsteigerung erfahren (z. B.
Verbesserung der Wasserqualitét eines Bestandes oder
Qualitét oder eines Okosystems)

Dies kann einhergehen mit: eine Erweiterung
oder Verbesserung der Nutzungsmdglichkeiten,
einem unveranderten Niveau der Verwendungen,
einer Storung der Verwendungen. Letzteres
bedarf einer Erklérung: jene Verénderungen, die
gunstig sind miissen bei einem System oder
Element in der Umwelt nicht auch unbedingt fur
die Verwendung positiv oder guinstig sein

Wertschaffend

Diese Kategorie setzt das Auftreten neuer, vom Stand-
punkt des Umweltschutzes als wertvoll erachteter Ele-
mente und Systeme bzw. unabhéngiger Teile davon, in
der Wirkungszone voraus oder eine solche Veranderung
in den Eigenschaften von Systemen oder Elementen,
dass diese wertvoller werden, letzteres bedeutet alge-
mein eine hthere und bessere Klassifizierung, das Auf-
tauchen neuer Werte bedeutet gleichzeitig eine Berei-
cherung der Umwelt, neuer Wert kann zum Beispiel im
Falle von Wasser das auftauchen neuer Erholungszonen
sein

Die Zustandsverénderung der wertschaffenden
Art kann einhergehen mit:

- Mit einer Erweiterung der Verwendun-
gen, in erster Linie dort, wo neue Ele-
mente, Systeme oder deren eigenstén-
dige Teile erscheinen

- Mit der Verbesserung der Umsténde, in
erger Linie dort, wo sich der Zustand
bestehender Systeme und Elemente
verbessert,

- Mit der Nichtverdnderung des jetzigen
Zustands
- Mit einer fur die Verwendung einher-
gehenden Storung.
Aus der Sicht des Okosystems kann zum Beispiel

das Auftauchen von Nagetieren as Wertsteige-
rung durchaus die Jagd stdren.

L uft

Grundzustand der Luft ist praktisch eine Verwendungsklassifizierung, eine Klassifizierung ist nur aus Sicht der
Wirkungstréger interpretierbar:

neutral: keine interpretierbare Verénderung in der Luftqualitét. Das Maximum der Verdnderung bl eibt
im Wirkungsbereich unter achtzig Prozent der bei Staub und krebsverursachenden Schadstoffen
24stindigen Grenzwerte, bei anderen Stoffen einstiindigen Grenzwerte wie in der gemeinsamen Ver-
ordnung des Umweltministerium, Gesundheits- und Landwirtschaftsministerium 14/2001 vom 9. V. U-
ber die Maximalwerte der Grenzwerte der Luftverschmutzung, ortlichen Staubverschmutzung in der
Beilage I. definiert Gleichzeitig bleibt der Verdnderung unter zwanzig Prozent der Belastbarkeit.” (Dies
ist gemal Paragraph 5, Absatz 5 der Regierungsverordnung 21/2001 vom 14.11. Uber einige Regel ungen

7 Belastbarkeit: Differenz zwi schen Grenzwert der Luftverschmutzung und Grundver schmutzung
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zur Frage des Schutzes der Luft die Grenze des unmittel bare Wirkungszone der Luftverschmutzungs-
guelle. AulRerhalb der Wirkungszone muss die Grundverdnderung als neutral erachtet werden.),

ertréglich: Die Verschmutzung der Wirkungszone entspricht bei ausgewahlten Schadstoffen im Stun-
denbereich, bel Staubpartikel und einigen krebsverursachenden im 24stiindigen Bereich den Grenzwer-
ten der oben erwahnten Regierungsverordnung. Eine Uberschreitung der einstiindigen bzw. 24stiindigen
Grenzwerte kann aber erfolgen, dies bleibt aber unter der Toleranz, ist as vortibergehend zu erachten
und der Normalwert wird sich ohne Eingriffe von aul3en wieder einstellen,

belastend: Charakteristisch fir die Verschmutzung der Wirkungszone ist, dass bei ausgewdahlten
Schadstoffen im Stundenbereich, bei Staubpartikel und einigen krebsverursachenden im 24stiindigen
Bereich die Grenzwerte der oben erwéhnten Regierungsverordnung Uberschritten werden, d.h. dass an
einigen Punkten langanhaltend und systematisch gesundheitliche Grenzwerte Uberschritten werden.
Gleichzeitigwerden aber die Jahresgrenzwerte nicht Uberschritten und der entsprechende Zustand wird
sich von selbst ohne menschlichen Eingriff wieder einstellen,

schadigend: Die Luft gerédt beziiglich einiger Schadstoffe in einen schlechteren Zustand a's es im Jah-
resschnitt die 24stiindigen Grenzwerte fir Staub und andere Partikel, die einstiindigen Grenzwerte fir
krebsverursachende Verschmutzung zulassen. Oder die Belastung ist geringer, aber der entsprechende
Zustand kann nur mit einem Eingriff des Menschen wiederhergestellt werden.

Oberflachengewasser

neutral: keine klassifizierbaren Zustandsverénderungen, die Verénderungen im Grundzustand aufgrund
des Wirkungsfaktors blei ben innerhalb der Toleranzgrenzwerte,

ertréglich: infolge der untersuchten Tétigkeit kann die negative Verdnderung in der Wasserqualitét
eindeutig festgestellt werden, ist messbar, ist aber aus der Sicht der Wirkungstrager vernachl éssigens-
wert, es gibt keine Emissionen Uiber den Grenzwerten und es kommt in derer Folge auch nicht zu einer
Veranderung der Wasserqud itdtskategorie (MSZ 12749),

belastend: Wegen der Verénderung des Zustandes der Oberflachengewéasser kommt es zu keiner
Veranderung der Wasserqualitétskategorie (MSZ 12749) wegen des Wirkungsfaktors, eine Emission
Uber dem Grenzwert kann aber Fall zu Fall vorkommen,

Schéadigend: Wegen des Wirkungsfaktors kommt das Wasser — im gegebenen Abschnitt — in eine
schlechtere Kategorie, eine Emission Uber den Grenzwerten ist die Regel.

Unterirdische Gewasser und geol ogisches Gestein

neutral, eine Veradnderung durch den Wirkungsfaktor kann nicht wahrgenommen werden, die gemesse-
nen Werte Uberschreiten die gemeinsame Verordnung 10/2000 vom 2.V1. des Umwelt-, Gesundheits-,
Agrar- und Verkehrsministeriums Uber die Grenzwerte zum Schutz der unterirdischen Gewasser und
des geol ogischen Gesteins (im weitere RV 10/2000) um weniger a's finfzig Prozent — im Hintergrund-
bereich (A) oder bel der gesicherten Hintergrundkonzentration (Ay), Uberschreiten aber nicht die Ver-
schmutzungsgrenzwerte (B). (Bleibe also bei den beiden Werten unter dem geringeren),

ertréaglich Die Verdnderungen durch die Wirkungsfaktoren erreichen nicht die in der RV 10/2000
ausgewiesenen Verschmutzungsgrenzwerte (B),

belastend: Die Verschmutzung des Gebietes erreicht infolge der Auswirkung des Wirkungsfaktors die
Verschmutzungsgrenzwerte, erreicht aber nicht die Eingriffswerte, Gebrauch und Risko lassen eine
Schadensbegrenzung noch nicht angemessen erscheinen. Oder die Verschmutzung des Gebietes Uber-
schreitet — reversibel (nach Beendigung der Quelleist zu erwarten, dass sich die Verschmutzung ohne
menschlichen Eingriff verringert) — die Eingriffsgrenzwerte (C,), aber Gebrauch und Risiko lassen eine
Schadensbegrenzung noch nicht angemessen erscheinen,

schadigend Die Verschmutzung des Gebietes Uberschreitet die Eingriffsverschmutzungswerte und auf-
grund einer quantitativen Risikoanalyse (Regierungsverordnung 33/2000 vom 17.111. tiber die einzelnen
Aufgaben die Qualitét der unterirdischen Gewasser betreffend) ist eine Schadensminimierung nétig.

1. Kapitel 19/32 15.11.2004



Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

Larm

Bezlglich des Larmschutzes sind Verénderungen alles, was sowohl eine Siedlung betrifft als auch einzelne Um-
weltdemente. Innerhalb einer Siedlung kénnen auch Teile von ihr bzw. gegen La&rm zu schiitzende Elemente
(Hauser, Einrichtungen) Gegenstand der Klassifizierung — eventuell auch fiir sich alein — sein. Diese Verénde-
rungen kénnen wie fol gt klassifiziert werden:

Uber die Verdnderung der Funktion des Gebietes (Einbau von Larmschutz),
Uber die Zahl der vom L& m betroffenen Bevolkerung,
Uber die Ausdehnung des l&rmbel asteten Gebi ets.

Bel der Klassifizierung der Verdnderungen aul}erhalb der Grenzwerte miissen auch die Wirkungszeiten, die
Merkmale der Verénderungen der Larmqualitét und der Léarmpeged berticksi chtigt werden.

Aus Larmsicht sind die Qualifizierungskategorien der Zustandsveranderungen wie folgt zu interpretieren:

beendigend: wenn es wegen der Verénderung zu einer derartigen Larmentwicklung kommt, in einer
ganzen Siedlung und Teilen hievon, bel zu schiitzenden Einrichtungen die Funktion verunmdglicht. (z.
B. kann ein Erholungsgebiet nicht mehr genutzt werden, die V oraussetzung der Heilung sind in einem
Krankenhaus nicht mehr gesichert),

In Zahlen ausgedriickt, kann dies bedeuten, dass die Grenzwerte wie in Regierungsverordnung des
Umweltministeriums und des Gesundheitsministeriums 8/2002 vom 22. I11. Uber die Feststellung von
Larm sowie Lam- und Erschitterungsbelastung in einem grof3en Ausmald Uberschritten werden oder
mit einer grolReren Tonditdt und/oder Impulszahl auftreten as die bel der Korrektion des A-
Tondruckniveaus notwendig erscheint,

schadigend: wegen der Veranderung kommt es zu einer Uberschreitung der Grenzwert, aber sie ist
niedriger a's der oben beschriebene Grenzwert (einige dB),

belastend: Die Verdnderung bei der Hintergrundbe astung Ubersteigt den Wert von 5dBA um einiges,
erreicht aber nicht den Grenzwert,

ertraglich: Die Veranderung ist in der Hintergrundbel astung spirbar (3-5 dBA), aber nicht bd astendm

neutral: die Veranderung veréndert die Larmbelastung der Umgebung nicht spiirbar (Verédnderung
nicht kleiner als2dBA),

verbessernd: die Larmbelastung sinkt im Bezug auf die untersuchte Larmquel le splrbar, aber nicht in
einem hohen Ausmal3 (3-5- dbA)

Wertverbessernd: die La&rmbel&stigung in der Siedlung bzw. in Teilen dieser und bei deren Einrich-
tungen verbessert sich in einem Ausmal3, dass dies die Neubewertung der Siedlung beziglich des
Larmpegelsin eine neue Kategorie zulésst bzw. eine Funktionsverdnderung. Hierher gehéren auch jene
Veranderungen, die wegen der Verdnderung des Larmpegels die Immobilienwerte begriindet und
wesentlich anhebt (z. B. kdnnen infolge dessen einige Wohnzonen as "geschiitzt" deklariert werden.)

Radi ol ogische Auswirkungen

Bezlglich der Klassifikation der Umweltauswirkungen der aus der Tétigkeit stammenden mittel- und unmittel-
baren Strahlungen sowie radi oaktiven Emissionen sind die Klassifikationskategorien nach Tabelle 1.5. anzuwen-
den.

Tabelle 1.5. Klassifikationskategorien der radio ogischen Auswirkungen des AKW

Grundzustand Strahlenbelastungen (E) [uSv/Jahr]
neutral E<90
ertréglich 90<E<1.000
belastend 1.000<E10.000
schadigend E>10.000
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Als Obergrenze einer neutralen Wirkung erachten wir den Wert von 90 uSv/Jahr, weil das amtsérztliche Oberbu-
ro des amtsérztlichen Landesdienstes (ANTSZ OTH) in seiner Stellungnahme OTH 40-6/1998 beziiglich der
Bldcke 1-4 des AKW Paks die Dosishegrenzung von 90 pSv/Jahr eingefiihrt hat. Die Dosisbeschrankung liegt
um ein wesentliches unter dem Dosisgrenzwert.. Die Dosisbeschrénkung ist niedriger as die Schwankungen aus
der Strahlung aus dem Hintergrundberei ch ("Hintergrund").

Als Obergrenze der ertraglichen Belastung wird der Wert von 1.000 uSv/Jahr deshal b erachtet, weil laut Verord-
nung 16/2000 vom 8. V1. des Gesundheitsministeriums (im weiteren Verordnung 16/2000) die aus einer kiinstli-
chen Quelle stammende Gesamtsumme der inneren und aufleren Strahlenbel astung diese Dosisbeschrénkung
nicht Uberschreiten darf.

Als Obergrenze der Bdastung wurde 10.000 uSv/Jahr deshalb angenommen weil laut Verordnung 16/2000 des
Gesundheitsministeriums dies der geringste Wert ist, bei dem im Falle eines Stérfalles Mal3nahmen getroffen
werden missen (Abschluss). Daim Normbetrieb die Emissionsgrenzen nicht Uberschritten werden dirfen, was
sichert, dass weder die Daosisoberwerte noch die Dosisbeschrankung tiberschritten werden, kann die Bevolkerung
nur im Falle eines Storfalles eine hdhere Strahlenbelastung al s die Grenzwerte es festschreiben erhalten.

1.4. Entsprechung der geplanten Tatigkeit, die beim Entscheid eine Rolle spielenden Gesichts-
punkte

1.4.1. Vergleich der Energieproduktion aus umweltschitzerischer Sicht

Im folgenden werden aufgrund der Literatur [1] die Energieproduktionsweisen auf fossiler, nuklearer und sich
erneuernder Basis verglichen. Obwohl es mal3gebliche Unterschiede beziiglich der Geldndeverwendung, der
Ansicht und der unmittebaren soziodkonomischen und traditionellen Bereiche geben kann (z. B. Larmbelas-
tung), sind diese aus der Sicht der Bevdl kerung meistens unerheblich. Die energieproduzierenden Technologien
werden grundlegend auf ihrer Emissionen in Luft und Wasser, ihres Landverbrauchs und der Abfédle beurteilt.
Desha b werden wir uns auch hier auf diese Faktoren konzentrieren. Betont werden muss, dass die hier auftre-
tenden Zahlenwerte und -bereiche nur as grobe Schétzungen gelten kénnen und dariiber hinaus wegen der
Bestrebungen die Auswirkungen (eingeschlossen die Emissionen und die Menge der Abfélle) zu reduzieren — z.
B. mit einer Weiterentwicklung der Betriebsweise — die Werte beziiglich der Einheitsprodukte noch weiter
zuriickgehen werden.

Ein Vergleich der aus sich nicht erneuernden Energiequellen betriebenen Kraftwerke aus umweltschiitzerischer
Sicht kann auf der Ebene der im Laufe des Zyklus der charakteristischen Brennstoffe sich zeigenden Emission in
die Umwelt und der Abfédle erfolgen. Die grundlegenden Zusammensetzungen der Zyklen eines Brennstoffes
sind wiefolgt:

1. Bergwerkstétigkeit,

2. Vorbereitung des Brennstoffes,

2. Energieproduktion im Kraftwerk,

4. Entsorgung des aus- oder verbrannten Materials

1.4.1.1. Auf fossile Brennstoffe aufbauende Betriebstoffe

In den energetischen Systemen, die auf die Verwendung fossiler Reste von Tieren und Pflanzen aufbauen, ge-
winnen wir die dektrische Energie durch die Verbrennung dieser Stoffe. Im Zuge der Energiegewinnung wird
die so gewonnene Energie Uber die Aufleitung des Dampfes auf Turbinengeneratoren in elektrische Energie
verwandelt oder die heif3en Verbrennungsprodukte treiben die Turbinen unmittelbar an.

Kohle

Kohleist ein verbrennbares Mineral, das zu mehr als finfzig Prozent (in mehr as siebzig Prozent) Karbonstoffe
enthdt und aus der Zusammenpressung von pflanzlichen Resten und deren Umwandlung entstanden ist. Die
Qualitét der Kohleist vom Gesichtspunkt ihres Wérme- und Aschegehalts sehr unterschiedlich. Zum Beispiel ist
der Flugaschegehalt der Lignite wesentlich hoher as bei anderen Kohlesorten. Die mei sten elektrische Energie
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produzierenden Kraftwerke wird die Kohle direkt verbrannt (eingeschlossen die Verbrennung im Flissigbett)
oder nach ihrer Umwandlung in Gas.

Direkte Verbrennung von Kohle

Die wichtigsten Merkmale der energetischen Brennstoffzyklen, die auf Kohle aufbauen beziiglich 1000 MW
sind in Tabelle 1.6. zusammengefasst. Die Grundlagen der Schdtzung der Abfallmenge waren die folgenden:
Wirkungsgrad des Kohlekraftwerkes 38 Prozent, 8000 kWh/t, sieben Prozent Aschegehalt, verwendete Kohle
von einer Dichte von 1600 kg/m®, Schwefelgehalt von einem Prozent. Diese Werte kdnne sich je nach Land und
Kohleabbaufeld verdndern, charakterisieren so nur Gréfenordnung der Abfallbildung. Die Abfallmenge wird
auch wesentlich von der Technologie der Behandlung der Abgase besti mmt.

Tabelle 1.6.: Wichtige Emissionen und Abfallmengen der Brennstoffzyklen kohlebetriebener Kraftwer ke

Zyklische Zusammensetzung des Emissionen in Atmosphére und Was- Abfall
Brennstoffes ser
Kohleabbau
Offen Abwasser, die geloste oder schwebende 10" t Abbau
Bergwerk Séuren enthalten
Saure/ Salzhéltige Wasser 10° fester Abfall
Vorbereitung der Kohle (Reinigung) Teilchen in die Luft, Emission von| 10° fester Abfall

"schwarzem Wasser"

Transport Luftverschmutzung Zige, Hoésse und | Feste und Gefahrenstoffe beim Trans-

LKW

port

Verbrennung der Kohle im Kraftwerk

Atmosphérische Emission von CO,,
NO,, SO, Hg, Abfalgestein, Metale

3 x 10° Asche und Flugasche mit Me-
tallgehalt (Arsen, Blei, Nickel usw.) und

und organische Stoffe mit Radioisotopen in GBo-
Grofenordnung (TH-228, Th-230, Th-

232, ra-226

Schmitzwasser der Kessel ist als Gefah-
renstoff zu entsorgen

Verbrennung der Kohle bei Entschwefe-
lung der Rauchgase

Wie oben, aber mit weniger Schwefel-
emissionen

Wie oben plus
4% 10°t Ca0,
5x 10" t Ca(OH),

Bau und Abriss des Kraftwerkes Gebéudeschutt, potenziell mit Asbest
verseuchtes Material, Rekultivierung
(Sauberung des verseuchten Bodens),

Abféle

K ohlebefeuerung im Flissigbett und Gasaufbaureitung der Kohle

Die Entwicklung der letzten Jahrzehnte ging in die Richtung, schédliche Emissi onen dahingehend zu reduzieren,
dass diese bereits bei der Verbrennung sdbst reduziert werden, damit man die ausufernde und teure Rauchgas-
kldrung nicht anwenden muss. Mit der Flssi gbettbefeuerung wird die Kohle und der Kakstaub von unten mit
einem eingebl asenen Luftstrom in Schwebe gehalten. Die Anwendung von Kakstein fihrt zu einem Anstieg der
CO,-Emissionen und verdoppelt den anfal lenden Abfall: Sein Wert betragt mehr al s 500.000 t/Jahr im Gegensatz
zur klassischen Befeuerung mit einem Wert von 300.000 t/Jahr. Die toxischen Komponenten der Flugasche
(Schwermetalle, radioaktive Isotopen) verbleiben fast zur Génze in der Feststoffphase, womit deren Emissionen
in die Atmosphére vermieden werden, aber als fester Abfall bedeuten sie weiterhin ein Problem.

Ol
Das sich in der Kohlenwasserstoffindustrie als Nebenprodukt zeigende schwere Heizgas kann auch zur Energie-

produktion verwendet werden. Der Brennstoffzyklus, der auf die Reste der fraktionierten Destillation aufbaut,
wird in Tabelle 1.7. angefiihrt.
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Die Werte beziehen sich auf 1000 MW Energie, bel einem Wirkungsgrad von 38 Prozent, der Wérmegehalt des
Ols wurde mit 1,4x106 kWh/m® angenommen.

Tabelle 1.7.: Wichtige Emissionen und Abfallmengen der Brennstoffzyklen dlbefeuerter Kraftwerke

Zyklische Zusammensetzung des
Brennstoffes

Emissionen in Atmosphére und Was-
ser

Abfall

Olabbau
Olquellenam Land
Olquellenim Meer

3x10° m® Olverlust bei Ausbruch der
Quellen

. 10" m® Salzwasser

7x10° m® Olverlust bei Quellenausbruch

- 10" m°® Salzwasser

- Bohrschlamme

- Abfall aus Reinigung der Quellen

bei Ausbruch

Salzwasser, das nicht emittiert werden
kann
Bohrschlamme
Im Normalbetrieb und bei Unfall Ol in
die Meere

Transport in Raffinerie

Luftverschmutzung Zige, Hosse und
LKW

10" m* ausgeflossene Ole
Abfall bel Transport

Raffinierung des Ols zu anderen Brenn-
stoffen

Atmosphé&rische Emission von COj,
NO,, SO,, organische Soffe

10° m® ausgeflossene Ole

10° Abwésser, der 600t Paraffin enthélt,
3 t Phenol, 7 t Chrom, 3 t Blei, und
zahlreiche geloste und schwebende
organische und anorganische Stoffe in
kleineren Mengen

Transport in Kraftwerk

600 m® ausgeflossenes Ol, Abfalle bei
Transport

Verbrennung des Ol bei Entschwefelung
der Rauchgase

Atmosphérischer Ausstol3 von CO,,
NO,, SO,,, Hg, Abfalgestein, metalli-
sche und organische Produkte, Abwas-
ser aus Kessel

Kleinerer Asche- und Flugascheausstof3
als bei Kohlekraftwerk, ausgenommen
Entschwefelung der Rauchgase, wenn
Menge vergleichbar

Bau und Abriss des Kraftwerkes Gebéudeschutt, potenziell mit Asbest
verseuchtes Material, Rekultivierung
(Sauberung des verseuchten Bodens),
Abfédle

Erdgas

Mit der gleichen Menge Erdgas wie Kohle kann ungeféhr doppelt so viel Energie produziert werden. Erdgas hat
auch wegen seines geringeren CO,-Ausstosses Beachtung erlangt. Im Zuge der Vermeidung des Treibhausef-
fekts ist aber dieser relative Vorteil wegen des htheren Methananteils bei den Emissionen im Verschwinden
begriffen.

Die Wertesind in Tabelle 1.8. angefuhrt.

Tabelle 1.8.: Wichtige Emissionen und Abfallmengen der Brennstoff zyklen gasbetriebener Kraftwerke

Zyklische Zusammensetzung des Emissionen in Atmosphére und Was- Abfall
Brennstoffes ser
Abbau des Erdgases Methanverluste Salzwasser und Brunnenkondensat
Erdgas zu Heizgas SO,, NO, Emissionen

Transport in Kraftwerk Methanverluste

Teil des Schmutzwassers Gef ahrenstoff,
im Vergleich mit Kohle oder Ol Menge
geringer

Verbrennung des Erdgases im Kraft-
werk

Atmosphérische Emissionen von SO,,
NO, Abfall ins Wasser aus Schmutz-
wasser des Kessels

Bau und Abriss des Kraftwerkes Gebéudeschutt, potenziell mit Asbest
verseuchtes Material, Rekultivierung
(Sauberung des verseuchten Bodens),

Abféle
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1,4,1,2, Nukleare Energieproduktion

Nach Prifung der weltweiten Daten kdnnen die energi eproduzierenden Atomkraftwerke in finf Gruppen einge-
teilt werden:

Siedewasserreaktoren (BWR),
Druckwasserreaktoren (PWR),

Gasgekiihlte Reaktoren (GCR),
Schwerwasserreaktoren (HWR/CANDU),
Hochtemperatur-, gasgekihlte Reaktoren (HTGR)

Der Betrieb dieser Kraftwerke wird von radioaktiven Emissionen in die Atmosphére und das Wasser gekenn-
zeichnet und der Produktion von radioaktivem Abfall. Daneben entstehen auch konventionelle Abfalstoffe, die
wir im Rahmen grof3industriel ler Produktion gewohnt sind.

Die Werte beziehen sich auf 1000 MW Energie, bei eéinem Wirkungsgrad von 32 Prozent, und sind auf Tabelle
1.9im Detail angefihrt

Tabelle 1.9. Wichtige Emissionen und Abfallmengen der Brennstoffzyklen der Brensstoffelemente bel
L eichtwasserr eaktoren

Zyklische Zusammensetzung des Emissionen in Atmosphére und Was- Abfall
Brennstoffes ser
Abbau von 0,2prozentigem Uranerz 10°% Abbau

Erzaufarbeitung — und Anreicherung Atmosphérische Emissionen von Radon | 85.000 t fester Abfall mit einem Isoto-
in GBg-GréRenordnung, Emission von | pengehalt 2°Th und ?®Ra in TBq Gro-
U in GBg-GréRenordnung, **Th und | Renordnung  und  Schwermetal lver-

22®Ra | sotopen in Wasser schmutzung
Umbau von U3Og in UFg #Th und #°Ra Isotopen in Wasser 40 t zurlckbleibendes und Th mit
|sotopen
|sotopenanrei cherung 145t geringhéltiges Uran
Herstellung der Brennelemente Flissige Emissionen mit Thor und Uran | 30t CaF,
angereichert
Reaktorbetrieb Atmosphérische und fllissige Emissio- | Ausgebrannte Brennelemente, der im
nen von Radioisotopen Zuge des Betriebes entstehende radioak-
tive Abfall

Entsorgung des radioaktiven Abfalls Héngt von der Auswahl geschlossener oder offener Brennelemente ab, bi offenen
ca. 20t hochaktiver, 200 t mittel aktiver und 800 z geringfugig aktiver Abfall

Abbau des Kraftwerkes |

Die Daten der Tabelle bauen auf die einmalige Verwendung des nuklearen Brennstoffes auf (offener Brennstoff-
zyklus). Darlber hinaus gibt es die Moglichkeit der Wiederaufbereitung ausgebrannter Elemente, wenn man mit
der Gewinnung des restlichen U und Pu die zu gewinnende Uranmenge reduziert werden kann. Die Wiederauf-
bereitung geht mit einer Steigerung des geringfligig und mittelaktiven Abfals einher.

Der Platzbedarf nuklearer Energieeinrichtungen ist in der Regel kleiner asjener von fossilen Anlagen, weil der
Abbau und die Entsorgung des radi oaktiven Mlls weniger Platz beanspruchen.

Die einzelnen Reaktortypen fur die Energieproduktion kénnen aufgrund ihrer sicherheitstechnischen und wirt-
schaftlichen Parameter verglichen werden. In vielen Féllen — zum Beispiel wegen der Komplexitét der Systeme
und Einrichtungen, der der Reduzierung der Folgen von Stérféllen oder des Grades der Komplexitét des Betrie-
bes — kénnen sie aber nicht einfach zahlenméld g verglichen werden.

Die Emissionen des AKW Paks im internationalen Vergleich sind auf Tabdle 1.10 ersichtlich, die die Nor-
mal emissi onsdaten eines Druckwasserblocks (PWR), das auf demselben Prinzipien wie Paks beruht, zeigt. [7]

1. Kapitel 24/32 15.11.2004




Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

Tabelle 1.10.: Menge der ausdem AKW Paks emittierten radioaktiven Stoffeim Spiegd der UNSCEAR

Weltdaten
Paks PWR
Radionuklid [GBqGW '&v!] [GBqGW-1&v]
2002 ‘ 1983-2002 1995-1997
Atmosphérische Emissionen
Aerosol Gesamt 1,4x 10! 3,8x 10" 1,3x 10!
Aquivalent ™| 54x 10! 1,8x 107 1,7x 107
Edelgase Gesamt 3,5x10° 1,1x10° 1,3x 10°
Tritium Gesamt 39x10° 2,1x10° 24x 10°
Radiokarbon Gesamt 4,6x 10° 7,7 x 10* 2,2 X 10%***
Fllssige Emissionen

Korrosions- und Spaltmaterial |7,8x 10 64x10" 8,1x 10°
Tritium 1,1x 10° 1,1x 10° 19x 10

Anmerkung: UNSCEAR Report Exposures form Man-made Sources of Radiation 2000

* Durchschnitt 1985-2000
**  Durchschnitt 1988-2000
***  Durchschnitt 1990-1994

1.4.1.3. Sch erneuernde Energiequellen

Mehrere sich erneuernde Energiequellen kénnen zur Anwendung kommen. Unter den ungarischen Bedingungen
kénnen aber die Basiskraftwerkfunktionen grof3er Leistung nicht gesichert werden.

Die sich erneuernden Energiequellen (Wasserkraft, geothermische Energie, Sonnen- und Windenergie) sind in
vielen Fédlen von niedrigen (oder nichtexistenten) Emissionen und niedriger Abfallproduktion begleitet. Den-
noch félt bel Bau, Produktion, Transport und Abbau Abfall an und so miissen bei einer Bewertung auch diese
Faktoren und der ausufernde Platzbedarf in Rechnung gestellt werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass keine reale M 6glichkeit fur eine Energiegewinnung die-
ser Dimension in den kommenden acht bis zehn Jahren gesehen werden kann. Diese M dglichkeiten sind
alle wesentlich mehr umweltver schmutzend und platzintensiver als es die Atomenergieist. Eine Betriebs
zeitverlangerung um zwanzig Jahre gibt auch eine Méglichkeit, sich in der kommenden Zeit sich auf die
Ablosung des Atomkr aftwer ks vor zuber eiten.

1.4.2. " Null-Alternative", Einstelung der Energiegewinnung aus Atomenergie

Im Falle eines Unterbleibens der Betriebszeitverlangerung miissen nach Ablauf der Zulassung die Blécke abge-
schdtet werden, die Brennstdbe miissen in die Ruhebecken gelegt werden und es muss begonnen werden, die
Teile, die sich im aktiven Teil befinden, aufzuarbeiten. Der Abtransport der ausgebrannten Brennstdbe in die
KKAT-Deponie ist erst nach einer dreijéhrigen Ruhepause gestattet., so dass die Einrichtung vor Ablauf dieser
Frist (aufgrund der internationalen Empfehlungen) der RHK Kt. nicht Ubergeben werden kann, die — den gulti-
gen Rechtsbestimmungen zufolge — fir den Abbau zu sorgen hat. Die Bedingungen fur die Ubergabe-
Ubernahme haben bis dahin geklért zu sein.

Der Abbau des Atomkraftwerks bedarf einer egenen Umweltvertraglichkeitspriifung. Nach der Annahme der
Vorstudie der Umweltvertraglichkeitspriifung und einer detaillieren Umweltvertraglichkeitsprifung kann mit
den tatséchlichen Arbeiten begonnen werden. Der Zeitbedarf fur die Einholung der erforderlichen Genehmigun-
gen wird mit zwei Jahren geschétzt. Den jetzigen Vorstellungen nach wird man sich zwischen einer einstufigen
und einer zweistufigen Variante entscheiden missen. Bel der rascheren einstufigen Variante dauern die Ab-
brucharbeiten fiinfzehn bis siebzehn Jahre. Diese Arbeiten sind volumenmalig mit den Bauarbeiten selbst ver-
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gleichbar. Bel der zweistufigen Variante wird nach einer zehn- bis zwdlfjghrigen ersten Phase eine drei3ig bis
einhundert Jahre lange "Ruhepause” eingeschoben, damit sich in der Zwischenzeit das Strahlenniveau der ehe-
maligen aktiven Teil mal3geblich reduziert.

Nach dem Abbau wird man — aler Voraussicht nach — in einem gesonderten Zulassungsverfahren das Terrain
wieder einer eingeschrénkten Nutzung Ubergeben kénnen. Wahrend dieser ganzen Zeit hat man fir die Bewa-
chung des Gebietes, die Einrichtungen fir die Angestellten und die Wartung der technologischen Einrichtungen
zu sorgen. Anfanglich wird diese Aufgabe des Kraftwerk, spéter die RHK kt. betreffen.

1.4.3. Betriebszeitverlanger ung und/oder Schaffung neuer Blocke als Alter native

Der zwanzigjdhrige Betrieb des AKW Paks kann — mit der im weiteren unter Punkt 5.5.3. angefiihrten Stérféle,
diemit einer Emission & nhergingen — aus umweltschitzerischer Sicht als problemfrei und befriedigend bezeich-
net werden. Seit der Inbetriebnahme lauft ein Monitoring beziglich der signifikanten Wirkungsfaktoren und
-prozesse. Esist algemein bekannt, dass die Elektroenergieproduktion mit der Atomenergie frei ist von Emissi-
onen wie Staub Asche, Schwefeldioxid, nitrathdtigen Gasen und Kohledioxid. Wegen der Wasserkihlung des
Atomkraftwerks bedeutet die Abgabe des Kilhlwassers im Normalbetrieb in die Donau eine Wéarmebel astung der
Donau. Der Betrieb bzw. das regel mélige Monitoring haben gezeigt, dass die Einhatung der behdrdlichen
Grenzen im Bereich der traditionellen Schadstoffe, aber auch im Bereich der Warmebelastung problemfrei sind,
und die Grundtechnologie, die Zusatzeinrichtungen sich im bisherigen Betrieb beziiglich ihrer Umweltvertrég-
lich alsneutral zeigten

Das Gleiche ist beziiglich der Strahlenschutzkontrollen der Behérden und des Betriebes selbst zu sagen. Die
Aktivitét der atmosphérischen Emissionen (Edelgase, Aerosole, Jod- und Strontiumisotopen) befindet sich im
jahrlichen Durchschnitt zwischen 0,1 und zwel Prozent, bei den Emissionen in das Wasser (Gesamtbeta und
Tritium) bei 4,8 bis 7,4 Prozent der behdrdlich zugelassenen Grenzwerte. Die durch diese Emissionen berechnete
effektive Zusatzdosis zur Strahlenbelastung der Bevolkerung betrégt fir die am meisten geféhrdete Personen-
gruppe 0,07 bis 0,4 uSv//Jahr.

Der Bau neuer Kraftwerke @hnlichen Typs wiirde aus umwel tschiitzerischer Sicht zur gleichen Belastung fuhren.
Dies haben die Studien bezlglich der Typen AP600, CADU und VVER-640 gezeigt. Bei Kosten von 58.000
HUF/KW bel einer Betriebszeitverlangerung wirden die spezifischen Kosten eines neuen Blocks 264.000 bis
308.000 HUF/KW betragen (1 EUR= ca. 250 HUF). Darliber hinaus wirde gegentiber der gesellschaftlichen
Akzeptanz der jetzigen Bldcke der Bau eines "neuen Atomkraftwerkes" wahrscheinlich viel weniger Unterstiit-
zung finden.

Al dternative kdme natiirlich auch in Betracht, dass eine Betriebszeitverlangerung nicht fir alle Bldcke, sondern
nur fr einen Teil durchgefihrt wird. Diesist aus der Sicht des Energiebedarfs aber ungiinstig, deshalb ist es das
Ziel der AKW Paks AG dlle vier Blocke in Betrieb zu halten. Das aus umweltschiitzerischer Sicht diese Variante
wahrscheinlich mit den ungiinstigsten, gréf¥en Belastungen und der hdchsten Inanspruchnahme einhergehen
wrde, wurde eben diese Variante in gegensténdlicher Vorstudie fir eine Umweltvertraglichkeitsprifung unter-
sucht. (Bei einer teilweisen Betriebszeitverlangerung missten die Folgen des Abbaus durch eine eigene Um-
weltvertraglichkeitsprifung tberprift werden.)

1.4.4. Diefir eine Betriebszeitverlanger ung nétigen M aldnahmen und Eingriffe

Damit das AKW Paks Uiber die geplante Betriebszeit hinaus noch weitere zwanzig Jahre in Betrieb bleiben kann,
muss die Betriebsgenehmigung verlangert werden, wofUr der erste Schritt (Lebenslauf der Block 1 a's Grundlage
genommen) die Einholung der prinzipiellen Genehmigung im Bereich der nuklearen Sicherheit bis 2007 i<t,
dann die Erneuerung der Betriebsgenehmigung im Jahr 2012. Die geplante Betriebszeit kann verlangert werden,
wenn die Effizienz und Entsprechung des Bewirtschaftungsprogramms auf der Basis der prinzipiellen Genehmi-
gung sowie die Begriindetheit der technischen Sicherheit noch in der laufenden Betriebszeit (2007 bis 2012)
belegt werden kann [1][2]. Die Genehmigung der Betriebszeitverléangerung baut auf fol gende Grundlagen auf:

a) die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Einrichtung wahrend der geplanten Betriebszeit, der Vorbereitung
fir eine Betriebszeitverlangerung bzw. der Betriebszeitverldngerung selbst auftretenden Probleme miissen im
Rahmen der aktuellen Betriebsgenehmigung gel 6st werden,

b) der gute technische Zustand der Systeme und Einheiten fir die Sicherheitsfunktionen muss bis zum Ende der
urspringlich geplanten drei3igjahrigen Betriebszeit und dann fiir die weitere zwanzigjdhrige Betriebszeit auf-
rechterhalten werden,
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c) die Tétigkeit dafir muss der Betreiber bereits in der geplanten Betriebszeit beginnen, laufend ausfihren und
die Effizienz dieser Tétigkeit laufend kontrollieren und Uberprifen,

d) eine Abnutzung der Reserven der Sicherheitssysteme und -elemente darf im Zuge der Betriebszeitverlénge-
rung unter Berufung auf die baldige Ablaufzeit der Lebenszeit niemals zugel assen werden,

e) die laufende Uberpriifung der Sicherheitssysteme (IBF) geschieht immer nach den Kriterien der sich aus den
internationalen Kriterien ergebenden Normen zur Steigerung der Sicherheit.

Im Sinne der gemeinsamen Aufgabeninterpretation der Direktion fur nukleare Sicherheit des Landesbiiros for
Atomenergie und der AKW Paks AG muss obiger Katalog wie folgt redlisiert werden.

1. Behandlung der Alterserscheinungen

2. Aufrechterhdtung der Umwel tklassifikation und der Zustandkl assifikation,
3. Aufrechterhaltung des erforderlichen technischen Zustands sowie

4. Erneuerung und Wartung der Sicherheitsmeldungen (VBJ) des Kraftwerkes.

Es ist eindeutig, dass diese Aufgaben schon in der Normalbetriebszeit des Kraftwerks zugegen sind, unter den
jetzt gegebenen Bedingungen der Betriebszulassung und diese in den Richtlinien fir nukleare Sicherheit ange-
fuhrt sind, diese von den behdrdlichen Vorschriften in Berufung auf IBF und VBJ verordnet werden und auch an
gewisse Fristen gebunden sind. Voraussetzung der Genehmigung einer Betriebszeitverléangerung ist, dass der
Antragsteller die unter 1. bis 4. angefiihrten Punkt noch in der laufenden Betriebszeit erfiillt. Die Genehmigung
der Betriebszeitverlangerung und damit im Zusammenhang die Programme zur Behandlung der Alterserschei-
nungen bzw. die das ganze Kraftwerk betreffenden Programme zur Substanzerhatung und Lebenszeitbewirt-
schaftung baut darauf auf, dass im Falle der aktiven Elemente die Sicherheitsfunktionen sténdig kontrolliert
werden, wahrend die passiven langlebigen Systeme die Altersprozesse behandelt werden, man sich auf die Fol-
gen der Veraterung einstelen muss [3] [4].

Bezlglich der Erhaltung des geforderten Zustands des Kraftwerks muss mit dem neuen Element der Bewertung
der Effizienz der Wartung nach sicherheits- und leistungsmalligen Kriterien gerechnet werden — und mit der
Einfuhrung diesbeziiglicher behdrdlicher Malinahmen.

Die Umweltvertréglichkeitsprifung des Zustands der elektrischen und steuerungstechnischen Einrichtungen ist
ein grundlegendes Kriterium, das in der NBSZ ebenso figuriert wie in den behordlichen Beschllissen in Beru-
fung auf IBF und VBJ. Die Klassifikation und die Aufrechterhatung des klassifizierten Zustands ist nach
rechtswirksamer Regelung auch unabhéngig von der Betriebszeitverléngerung ein Sicherheitserfordernis.

Aus obigem folgert auch, dass es flir die Erhaltung des entsprechenden Zustands des Kraftwerks auch ein Pro-
gramm zur Kontrolle des Zustands, fur die Wartung und Investition und Rekonstruktion geben muss, mit ande-
ren Worten ein Bewirtschaftungsprogramm, das auch die Programme zur Behandlung der Altererscheinungen
und zur Erhaltung des technischen Zustands umfasst. Dieses Bewirtschaftungsprogramm muss auch den Zustand
des Kraftwerkes bezliglich des technischen Inhdts und der Kosten entsprechend bewerten. Dessen Ausarbeitung
ist ein Prozess, dessen erste Schritte bereits getan wurden, aber der Prozess muss bis 2012 abgeschl ossen sein.

Die AKW Paks AG muss mit ihrem Vermdgen und ihren Mitteln im Bewusstsein einer Betriebszeit 30+20 wirt-
schaften. Dementsprechend miissen die Humanressourcen gesichert werden und ein effizientes Wissensmana-
gement realisiert werden. Diesist nicht nur die Frage der Humanressourcen und der Sicherung des Fachwissens
der AKW Paks AG und der technischen Hintergrundfirmen, sondern bedeutet auch Aktivierung und Auf-
schwung des techni sch-wissenschaftlichen und Erziehungspotenzials des ganzen Landes. Die gesellschaftliche
Unterstiitzung in Ungarn muss ebenso wie die international e gesichert werden. Die IAEA fordert die Betriebs-
zeitverlangerung des AKW Paks mit einem eigenen Programm, das die Legitimation des Programms vor interna
tionalen Fachkreisen stuitzt.

1.4.5. Die Umweltfolgen eines Ausstiegs aus der Atomenergie

Die elektrische Energieproduktion aus dem Atomkraftwerk ist eine von traditionellen Emissionen wie Staub,
Fugasche, Schwefeldioxid, nitrathéltigen Gasen und Kohledioxid freie Technologie. Der derzeitige Betrieb des
AKW Paks erspart somit — auf Grundlage seiner 14.000 GWh Produktion und bel einer (gewichteten) spezifi-
schen CO,-Emission der moderneren Einrichtungen (~0,4 kg/lkWh) ca. zehn Millionen Tonnen an CO,. Dies ist
eine sehr betréchtliche Menge, haben doch die ungarischen Kraftwerke im Jahr 2001 insgesamt 12,037 Millio-
nen Tonnen CO, emittiert. Die Eingparung wére das Doppelte, wenn wir die spezifischen Emissionsdaten der
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ungarischen Kohlekraftwerke in Betracht zogen und dann missten wir auch noch weitere betréchtliche Auswir-
kungen auf die Umwelt in Betracht ziehen (Staub, Flugasche usw.). Wenn wir das AKW Paks mit der herkémm-
lichen Kraftwerkstruktur ersetzten, wirde das entsprechend der Leistung des Atomkraftwerks um vierzig Prozent
mehr Schwefel dioxid, Kohlenmonoxid, Noy, feste Luftverschmutzung und Emission an CO, durch die Elektro-
industrie bedeuten.

Bel der Ersetzung der ausgefallenen Energiemenge muss auferdem in Betracht gezogen werden, ob dieim Kyo-
to-Abkommen fixierte CO,-Emssion wegen der Emission der anderen fossilen Kraftwerke haltbar wére. Zur Zeit
befindet sich die ungarischen CO,-Emission unter der ausgemachten Quote, auf Grund dessen das Land fur eine
Erméaliigung von 3 USD/t berechtigt ist. Das Ausmal’ der ErmélZigungen kann nach Ansicht der Fachleute bis
2010 sogar USD 30/t erreichen. Sofern die ausgefallenen Kapazitdten des Atomkraftwerks mit Gaskraftwerken
ersetzt werden, wirde sich der CO,-Ausstof Ungarns um sechs Millionen Tonnen anheben, und das Land damit
die Grenzen seiner achtzig Millionen Tonnen Quote erreichen. Bei einem Einsatz von Kohlekraftwerken wirde
diese Menge um weitere vier Millionen Tonnen ansteigen, was neben den negativen Auswirkungen auch noch
ein Ausbleiben der Erméafdigungen bzw. eine USD 100/t Bestrafung zur Fol ge hétte.

Mit einem Basiskraftwerk auf Grundlage erneuerbarer Energiequellen ist in Ungarn nicht zu rechnen.

1.5. Inter nationale Refer enzen

Am Ende des 20. Jahrhunderts waren 436 Kraftwerksreaktoren in Betrieb, die insgesamt siebzehn Prozent der
weltweit produzierten el ektrischen Energie herstel lten.

In den achtziger und neunziger Jahren geriet die Nuklearenergie weltweit an einen Tiefpunkt, neue Blécke wur-
den nur im asi atischen Raum gebaut, in mehreren Landern (Russland, Ukraine, Slowakei) wurde die begonnenen
Arbeiten sogar eingefroren. In letzter Zeit hat sich die Bewertung und die Perspektiven der Nuklearenergie wie-
der in eine positive Richtung bewegt. Hier sind drei Griinde zu nennen: strategische, umweltschitzerische und
marktpolitische.

Die Erkenntnis gewann immer mehr an Boden, dass ohne eine Anwendung der Atomenergie die entwi-
ckdte Welt sich nicht jene strategische Unabhangigkeit und Versorgungsstabilitét wird sichern kénnen,
die aus sicherheitspolitischen und wirtschaftlichen Griinden unerldsslich ist, und die Abhangigkeit von
Erd6l und -gasimporten minimiert,

erkannt wurde auch, dass der Energieverbrauch der Erde und infolge auch die sich daraus ergebende
Umweltbel astung weiter steigern wird, auch dann, wenn die entwickelte Welt die Effizienz des Kon-
sums der sich erneuernden Energiequellen préferiert. Durch diese Erkenntnis wird die Atomenergie fri-
her oder spéter uminterpretiert werden — dahingehend, dass sie durchaus im Einklang mit der K onzepti-
on der nachhaltigen Entwicklung sei, deren erste Anzeichen sich bereits bei der Konferenz von Johan-
nesburg 2002 zeigten,

auf den liberaisierten Méarkten haben die bestehenden Reaktoren durchaus ihre Positionen bewahren
kénnen, obwohl der Wettbewerb in einigen Landern harte Bedingungen geschaffen hatte.

Eine entscheidende Verdnderung der Beurteilung der Perspektive, Rolle und Platz der Nuklearenergetik brachte
die Propagierung der neuen Energiepolitik der USA.

Die Energiepolitik der USA wird in Zukunft der Atomenergie eine grofie Rolle beimessen. Nach dem neuen
Programm werden bis 2010 weitere Leistungssteigerungen bis 8.000 MW ins Haus stehen. Die US-
amerikanische Sicherheitsbehtrde im Nuklearbereich, die Nuclear Regulatory Commission (NRC) rechnet in
den kommenden Jahren mit der Einreichung von 46 Antrégen. Esist zu erwarten, dassin den USA dlle Betriebs-
genehmigungen fir Atommeiler von vierzig auf sechzig Jahre verléangert werden, bis Janner 2004 wurden die
Genehmigungen fur 23 Blocke erteilt, bel siebzehn ist das entsprechende Verfahren im Laufen und ca. 27 Ge-
nehmigungsverfahren werden demnéchst eréffnet werden. Auch die Leistungssteigerungen gehen voran, alein
im Jahr 2001 wurden fur zwdlf Bl6cke sol che Eingriffe gestattet:

Calvert Cliffs, Block 1 und 2,

Oconee Nud ear Station, Block 1, 2 und 3,
Arkansas Nuclear One, Block 1,

Edwin |. Hatch Nuclear Plant, Block 1 und 2,
Turkey Point Nuclear Plant, Block 3 und 4,
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North Anna, Block 1 und 2,
Surry Block 1 und 2,

Peach Bottom, Block 2 und 3,
St. Luice, Blok 1 und 2,

Fort Calhoun Station, Block 1,
McGuire, Block 1 und 2,
Catawba, Block 1 und 2.

Genehmigungen im Laufen:

H.B.Robinson Nuclear Plant, Block 2,
R.E. Ginna Nuclear Power Plant, Block 1,
V.C. Summer Nuclear Station, Block 1,
Dresden, Block 2 und 3,

Quad Cities, Block 1 und 2,

Farley, Block 1 und 2,

Arkansas Nuclear One, Block 2,

D.C. Cook, Block 1 und 2,

Browns Ferry, Block 1, 2, und 3,
Millstone, Block 2 und 3.

Heute sind bereit fliinfzig Prozent der nuklearen Energiekapazitét von diesen Maltnahmen betroffen. Es gibt Lén-
der neben den USA, in denen die Nuklearenergie auch in den vergangenen zwel Jahrzehnten ihre Position be-
haupten konnte, so in Japan, China, Siidkorea, aber deren Auswirkungen auf die EU und Ungarn ist wesentlich
geringer als die Energiepolitik der USA.

Auch in Europa hat der Prozess eingesetzt, siehe z. B. VVER 440-er Block in Kola. Die Atomkraftwerke von
Kola und Woronesh haben Antrdge fir eine Betriebszeitverlangerung gestellt, die technisch-
sicherheitstechnische Begriindung hat die Behdrde bereits akzeptiert und als entsprechend klassifiziert und eine
Verlangerung um finf Jahre zugel assen, die nach Ablauf neuerlich Uberprift wird.

Die Wiederbelebung der Nukl earenergie geschieht vorerst tiber die Erneuerung von Betriebsgenehmigungen, mit
der Ausweitung von Betriebszeiten bzw. der Leistungssteigerung von Blécken. Die eindeutige Lehre der IAEA-
Konferenz vom 4. bis 8. November 2002 in Budapest ist, dass mit der Ausnahme Deutschlands (die schwedi-
schen und bel gischen Entscheidungen sind nicht eindeutig) sich alle Lander flr einen Weiterbetrieb ihrer Nukle-
arkapazitdten entschieden haben. Neben der Senkung der Eigenkosten ist diese Strategie auch eine Antwort auf
die Herausforderungen des Marktes. Die Verdnderungen am Markt stellten gegenlber den AKW-Betreibern
immer mehr die Forderung, ihre Mittel mit hochster Effizienz einzusetzen, eine Méglichkeit dafir ist eine Be-
triebszeitverlangerung. Die bereits seit langem funktionierenden Atomkraftwerke werden kaum mehr von Inves-
titionskosten betroffen, ihre Betriebskosten sind gering und die Kasten fir den Betriebsstoff sind kein dominan-
ter Kostenfaktor. Letzterem ist auch die langfristige Stabilitét und Berechenbarkeit der Atomkraftwerke: sogar
eine — recht unwahrscheinliche — Prei serhéhung des nuklearen Betriebsstoffes um das Doppelte wiirde nur eine
Erhthung der Energiekosten um zwanzig Prozent bedeuten.

1.6. Begrindung der Notwendigkeit der Betriebszeitverlangerung und die Folgen eines Ausblei-
bensdieser Téatigkeit

Das AKW Paks hat e ne wichtige energiepolitische Rolle. Mit dem Atomkraftwerk wird die Vielfdt der Produk-
tion elektrischer Energie realisiert und aufrecht erhalten — sowohl was den Charakter der Produktionstechnol o-
gie, die Art und Weise der priméren Energietrager und der Verteilung der geographischen Quellen betrifft. Das
Atomkraftwerk liefert heute fast vierzig Prozent der Elektroenergie des Landes, produziert diese am billigsten,
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befindet sich im staatlichen Besitz und as dominanter offentlicher Produzent® ist ein mdgliches Mittel der
Marktregulierung und der Wirtschaftspolitik und kann dies auch langfristig bleiben. Das AKW Paks vermeidet
die Risiken einer einseitigen Importabhangi gkeit der Volkswirtschaft, da der nukleare Betriebsstoff nicht aus
einer Krisenregion der Erde stammt und fir einige Jahre in Bereitschaft gehalten werden kann. Das AKW Paks
hat heute einen russischen und — potenziell — auch e nen britischen Zulieferer. Die Bereitstel lung von Brennstoff
ist schon heute gangige Praxis.®

Die Struktur des ungarischen Elektroenergiesystems ist zur Zeit ausgeglichen. Bis 2010 wird es ausschlieldich
zum au eniger Kraftwerke auf Erdgasbasis kamen und man kann mit der Schlief3ung einiger Kohlekraftwerke
rechnen. Wesentliche Anderungen wiirden nach 2012 eintreffen, sollten die Blécke des AKW Paks abgestellt
werden (Abbildung 1.1.) Sofern statt des AKW Kraftwerke fossiler Art in Betrieb gingen, wirden im Grof3en
und Ganzen zehn Millionen Tonnen mehr Kohledioxid in die Atmosphéare gelangen und der Sauerstoff-
verbrauch wiirde um sieben Millionen Tonnen ansteigen. Esist damit recht schwer eine griine Alternative fr die
Stillegung des AKW Paks zu finden, weil es zum Beispiel elftausend umwe tfreundlicher Windréder bedirfte,
von solchen wie siein der Gemeinde Kulcs zu finden sind. (D.h. es misste in jedem 3x3 Kilometer grof3en Ter-
rain ein Windrad stehen).

Augrund der gegenwaértigen Bautendenzen und des Marktautomatismus ist zu prognostizieren, dass die Industrie
den Mangel bzw. die Bedarfssteigerung — den Importabhéngigkeit weiter steigernd — das Atomkraftwerk mit
teurer produzierenden Erdgaskraftwerken ersetzen wirde oder sogar die Energie einfach importieren wirde.
Damit wiirde zwischen 2012 und 2019 der Erdgasverbrauch der Elektroenergieproduktion um und die Kohledi-
oxidemissionen sich fast verdoppeln (auch im Falle einer intensiven Nutzung der sich erneuernden Energiequel-
len). Ein Import von elektrischer Energie ist sicher teuer und wiirde auch hier die Importabhéngigkeit nur stei-
gern. Diesen aus strategischer Sicht unglnstigen Entwicklungen kann man entgegensteuern, wenn man der
AKW Paks AG ihre Marktposition erhalten l&asst, die Leistung der Blocke steigert und die Betriebszeit verlan-
gert.10

Gegenwartig wirde es sich fur Ungarn nicht auszahlen ein neues Atomkraftwerk zu errichten, aber mit einer
Leistungsstei gerung des AKW Paks und einer Betriebszeitverlangerung ist auf jeden Fall zu rechnen. In letzter
Zeit betrug die Steigerung des Energieverbrauchs ein Prozent jdhrlich. In den ersten sechst Monaten des Jahres
2003 stieg aber dieser um drei Prozent mehr an alsim Vergleichzeitraum im V orjahr. Die ungarischen Kraftwer-
ke bedirfen gleichzeitig einer Modernisierung. Nach Fachleuten bedarf es um den steigenden Verbrauch beizu-
kommen neuer Kraftwerke.

Soll die sichere Versorgung erhalten werden, spricht seh viel fiir eine Betriebszeitverléangerung. Die billigste
Energie kommt auch heute noch von der AKW Paks AG: im Jahr 2003 betrégt der Preis fr eine Kilowattstunde
HUF 8,12. Die Auswirkung dieser Preises auf den Markt ist eindeutig und die Kosten einer Betriebszeitverlange-
rung amortisieren sich bereits bei 5,85 HUF/kWh [5].

Zusammenfassend: Da der Energiebedarf erwartungsgemal’ nicht zurtickgeht, missen die Positionen der Nukle-
arenergie am heimischen Markt bewahrt werden. Dies kann mit einer Leistungsstei gerung des AKW Paks und
Betriebszeitverlangerung erreicht werden und — der internationadlen Praxis folgend — die technisch-
sicherheitsmélligen und unweltschiitzeri schen Gegebenheiten ausnutzend. Die Untersuchungen haben eine siche-
re und technische Durchflihrbarkeit der Betriebszeitverléangerung und deren geschéftliche Vorteile bewiesen. Die
prinzipielle Entscheidung bezliglich einer Betriebszeitverléngerung ist gefallen, die Arbeiten ur Vorbereitung der
Betriebszeitverlangerung sind im Laufen. Das Ziel davon ist es, der ungarischen und die internationd en offentli-
chen Meinung auf transparente Weise zu belegen, dass aufgrund der in Kraft befindlichen ungarischen Vor-
schriften im bezug auf nukleare Sicherheit und Umwe tschutz den internationalen Vorschriften entsprechend das
AKW Paks mindestens fiinfzig Jahre in Betrieb bleiben kann, und als sichere, saubere Kapazitét erfolgreich an
der Elektroenergieversorgung der Volkswirtschaft partizipieren kann.

Die Regierungsverordnung 2280/2001 vom 5.X. Uiber die MaRnahmen der Regierung beziiglich Energiepoalitik, Offnung der Markte
und die Elektroenergie verfligt, dassim Interesse einer langfristigen und gesicherten Versorgung entsprechenden Preises die AKW
Paks AG und die vonihr produzierte Elektroenergie im Kreis der Versorger 6ffentlichen Rechtszu halten ist.

Zur Zeit schreibt die Verordnung 66/1997 vom 17.X11. des Industriemi nisteriums iber die geringsten Mengen des bereitzuhaltenden
Betriebsstoffs eine normative Menge und eine Sicherhei tsmenge von Betriebsstoff fiir de Betrieb eines Jahres vor.

Auch die Annahme erscheint nicht irrea, dass bei einem Anstieg des Verbrauchs zwischen 2015 und 2020 e n neuer Blich in Btrieb
gehen konnte.

10
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Abbildung 1.1.: Bedarf, Kapazitat im Lichte einer AKW-Paks Stillegung bzw. Betriebszeitverlangerung
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