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3. PRASENTATION DER GEPLANTEN BETRIEBSVERLANGERUNG

3.1. Tatigkeiten im Zusammenhang mit der geplanten Betriebsverléangerung

Die Moglichkeit einer Betriebszeitverlangerung untersuchend hat die AKW Paks AG die auszufiihrende Kennt-
nisaneignungs-, die Zulassungs- und technischen Aufgaben ermessen und daflr eine Verwirklichbarkeitsstudie
angefertigt. Diese V erwirklichbarkeitsstudie umfasste auch die Aufarbeitung der internationalen Erfahrungen mit
Betriebszeitverlangerungen (besonders die in den USA gewonnenen Kenntnisse), eine technische Zustandser-
messung des AKW Paks, die fiir eine Betriebszeitverlangerung nétigen technischen und Sicherheitsmalinahmen
sowie die Festlegung von deren Kosten sowie auch eine Wirtschaftlichkeitsanalyse einer Betriebszeitverldnge-
rung.

Gemdl dieser Verwirklichbarkeitsstudie muss eine Zulassung der Betriebszeitverlangerung auf die Funktions-
tlchtigkeit der passiven, langlebigen Systemelemente fokussieren, da der technische Zustand der anderen Sys-
temelemente durch Wartung, Erneuerung und Tausch gesichert werden kann, und diese Tétigkeiten aufgrund
einer entsprechenden Zustandskontrolle auch optimierbar sind. Im Falle der aktiven Systemelemente sind die
Sicherheitsfunktionen und die Bereitstellung mit Proben zu kontrollieren. Dies kann von den langlebigen, in der
Regel nicht oder nur zu irrationalen Kosten austauschbaren Systemelementen gesagt werden, die im wesentli-
chen die tatséchlichen Schranken einer Betriebszeitverl ngerung darstellen.

Aus obigem geht damit hervor, dass man fur den Erhalt des entsprechenden Zustands des Kraftwerks tiber ein
Zustandskontrall-, Wartungs- und Investitions- und Rekonstruktionsprogramm verfiigen muss. Teil dessen ist
auch das Programm zur Uberwindung der Alterungserscheinungen und zum Erhat des Zustandes. Im Laufe der
Vorbereitungsarbeiten fir eine Betriebszeitverlangerung stellt die AKW Paks AG zwischen 2003 und 2007 die
fur eine die geplante Betriebszeit um weitere zwanzig Jahre Uberschreitende Betriebsdauer nétigen Dokumente
gemald dem nuklearen Sicherheitszulassungsverfahren und der Stellungnahmen der Fachbehérden zusammen
und legt das Programm zum Beikommen der Altererscheinungen fiir eine Betriebsdauer 30+20 Jahren vor.

Zustandser messung des Atomkr aftwer kes

Die Zustandsermessung des Atomkraftwerkes erstreckte sich auf die Lebensdaueraussichten von Strukturen,
Systemen und Einrichtungen, auf die Kontroll-, Wartungs- und Substanzbewahrungspraxis beziiglich von nahezu
funfhundert Elementen, auf die gesammelten Erfahrungen im Zusammenhang mit Alterungs- und Fehlerprozes-
sen [1], [2], [3]. Das Ordnungssystem beziiglich der Substanzzustandsermessung und der technischen Kontrolle
beschreibt Abbildung 3.1. Die Logik der Vorbereitung fir eine Betriebszeitverlangerung und fir das Zulas-
sungsverfahren veranschaulicht Abbildung 3.3. Im Zuge der Strukturzustandsermessung wurde festgestelIt:

Es gibt kein Hindernis fir eine fiinfzi gj &hrige Betriebsdauer des AKW Paks;

die Kontroll-, Wartungs- und regelmédige Erneuerungspraxis des AKW Paks beziiglich der meisten
Systeme und Einrichtungen erméglich eine Betriebszeitverléngerung ohne herausragende Kosten;

bei nur einem kleinen Anteil der Einrichtungen und Systeme werden eine Rekonstruktion und grofiere
Investitionen sich as notwendig erweisen, da die Mdglichkeit einer Reparatur der vom V eralterungs-
prozess verursachten Auswirkungen beschrénkt ist oder man mit einer mal3geblichen moralisch-
psychologischen Veraterung, Amortisation zu rechnen hat. Bei einigen Systemen und Einrichtungen
konnte sich eine Kapazitétserweiterung a's notwendig erwei sen.

Von den Einrichtungen, die die Lebensdauer einschranken, sind die Reaktorbehdter und Dampfentwickler we-
gen ihrer ganz besonderen Bedeutung gesondert hervorzuheben.
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Abbildung 3.1.: Gesichtspunkte bei der Substanzzustandser messung und der technischen Kontrolle

KONNEN POTENZIELLE VER-
SCHLECHTERUNGSPROZESSE VON
MATERIALQUALITAT, BETRIEBS
FUHRUNG UND UMWELTCHARAL-
TERISTIKA ZU EINER ZERSTORUNG
DESBETRIEBSFUHREN?

ZUSTANDSINFORMATIONEN  ZUM
BISHERIGEN BETRIEB DER EIN-
RICHTUNGEN (AUFGRUND  DES
WARTUNGSPERSONALS UND DER
ZUST ANDSUBERWACHENDEN FACH-
LEUTE)

UNGARISCHE, INTERNATIONALE
ERFAHRUNGEN VON INDUSTRIE
UND AKW-BETREIBER BEZUGLICH
DER LEBENSDAUER DER GEGEBE-
NEN EINRICHTUNG

KANN BEI EINEM AUFRECHTBLEI-
BEN DER GEGENWARTIGEN WAR-
TUNG UND MATERIALKONTROLLE
UND REGELMASSIGEN ERNEUE-
RUNGSARBEITEN UND TEILWEISE
AUSTAUSCHM ASSNAHMEN EIN
KOMPLETTER TAUSCH, HERAUS
STECHENDE GENERALSANIERUNG
DER EINRICHTUNG VERMIEDEN
WERDEN?

MUSS ETWAS AN DER BISHERIGEN
PRAXIS BEZUGLICH MATERIAL-
KONTROLLE, WARTUNG ODER
BETRIEB GEANDERT WERDEN, DA-
MIT DIE EINRICHTUNG LANGFRIS
TIG SICHER FUNKTIONIERT?

IST EINE ERWEITERUNG DER KA-
PAZITAT DER EINRCHTUNGEN,
EINRICHTUNGSGRUPPE ~ NOTWEN-
DIG, UM DIE VORAUSSETZUNGEN
FUR EINE LEBENSDAUERVERLAN-
GERUNG ZU SCHAFFEN (Z.B. MULL-
DEPONIE)

HAT DIE EINRICHTUNG EINE KLAS
SIFIZIERUNG FUR DEN GEGEBENEN
ZEITRAUM (30 JAHRE)?  (HAT
NICHT, SOLLTE ABER EINE HABEN)

VERFUGT DIE EINRICHTUNG UBER
EINE GEPLANTE LEBENSDAUER
UND WURDEN DIE DARAN FESTGE-
MACHTEN BESCHRANKUNGEN IN
DER BAU- ODER PLANDOKUMENTA-
TION FESTGEHALTEN? (ZYKLUS-
GRENZE, CUF-GRENZE, FLIESSENDE
GRENZEN)

IST EINE MORALISCH-
PSYCHOLOGISCHE VERALTERUNG,
AMORTISATION, DER EINRICHTUNG
ZU ERWARTEN? (PRODUZENT VOM
MARKT VERSCHWUNDEN, AUS-
LAUFMODELL, KEINE ERSATZTEI-
LE, WIRD VON NIEMANDEM MEHR
VERWENDET USW.)

DIE ZUR EINRICHTUNG GEHOREN-
DE ERSATZTEILRESERVE

WEL CHE HERVORSTECHENDEN EINGRIFFE MUSSEN BEI EINER ANNAHME VON
EINER BETRIEBSZEIT VON 30, 40, 50 JAHREN VORAUSGESETZT WERDEN?
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Abbildung 3.2.: Logik der Vorbereitung einer Betriebszeitverlangerung und fur das Zulassungsverfahr en sowAbgrenzung von deren Ausmal}

ABOS (Klassifizierung von Einrichtungen in einem AKW) 1, 2, 3 bzw. ABOS 4T und von 4 jene, die Sicherheitsfunktionen geféhrdet, Erdbebenkategorie 1

und 2 (FTA
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Nicht Gegenstand der im Rahmen der Genehmigung der Betriebszeitverléngerung ausge-
fuhrten Uberprifung der Behandlung der Alterserscheinungen
Entspricht den Erfordernissen der aktuellen Zulassung, den Bedingungen der temporéren
Sicherheitskontrolle, IBF A 4

Die Erhaltung des entsprechenden Zustandes geschieht tber Kontrolle, Wartung, Erneue-
rung und Rekonstruktion im Rahmen der Bewirtschaftung der normalen Lebensdauer der
Gesellschaft

Wird laut Regel ung bezliglich der Effizienz der Wartung Giberwacht

Eine entsprechende Behandlung der Altererscheinungen ist gesi-
chert, ist Gegenstand des Genehmi gungsverfahrens der Betriebs-
zeitverlangerung
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Im Falle der Pakser Reaktorbehdlter des Typs VVER/213 ist die dominante Alterungserscheinung die durch den
Neutronenbeschuss verursachte Versprodung des Behdtermaterials. Die Behdlter sind je nach Block unter-
schiedlich ausgefiihrt, und die Betriebszeitverlangerung kann unter jeweils anderen Voraussetzungen durchge-
fuhrt werden. Bei den Bldcken 3 und 4 sind die Reaktorbehdlter ohne Eingriffe flnfzig Jahre in Betrieb haltbar.
Fur eine Betriebszeitverlangerung bei Block 2 bedarf es ausschliefdlich dazu, die Temperatur die Zonenkiihlung
fur den Storfall auf einer hdheren Temperatur zu halten, um die Spannungen, die von einem, mit geringer Wahr-
scheinlichkeit eintreffenden thermischen Schock ausgeldst werden, zu lindern. Fir den Reaktorbehdlter von
Block 1 muss man fir eine Betriebszeitverldngerung auf fiinfzig Jahre — Uber die Erhdhung der Temperatur der
Behdlter fur die Zonenkiihlung im Storfall hinausgehend — mit einer flinfzi gprozentigen Wahrscheinlichkeit zur
Senkung der Versprodungstemperaturen bel den in der Hohe der aktiven Zone befindlichen Schwei3ndhten eine
Hitzebehandlung anwenden. Diese Hitzebehandlung ist in der Praxis von Reaktoren des Typs VVER (Finnland,
Slowakel) eine mit Erfol g durchgefiihrte Praxis.

Das Atomkraftwerk Paks war seit seinen ersten Betriebsjahren laufend bemiiht mittels einer schonenden Betriebs
und einer praventiven Wartungsstrategie die Belastungen der Haupteinrichtungen des Kraftwerks auf einem
minimalen Niveau zu halten. Auch im Falle der wohl kritischsten Einrichtung, im Falle des Reaktorbehdters,
haben die materialstrukturellen Untersuchungen von den in den ersten Betriebgjahren in den Behélter gehéngten
Probekdrpern gezeigt, dass die tatsichliche Lebenszeit der von der Firma Skoda erzeugten Behdter — bei Zu-
satzmalinahmen, ohne Hitzebehandlung — die aufgrund der zyklischen Belastung (Leistungsanderungen, Abstel-
lung, Drucktests usw.) von Hersteller errechnete Lebensdauer Uberschreitet. Vor e nigen Jahren begann ebenfalls
eine Uberpriifung der vorgeschriebenen Bel astungsmethoden, al's deren Ergebnis der Wert der Festigkei tsdruck-
proben des Hauptwasserkrei ses vom Kraftwerk von 191 bar auf 164 bar gesenkt wurde.

Auch im Falle der Dampfentwickler in Paks muss mit einer Spannungskorrosion der wérmeabgebenden Rohre
gerechnet werden. Wenn die in der Zwischenzeit eingeleitetet Eingriffe, die dem Schutz der Sekundérseite der
Dampfentwickler dienen (Kondensatorentausch, Entkupferung, Ausscheiden der hundertprozentigen Kondensa-
torensduberung usw.), auch in Betracht gezogen werden, so ist mit hoher Sicherheit ein Austausch des Dampf-
entwicklers auch im Falle einer fiinfzigjahrigen Betriebsdauer auszuschlief3en. Die lokaen Korrosionsprozesse
auf der Sekundérseite sind aber auch unter den verénderten Wasserbewirtschaftungsbedingungen zu kontrollie-
ren, das Eindringen von Erosionsprodukten in den Dampfentwickler ist zu minimieren, z. B. beim Tausch der
Hochdruckvorwérmanl agen mittels der richtigen Auswahl der Strukturmaterialien.

Der Betrieb des AKW ist vom Problem der ausgebrannten Brennstdbe und des radioaktiven Mlls nicht zu tren-
nen. Die voribergehende Lagerung der ausgebrannten Brennstébe in den Deponien der in der unmittelbaren
Nachbarschaft befindlichen Lagerstétte (der KKAT) ist fr fiinfzig Jahre gel6st und ist fiir eine Betriebszeitver-
langerung — sofern die Einrichtungen einer endgiiltigen Deponie® doch nicht realisiert werden — mit einer Erwei-
terung l6sbar. Die Durchfiihrung der Aufgaben beziiglich einer endgiltigen Lagerung sowohl der ausgebrannten
Brennstdbe a's auch des radioaktiven Millsin Ungarn schreiten laut dem von der Regierung akzeptierten mittel-
und langfristigen Plan 3 der RHK Kt., der Gesellschaft offentlicher Rechts fir die Entsorgung radioaktiven
M{ills, den Plénen nach voran.

3.2. Detaillierte Erfahrungen aus der technischen Uber priifung

Die fur die Vorbereitung einer Betriebszeitverldngerung erfolgte Bestandsermessung des Zustandes des AKW
hat gezeigt, dass ein Grofdteil der finfhundert Struktur-, System und Einrichtungsteile mithilfe der Kontrollen,
normalen Wartungsarbeiten oder teilweisen Rekonstruktionen den Erwartungen einer Lebensdauer von finfzig
Jahren entsprechen werden kdnnen. Die Ergebnisse der Zustandsermessung und der technischen Kontrolle wer-
den im folgenden ausgefihrt.

1 GemaR den Planen wird die Deponie fiir kurz- und mittel fristig aktiven Mill noch in der Zeit der Betriebszeitverl angerung realisiert wer-
den.
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3.2.1. Bauliche Strukturen und Gebaude
Betriebshauptgebaude

Das Gebaude enthdt hauptsachlich normae Eisenbetonbasisplatten, normae Eisenbetonzwischendecken und
-mauern, vorfabrizierte Stahl betontréger und -platten, in Stahlzellenverschalung positionierten strahlengeschiitz-
ten Beton, Eisenbetonteile mit Rindenverscha ung, Strukturen aus C-Stahl, Boden- und Wandabdeckungen aus
C-Stahl bzw. siureresistentem Stahl, dekontaminierbare Uberziige basierend auf Kunststoff, Dilatati onsstruktu-
ren aus korrosi onsbesténdigem Stahl und Gummi, wasserisolierenden Platten aus Kunststoff und verschiedenen
Farb- und Anstrichiberziige. Das Gebaude hat belastungstragende, biol ogische Schutz- und abgrenzende Funkti-
onen. Die Zustandsverschlechterung kann nur derartig sein, dass das Gebaude eine eventuell am Ende seines
Lebenszyklus auftretende grofite Beanspruchung (Erdbeben, LOCA) mit der betreffenden Sicherheit aushét und
den vorgeschriebenen Konsistenzerfordernissen auch dann noch entspricht. Die potenziellen Verschlechterungs-
prozesse (Korrosion der Abdeckungen aus C-Stahl, die Versprédung der dekontaminierbaren Uberziige, deren
Abnutzung, Abnutzung der Dichtungen und der Dachisolierung, Verschleil3, Entstehen von Spriingen infolge
eines ungleichen Absinkens) werden aller Voraussicht nach das Gebdude nicht zur endgiltigen Abnutzung fiih-
ren.

Im Zuge der regel méfligen Zustandskontrolle kam es zu fol genden grof3eren Reparaturen bzw. Untersuchungen:

Reparatur der dekontaminierbaren Uberziige,

Ausbesserung, Untersuchung der Abdeckungen aus C-Stahl,

Untersuchung der Auswirkungen des in das Gebdude sickernden Borwassers auf die Betonstrukturen,
Zustandsermessung der Isolierung des Daches,

Reparatur der Dilatationselemente,

Messungen beziiglich Absinken und Untersuchung der Spriinge.

Eine minimale Betriebszeit von flinfzig Jahren kann ds allgemein verbreitet und sicher bezei chnet werden, aber
dartiber hinaus kann sich bel Block 4 eine Bodenstabilisierung durch Injektionen innerhalb der dreif3igjdhrigen
Betriebszeit a's durchaus notig erweisen, die Rekonstruktion der dekontaminierbaren Uberziige ist auch inner-
halb der dreilfigjahrigen Betriebszeit auszufiihren, bei einer finfzigj&hrigen muss sie eventuell auch wiederholt
werden. Eine Reparatur der hermetischen Abdichtungen wird schon jetzt bel grof3en Abschaltungen durchge-
fuhrt, dartiber hinaus sind die Reparaturen an den Ruhebecken wahrscheinlich durchaus noch in den Griff zu
bekommen, dies ist bereits wéhrend der dreiffigjghrigen Betriebszeit erforderlich. Die Dachisolierung muss
schon wéhrend der dreifd gjdhrigen Betriebszeit durchgefiihrt werden, und wird den jetzigen Plénen zufolge in
den Jahren 2005 bis 2006 erfolgen. Bei einer flnfzigjahrigen Betriebszeit ist entweder eine neuerliche Erneue-
rung notig oder man wird im Rahmen der Rekonstruktion teurere Materiaien und Technol ogien anwenden mis-
sen. Eine Anfertigung von feuerschiitzenden Uberziigen bei den Stahlstrukturen wird schon fir eine drei&§gjéh-
rigen Betriebszeit notwendig sein. Neuere, hervorstechend grof3e Ausgaben werden sich aber auch im Falle einer
funfzigjahrigen Betriebszeit as nicht notwendig erweisen. Einer Rekonstruktion der Fassade bedarf es bereits
wahrend der dreif3igjahrigen Betriebszeit.

Behelfsgebaude

Es handelt sich um ein Gebdude bestehend aus einem Untergebdude aus Stahlbeton und einer Halle aus Stahl,
die Uber Briicken und ein Tunnel mit dem Betriebshauptgebaude verbunden ist. Ihre Aufgabe ist es, die mit der
Behandlung des im Hauptgebaude anfallenden radioaktiv verseuchten Mlls verbundenen Systeme und Téti gkel -
ten aufzunehmen. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, Fehler an den
dekontaminierbaren Uberziigen, Veraterung, Verschleil der Dachisolation, Oberfl schenschéden an Fassade und
Farbe) ist eine Zerstérung des Gebaudes nicht zu erwarten. Die, die Behel fsgebaude verbindende, nicht begehba-
re Stahlbetonbriicke, die bereits friiher fertiggestellt wurde und dem Transport des radi oaktiven Materials dient,
wird dler Voraussicht nach einer Sanierung bedurfen.

Im Zuge der regel malii gen Zustandskontrolle kam es zu fol genden grof3eren Reparaturen bzw. Untersuchungen:
vierteljahrlich Senkmessungen (keine Ordnungswidrigkeit festzustellen), fleckenartige Reparatur der kleineren
mechanischen Schéden an den dekontaminierbaren Uberziigen, Zustandsermessung der Dachisolation und der
Fassade. Reparatur der Dachisolierung und der Fassade bereits in einer drei [3gjahrigen Betriebszeit nétig. Her-

5. Kapitd 7/25 15.11.2004



Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

vorstechend grof3e Ausgaben werden sich aber auch im Falle einer fiinfzi gj&hrigen Betriebszeit a's nicht notwen-
dig erweisen.

Dieselgeneratorgebdude

Gebaude aus vorfabrizierten Eisenbetonelementen, Mauern aus Eisenstrukturen, monolithischen Eisenbeton und
B30-Ziegeln. Seine Aufgabe ist es, den Dieselgenerator, der fir den Sicherheitsstromkreis notwendig ist, aufzu-
nehmen. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, VerschleiR der Dachisola
tion, kleinere Oberfl &chenschéden an der Fassade) ist eine Zerstérung des Gebaudes nicht zu erwarten. Reparatur
der Dachisolierung und der Fassade bereits in einer dreifigjghrigen Betriebszeit nétig. Hervorstechend grof3e
Ausgaben werden sich aber auch im Falle einer flinfzi gjahrigen Betriebszeit als nicht notwendig erweisen.

Gesundheitszentrum und Labor

Gebaude mit geschwel Btem, steifem Stahlrahmen, Eisenbetonbau. Die Innermauern aus Eisenbeton, Ziegdn
bzw. montierten kombinierten Glaswanden aus Stahl und Aluminium. Uber den Charakter der gegebenen Funk-
tion hinausgehend hat das Gebéude auch Strahlungsschutz-, biologische Schutz-, feuerwehrtechnische und De-
kontami ni erungsaufgaben. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, Fehler
an den dekontaminierbaren Uberziigen, Veraterung, Schaden an Uberziigen und Abdeckungen, VerschleiR der
Dachisolation, kleinere Oberfl &chenschéden an der Fassade) ist eine Zerstérung des Gebaudes nicht zu erwarten.

Im Zuge der durchgefihrten Zustandskontrolle wurden die Dachisolierung erneuert, einige kleinere Wartungen
und Reparaturen durchgefiihrt. Zum Zwecke der Verbesserung des Betriebes und der technol ogischen Betriebs-
féhigkeit der Einrichtung wurde auch die Innenausstattung neu gestaltet. Hervorstechend grof3e Ausgaben wer-
den sich aber auch im Falle einer flinfzigjéhrigen Betriebszeit ds nicht notwendig erweisen.

Gebaude fur die chemische Wasseraufbereitung

Gebaude aus vorfabriziertem Stahl beton, das fur die technol ogischen und Servicesysteme fur entsal ztes Wasser
sowie der chemischen Mittel dient, die fir den Betrieb der vier Blécke notwendig sind. Uber die bei Industriege-
bauden auftretenden Wirkungen hinausgehend sind hier ale chemischen Prozesse und Auswirkungen, die mit
der Wasseraufbereitung zu tun haben sowie die Gesichtspunkte der Feuer- und Explosionsgefahr maf3gebend.
Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, Fehler an den chemischen Mitteln
gegeniiber bestandigen Uberziigen, Oberflachenschaden an der Fassade) ist eine Zerstérung des Gebaudes nicht
zu erwarten.

Im Zuge von Wartungs- und Erneuerungsarbeiten wurde die Isolation gegen Niederschlagswasser am Dach
erneuert. Bei einer dreif3d gjdhrigen Betriebszeit ist die Rekonstruktion des Gebdudes sowie der gegen chemische
Mittel besténdigen Abdeckungen nétig.

Be/Entl Giftungsschornstein

Eine mit Rutschverschalung angefertigte, einhundert Meter hohe Eisenbetonkonstruktion, Uber die die aus den
Raumlichkeiten des Primérkreises von den Entl iftungsanlagen weitergel eitete gefilterte Luft emittiert wird. Die
Umwel tcharakteristika werden von den @uf3eren meteorol ogi schen Bedingungen bestimmt. Aufgrund der poten-
ziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen und Absplittern der Betonelemente, infolge von Nes-
terbildung betréchtliche Schaden bei Tau und Frost) ist bel einer Anwendung der entsprechenden Reparaturtech-
nologien eine Zerstérung der Schornsteine nicht zu erwarten.

Die ha bjahrlich ausgefihrten geodésischen Kontrollen zeigen, dass es zu keiner Senkung gekommen ist. Wegen
der betréchtlichen Schéden der Betonoberflache wurden am Schornstein innen und auf3en mit einem geschwei (3-
ten Stahinetz eine vier Zentimeter dicke, zugbewehrte Spritzbetonschicht aufgetragen, die Lécher mit Injektio-
nen zugefillt. An der AuRenoberflache wurde ein staubabweisender, wasserdichte Uberzug auf Kunststoffbasis
angebracht. Die — reparierten — Schaden wurden wegen der wesentlich geringeren Dicke der zugebewehrten
Betonschicht nétig, der Nesterbildung des Betons, des Mangels an Bindemitteln und der nichtentsprechenden
Einarbeitung gemeinsam verursacht. Zu einer Rekonstruktion ist es vor kurzem gekommen. Bei einer vierzig-
bis funfzigjéhrigen Betriebszeit wird nur mehr ein erneuter Anstrich notwendig sein.
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Wasser auslasseinrichtungen

Monolithische Eisenbetonstruktur, in wasserdichter Ausfiihrung. Die Schleusentore sind aus Stahl gefertigt.
Aufgabe des mit der Pumpenstation zusammengebauten Filterhauses ist es, den der Filterung des Wassers die-
nenden Maschinenpark und dessen Betrieb aufzunehmen, dient der Aufnahme und der Lagerung des rohen und
des gefilterten Wassers. Auf die Seitenwénde des Baus wirkt ein starker Wasserdruck ein, dessen Maxi mawert
1.3x10° Pa betragt. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Strukturen aus C-Stahl, Sickern
von Wasser) ist eine Zerstdrung des Gebaudes nicht zu erwarten.

Die Kontrollen der Bewegungen des Gebaudes in vertikaler und horizontaler Richtung erfolgen vierteljéhrlich.
Die gemessenen Bewegungen gefdhrden die Stabilitét nicht, es bedarf keiner weiteren Eingriffe. Bei den Eisen-
betonwanden des Filterraumes haben sich Wassersi ckerungen gezeigt, weshalb sich an der Oberflache karboni-
sierte Kalkablagerungen zeigen. Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen zeigten sich die Festigkeits- und
Korrosionserfordernisse as erfillt. Auch bei einer drei3igjéhrigen Betriebszeit wird das Gebdude zu rekonstruie-
ren sein, u. a missen die Wassersickerungen eingedammt werden.

Wasser |leitzentrale

Dreigeschossiges Gebéaude aus Eisenbeton, die inneren Abgrenzungen aus Ziegel, auf Aluminiumrahmen mon-
tiertes Drahtglas bzw. auf Stahlrahmen montierte Gipskartonwénde. Die Leitzentrale dient der Aufnahme der
elektrischen Einrichtungen, die die Betriebs-, Kontroll- und Regulierungsaufgaben beziiglich der Wasserausfuhr
wahrnehmen. Bei der Betriebsaufgabe entsprechen die Umweltauswirkungen jenen von gewdhnlichen Industrie-
bauten. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, natirlicher Verschlei3 der
inneren Telle) ist eine Zerstérung des Gebaudes nicht zu erwarten.

Aufgrund der regelméliigen Zustandskontrolle ist ein schédliches Absinken nicht feststelbar. An den Wénden
sind betrachtliche Korrosionsschéden entstanden, da die sténdige feuchte, im Winter frostige Umgebung zur
Verwitterung der sich aus der Mischung von Beton und Schlamm ergebenden schwécheren Betonschicht gefiihrt
hat. Der Fehler wurde mit Spritzbetontechnologie behoben. Auch die gesundheitsschédigende Asbestbeton-
schicht wurde ausgetauscht. Eine Rekonstruktion erweist sich auch flr eine drei3igjéhrigen Betriebszeit notwen-
dig, was in erster Linie einen inneren Umbau bedeutet. Neuere, hervorstechend grofie Ausgaben werden sich
aber auch im Falle einer flinfzigjdhrigen Betriebszeit a's nicht notwendig erwei sen

Uberl&aufe zur Niveauerhaltung

Eisenbetonbau zwischen dem Warmwasserkanal abschnitt aus Beton mit geschlossenem Profil und dem Warm-
wasserkanal abschnitt aus Erde mit offenem Profil. Die Umwe tcharakteristika werden von der freien Wasserum-
gebung bestimmt. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (aus ungleichem Absinken resultierende Korro-
sion des Eisenbetons, Erosionsschéden am Eisenbeton, Korrosion der Stahistrukturen) ist bei entsprechenden
Malnahmen (Bodenstabilisierung, Korrosionsschutz) eine Zerstorung des Gebaudes nicht zu erwarten.

Es erfolgte eine laufende Zustandskontrolle. Ein ungleichméfliges Absinken des Baus macht eine Injektions-
Bodenstabilisierung notwendig. Die Ausbesserung der Dilatationsstruktur ist erfolgt, ebenso der Korrosions-
schutz der Stahlstruktur. Auch bel einer dreiBigjdhrigen Betriebszeit werden bestandssichernde Malinahmen
notwendig sein, was auch eine Gelandestabilisierung umfasst. Aufgrund der bereits durchgefihrten Arbeiten
sind in weiteren nur mehr bestandssichernde Ma3nahmen notwendig.

Kaltwasser kanal

Offener Erdkanal im freien Profil, Bauten in der Umgebung aus Monolith-Eisenbetonmauern oder vorfabrizier-
ten Platten. Zum Kanal gehdren Schwemmstoffschutzvorrichtungen sowie e ne Riickmi schanlage fur Warmwas-
ser. Seine Aufgabe ist es, das kalte Wasser einzuleiten sowie den Wassertransport zu sichern. Aufgrund der
potenzielen Alterungsprozesse (Auffiillung des Bettes, Verschiebung der Abdeckungen bei den umliegenden
Gebauden) ist eine Zerstérung des Kanals nicht zu erwarten.

Warmwasser kanal

Eisenbetonkana mit 16 m? per BlockverschlUissen, durchlaufend offen verlaufend, zur Audeitung des Warm-
wassers. Die Umweltcharakteristika werden von der freien Wasserumgebung bestimmt. Aufgrund der potenziel-
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len Alterungsprozesse (Sprung der Abdeckung, Verschiebung aufgrund der Bewegung des Wassers, Aus-
schwemmen der Bdschung) ist bel entsprechender Wartung eine Zerstérung des Kanals nicht zu erwarten.

Es erfolgte eine laufende Zustandskontrolle. Die Méngel an der Abdeckung des Bettes und an den Bdschungs-
mauern wurden behoben. Auch bei einer dreilfigjdhrigen Betriebszeit wird eine Generalsanierung notwendig
sein, bel ener finfzigjahrigen Betriebszeit werden voraussichtlich weitere Reparaturen bzw. der Bau eines Zu-
satzbaus nétig werden.

Gebaude fur Wasser stoffentwi cklung

Industriehalle aus Monolith- und vorfabriziertem Eisenbeton, in dem die technologischen und Dienstlei stungs-
systeme fir die Produktion des Wasserstoffes untergebracht sind, der der Kilhlung der Generatoren dient. Die
Umwel tcharakteristika entsprechen den Industriehallen éhnlicher Bestimmung, in einigen Raumen sind funken-
sichere Abdeckungen bzw. einschichtige, splitternde, profilbeglaste A bdeckungen montiert. Aufgrund der poten-
ziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen, Mangel in der Isolierung des Daches) ist eine Zersto-
rung des Gebdaudes nicht zu erwarten.

Wasser stoff- und Sti ckstoffbehalter park

Aufbau im Freien, der Behdter, Rohrbriicken sowie Eisenbetonwéande enthélt, die vermdgens- bzw. lebensschiit-
zende Funktionen wahrnehmen. Aufgrund der potenziellen Alterungsprozesse (Korrosion der Stahlstrukturen,
Oberflachenméngel am Eisenbeton) ist eine Zerstérung des Aufbaus nicht zu erwarten.

Bei der Einrichtung kommet es von Fall zu Fall zu einer Uberpriifung bzw. Wartung. Die Stahlstrukturen wur-
den korrosionsgeschiitzt. Der Aufbau ist bel normaler Wartung voraussichtlich fiinfzig Jahre in Betrieb zu hal-
ten.

Andere Gebaude

Wartung von Pumpenhéusern fr Ldschwasser, Verbindungsbriicken zwischen Gebduden, Tunnel, Werkstétten-
gebauden, Gebaude fur Lagerung und Burozwecken entsprechen den algemeinen Merkmalen anderer Industrie-
bauten. Hier kommt es von Fall zu Fall Kontroll- und Wartungsarbeiten.

3.2.2. Technologische Einrichtungen

Der Zustand der ausgewdhiten Elemente und Systeme — entscheidend bezliglich der Bewirtschaftung der Le-
bensdauer — und Bedingungen fur eine Betri ebszeitverl 8ngerung wurden wie fol gt charakterisiert:

Reaktor
Reaktorbehdlter: tellwe se Kontrolle jéhrlich; komplette Kontrolle: ale vier Jahre

Die Wartungs- und Materialkontrollpraxis ist auch im internationalen Vergleich entsprechend. Der Behdlter ist
des bestimmende Element einer Betriebszeitverléangerung, da sich das Metall aufgrund der Einwirkung des Neut-
ronenflusses versprédet, und die Temperaturgrenze eines Versprodungsbruches immer héher wird. Zur Herab-
setzung der Grenztemperatur miissen die Behdter an ihrem Platz einer Induktionswérmebehandlung ausgesetzt
werden. In der VVER-Praxis erreichen die Behdlter der Type 230 (z. B. im AKW Bohunice) nur mittels einer
solchen Wéarmebehandlung die Planungs- bzw. die geplante erhéhte Betriebszeit. Beim finnischen Behdlter der
Type 213 (Block 1) wurde ba T«=136° C eine W&mebehandlung ausgefiihrt, was noch eine Reserve von 4°C
gegenuber dem im Falle von Versprodungsbrtichen kritischen Wert bedeutete. Die prognostizierten Werte fir die
voriibergehenden V ersprodungsbruchtemperaturen im Fall des AKW Paks gibt — in Grad Celsius — Tabelle 3.1.
wieder.
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Tabelle 3.1. Die prognostizierten Werte der voriibergehenden Ver sprodungsbruchtemper aturen [°C]

24 Jahre | 30Jahre | 40 Jahre | 50 Jahre

1. Grundstoff 70 78 89 115
2. Grundstoff 50 59 69 79
3. Grundstoff 60 68 78 88
4. Grundstoff 32 35 48 56
1. Naht 110 116 125 136

2. Naht 103 110 120 128
3. Naht 70 76 81 0
4. Naht 60 65 68 80

Aus der Tabelleist ersichtlich, dass die Reaktorbehalter selbst bel ihrem Grundmaterial im Falle einer Betriebs-
zeit von fiinfzig Jahren nicht die kritische Temperatur erreichen (140°C). In der Umgebung der Schweifnahte
kénnen aber schon solche V ersprédungen entstehen, die Falle der Behdter von Block 1 und 2 eine Hitzebehand-
lung notwendig erscheinen lassen.

Das in den Reaktor stromende kalte Medium kann lokal zu Versprodungsbriichen fihren. Dazu — auf Wirkung
des Einstromens eines kalteren Mediums — kann es im Zuge einer Schutzmalinahme im Zusammenhang mit
einem Storfall kommen (Einleiten der Waésser aus den Kéteakkumulatoren, der Behdter des Kihlsystems fir
den Storfall, ZUHR). Zur Vermeidung dieses Risikos wird empfohlen als Betriebsanderung im Fale der Behdl-
ter von Block 1 und 2 die Temperatur des Wassers in den Kéteakkumulatoren und des Kihlsystems fir den
Notfall, ZUHR ab dem 24. Lebensahr zu erhohen.

Mit der Anhebung der Temperatur des Kihlwassers des Kihlsystems fur den Storfall und mit der Verénderung
der Betriebsweise gewisser Pumpen fur den Storfall werden die Transienten, die mit einem Hitzeschock unter
Hitzebedingungen einhergehen "gezéhmt", Auch hier kann man die in Finnland akzeptierten Berechnungen des
kritischen Wertes von T¢=140°C als Grundlage nehmen. In den finnischen Behaltern des Typs 213 betragt die
Wassertemperatur der Hydroakkumulatoren 95°C, die Temperaturen des Notkiihlsystems ZUHR 65°C, neben der
die Druckhohe der Pumpen des Notsystems ZUHR auch reduziert werden.

Oberer Block: teilweise Uberpriifung jedes Jahr, komplette Kontrolle mit struktureller Uberprifung: alle vier
Jahre. Abnutzungserscheinungen und Spannungskorrosionsprobleme in der schwebenden (am Rand oder bei der
Anschluss) Umgebung feststellbar. Bel den Anschliissen des Abdeckungsstumpfs keine Indikationen bekannt.
Die beim Typus VVER bekannten Indikationen im Bereich Spannungskorrosion oder Materialermidungser-
scheinungen bei den Uberleitungen der Abdeckungen bis jetzt nicht bekannt (dreiRig Jahre). Eine gewisse Ande-
rung der bisherigen Praxis, eine Ergdnzung wird empfohlen, da die beginnenden Spriinge wegen Materialermi-
dung oder Korrosionsspannungen mit Augenschein innerhalb des Spektrum ihrer Reparierbarkeit nicht gesichert
ausgewiesen werden kénnen.

Einrichtungen innerha b des Behalters: Kontrolle: Lokalaugenschein ale vier Jahre. Uberpriifungsmdglichkeiten
wegen der Aktivitét limitiert. Bisherige Erfahrungen sind bezlglich der Hauptelemente nur mit Wartungsver-
schleif’ und -schéden in Verbindung zu setzen. Der Versprodungsprozess des unteren Schatkopfs der intermedi-
dren Stange wird mit neuen Skoda-Untersuchungen verfolgt. Seit 1992 wurden nur mehr Stangen mit neuen
Schaltkdpfen eingebaut. Die Praxis der VVER und der Druckwasserreaktoren (PWR) zeigt keinerlei technische
Probleme beziiglich einer Betriebszeitverlangerung bei den inneren Einrichtungen der Reaktoren. Nur bei den
franzosischen Druckwasserreaktoren kam es zu seriellen Abbriichen der Korbfixierelemente, deren Tausch und
Kontrolle mit betréchtlichen Kosten einherging. Bei BWR-Reaktoren (Siedewasserreaktoren) ist ein Tausch der
Einrichtungen wahrend der laufenden, geplanten Betriebszeit bereits typisch. Eine Verdnderung der gegenwaérti-
gen Praxis erscheint nicht angebracht. Der komplette Tausch der Innenei nrichtung erscheint vermeidbar. Even-
tuell lohnt es sich, sich auf eine Kontrolle oder einen Reparatur kleinerer Fixierelemente einzustellen (Mantelfi-
xierelemente der Polygonplatte). Geplante Betriebszeit: Intermedidre Stange: flnf Jahre, andere Teile: dreildg
Jahre. Ein Skoda-Dokument ermdglichte die Verlangerung der Lebensdauer der intermedidren Stange.
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Antrieb der Steuerstdbe: Kontrolle 1. Kategorie: jdhrlich, 2. Kategorie: alle drel Jahre, 3. Kategorie: ale neun
Jahre (Skoda-Untersuchung), 4. Kategorie: iber zwélf Jahre hinaus. Beschadigungen an den Kugellagern zur
Signdlisierung der oberen Position wahrnehmbar. Wegen Ermuidungsschéden Tausch der Labyrinthzone. Die
bisherigen Untersuchungen (Skoda) zeigen eine ~Lebensdauer von 18 Jahren. Im Rahmen der Revisionen unter-
schiedlichen Niveaus werden ale Teile Uberprift, im Bedarfsfall ausgestaucht. In der Praxis von PWR-
Reaktoren ist der teilweise Tausch der Steuerstébe und der Stébe fir den Sicherheitsschutz in der aktiven Zone
im Rahmen der Betriebszeitverlangerung typisch. Auch bei den anderen VVER-Reaktoren (Finnland) snd An-
triebe in Verwendung, die ihre urspringlich geplante Lebensdauer von funf Jahren wesentlich tberschreiten.
Aufgrund der Korrosi onsuntersuchungen kénnte man die Lebensdauer der mechanischen Elemente noch weiter
steigern, bel den dektrischen Teilen wird Skoda wahrscheinlich die Lebensdauer mit 18 Jahren fixieren. Bei der
Erreichung einer Betriebszeit von 18 Jahren werden die Antriebe vermutlich komplett ausgetauscht werden mis-
sen, obwohl anlésslich der Revisionen auf den unterschiedlichsten Niveaus keine wesentlichen Schadensprozes-
se bekannt sind. Eine (passive) Untersuchung der Sicherheitselemente fir die Halterungsfunktionen fir die Stébe
fur Steuerung und Sicherheitsschutz in der aktiven Zone muss realisiert werden.

Steuerstdbe Spéatestens im 33. Jahr muss eine neue Garnitur von Stdben fir Regulierung und Sicherheitsschutz
in der aktiven Zone flr eine Betriebszeit von vierzig oder flinfzig Jahren angeschafft werden, bzw. muss auf-
grund technischer Uberl egungen die Erneuerung der Garnitur bereits frilher angesetzt werden.

Die den Reaktor stiitzenden Strukturen: An die Strukturen kann nicht herangekommen werden, es gibt keine
grundsétzlichen Informationen, doch ergeben die Messungen beziiglich der Horizontalitdt der Haupttrennungs-
ebene des Reaktors sowie die Messungen beziiglich der Verschiebungen der Reaktorachse mittelbar Informatio-
nen Uber eine gefadhrliche Verschlechterung der Sicherheit der betroffenen Systeme. Die Einrichtung kann unter
unverdnderten Bedingungen vierzig, finfzig Betriebgahre erreichen. Herausstechende Erneuerungsarbeiten
werden nicht nétig sein.

Primarkreis

Berohrung NA (nomineller Durchschnitt) 500: nach den VVER- und PWR-Erfahrungen wird die Betriebszeit
der Rohre des Hauptkreislaufes (da sie in Paks nicht gegossen sind) von wesentlichen Alterungsprozessen nicht
bee ntréachtigt.

Dampfentwickler: Kontrolle erfolgt ale vier Jahre, im Anschluss an die Strukturkontrolle des Primérkollektors,
die nétigen Untersuchungen und Eingriffe sind die folgenden:

Druckprobe und Untersuchung des Wirbel stromwarmeaustauschers,

Tausch des oberen Teils des Kollektors im Primérkreis wegen Spannungskorrosion,

Tausch des Spel sungswasserkollektors wegen K avitationserosion,

Rohrstopfungen des Dampfentwicklers wegen Spannungskorrosion auf der Sekundérseite (bisheriges
maximale Stopfungsverhdtnis: 3,6 Prozent, also kein betréchtlicher Eingriff)

Es ist zu hoffen, dass die modifizierten Wasserbetriebsparameter im Sekundérkreis die Chancen der Herausbil-
dung einer Korrosionsspannung vermindern, doch ist aufgrund der Erfahrungen einiger westlicher, mit dem
VVER-Typ identischen, Druckwasserreaktoren bei einigen Dampfentwicklern nicht auszuschlief3en, dass sie die
gegenwérti ge hitzetechni sche Reserve von zehn Prozent ausschopfen, doch ist eine Uberpriifung der Grenzwerte
mittels strémungstechnischer, hydraulischer Untersuchungen empfohlen. Bei den Druckwasserreaktoren ist es
Ublich, dass man nur bei einem Rohrstopfungsverhéltnis von Uber zwanzig Prozent die Dampfentwickler tau-
schen muss (dies ist mit hitzetechnischen und stromungstechnischen Berechnungen zu untermauern). In unserem
Fall ist ein Tausch der Dampfentwickler im Falle einer Betriebszeit mit den Alternativen von drei3ig, vierzig,
funfzig Jahren unwahrscheinlich.

Volumenkompensatorbehdalter: beziiglich der VVER-Reaktoren liegen keine bedeutenden Schadensmeldungen
vor, bei Druckwasserreaktoren muss ein Tausch bei einer Betriebszeitverléangerung vorgenommen werden. Der
Betrieb der Einrichtung ist langfristig realisierbar, es wird aber bel Verdnderungen der Materialuntersuchung
bzw. bei kleineren Reparaturen mit einer geringen Wahrscheinlichkeit der Tausch des Behélters angenommen.

Weitere Elemente des Systems. (Barbotagekondensator, Sicherheitsventil, Ausgleichdeitung fir
Volumenkompensator, Injektions- und Abblaseleitungen fir Volumenkompensator, Armaturen) kénnen mit
Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in
Betrieb bleiben.
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Die Hauptabschlussschubriegel haben die Spannungskorrosionsprozesse, die sich in der schwebenden Um-
gebung der Haupttrennebene gezeigt haben, mittels konstruktiver Verdnderungen behindert. Durch einen Um-
bau der Stopfblichsen wurde die Korrosionsmdglichkeit der Umgebung der Verbindung zwischen Achse und
Haus minimiert. Die drei3igjahrige Betriebspraxis der Hauptabschlussschubriegel dhnlicher Bauweise in den
anderen VVER-Reaktoren zei gen keinerlel Beschrankung beziiglich der Lebenszeit.

Im Falle der Pumpen des Hauptkreislaufes wurden die Ermidungsprozesse der Laufréder/Flihrungsréader
mittels Schutzeinlagen minimiert. Die Abnutzung der Drehelemente werden mit Austausch geldst. Die
dreifdgjdhrige Betriebspraxis der Pumpen &hnlicher Bauweise in den anderen VVER-Reaktoren zeigen
keinerlei Beschrankung beziiglich der L ebenszeit.

KUhlsystem des Reaktors:

Alle Elemente des Systems (technol ogische Kondensatoren, Rohrleitungen, Kihlpumpen, Armaturen) kénnen
mit Arbeiten zur Substanzerha tung bis zum Ende der Betriebszeitverldngerung in Betrieb blei ben.

Kuhlsysteme fur den Stérfall

Bei den Niederdruckpumpen fiir das Kiihlsystem fiir den Storfall (ZUHR) ist im Falle einer Betriebszeitver-
langerung auf fiinfzig Jahre wegen e nes Konstruktionsfehl ers der Tausch der Achsendichtung notwendig.

Die weiter en Elemente des Systems (Hochdruckpumpen fiir das K iihlsystem fiir den Stérfall — ZUHR, Rohrlei-
tungen, Armaturen, Niedrigdruckwéarmetauscher, Hydroakkumul atoren, Hochdruckbehd ter des Kiihlsystems fir
den Storfall, Niederdruckbehdlter des Kihlsystems fur den Storfall) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur
Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverldngerung in Betrieb bleiben.

Druckverminderungssysteme der hermetisch abgeriegelten Rdume

Sprinkleranlage

Hauptreparatur der Pumpe erfolgt ale drei Jahre, Undichte einiger Stopfbuchsen bereits vorgekommen, im Falle
eines Betriebes von finfzig Jahren ist der Tausch der Achsendichtung Uberlegenswert (zwei Stiick Achsendich-
tungen per Pumpe). Die weiteren Elemente des Systems (Behdlter, Wasserstrahlpumpen, Rohrleitungen, Arma-
turen) konnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhatung bis Ende der Betriebszeitverléangerung in
Betrieb bleiben.

Systeme der Barbotagekondensatoren

Bei den Systemelementen (Plattenkondensatoren, Wéarmetauschanlagen, Armaturen, Rohrleitungen und Pum-
pen) bedarf es keiner gréfReren Tauschmalhnahmen oder Erneuerung im Zuge der Betriebszeitverlangerung um
zwanzig Jahre. Die notwendigen Reparaturen und Tausche kénnen im Rahmen der normalen Wartungsarbeiten
ausgefuihrt werden.

Wegen der Korrosionsgefahr bei den Riickkopplungsventilen der Luftfalle ist der jetzt angewandte C-Stahl
bereits in der jetzigen Betriebsphase zum Zweck der Erhdhung der Sicherheit durch Austenitmaterial zu erset-
zen. Dieser Tausch ist im Zug der Wartungsarbeiten oder im Rahmen eines eigenen Sicherhe tserhéhungspro-
gramms | 8sbar.

Hermetisch verschlossener Bereich

Die her metische Plattenabdeckung aus C-Stahl ist —in erster Linie bel den Teilen, die den Schwerbeton be-
riihren — korrodiert. Ortliche Reparaturen, Erneuerungen im Laufen. Bei einer Betriebszeitverlangerung ist die
Fortsetzung der gegenwaértigen Wartungs- und Substanzerha tungsarbeiten notwendig.

Bei den Systemelementen (hermetische Tore und Offnungen, hermetische Schleusen, hermetische Schnellver-
riegelungen, die zu den Rohriberleitungen gehdrenden) bedarf esim Zuge einer zwanzigjahrigen Betriebszeit-
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verlangerung keiner gréfReren Tausch- oder Erneuerungsmal3nahmen. Dieser Tausch ist im Zug der Wartungsar-
beiten oder im Rahmen eines eigenen Sicherheitserhéhungsprogramms 6sbar. Im Falle der Schnellverriegelung
wurden die Steuerungseinheiten bereits auf modernere Ausfiihrungen ausgetauscht.

Belliftungs- und Klimasysteme

Bel entsprechender Wartung ist ein finfzigjahriger Betrieb der Systemelemente (Luftleitungen, Armaturen,
Klappen, Ventilatoren, Wéarmetauschanlagen, Aerosol-, Jod und andere Filter, EntlUftungsklappen, Rohrleitun-
gen, Pumpen, Armaturen) gebréauchlich und gesichert. Die Lebensdauer der Ventilatoren und Wéarmetauschanla-
gen betrégt zwanzig bis finfzig Jahre, tiber ihren Tausch wird bei den regel méfi gen Uberpriifungen entschieden,
ist aber auch as Teil der jahrlichen Wartungsarbeiten realisierbar.

Intermedidrer Kiihlkreis der Regulierungs- und Sicherheitsschutzstébe in der aktiven Zone

Die Umlaufpumpen wurden fir die gegebenen Aufgaben schlecht ausgesucht, ihr Tausch wurde bereitsin die
Wege geleitet. Die neuen Pumpen werden langfristig die Betriebszeitverléangerung sichern.

Die weiteren Elemente des Systems. (Ausgleichsbehdlter, Wéarmetauschanlagen, mechanische Filter,
Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende
der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Intermediarer Kiihlkreis der Hauptkreislaufpumpe

Alle Elemente des Systems (Pumpen, Erweiterungsbehalter Warmetauschanlagen) kénnen mit Wartungen und
Arbeiten zur Substanzerha tung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Intermediarer Kihlkreis des Kiihlsystems fir den Storfall

Alle Elemente des Systems (Ausgleichsbehdter, Warmetauschanlagen, Rohrleitungen, Armaturen, Pumpen)
kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlange-
rung in Betrieb bleiben.

Ruhebecken und Kiihlkreis

Bei einer Probeauffillung des Umlager ungsbeckens und des Ruhebeckens sowie von Schacht 1 ist regel mé-
g wahrzunehmen, dass diese undicht sind. Eine Erneuerung der Abdeckung erweist sich als notwendig. Die
bereits entschiedene und im Laufen befindliche Rekonstruktion dient auch einer Betriebszeitverlangerung.

Der Schutz der Sylphon-(Weéllrohr-)oberflache aus C-Stahl war schon von Anfang an nicht entsprechend, es
zeigte sich eine Wandverdinnung wegen der Korrosionserscheinungen sowie lokae Korrosionsspuren. Die
Einrichtung zur Niveauerhatung ist behandel bar, fir die Sicherung der Oberfléche aber ~ eine Woche lénger per
Blockabschaltung.

Die weiteren Elemente des Systems (W& metauschanlagen, Pumpen, Rohrleitungen, Armaturen, Schleusen)
kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlange-
rung in Betrieb bleiben.

Wasser stoffver brennungssystem

Gasgeblase: Hauptrevision erfolgt ale zwel Jahre, Tausch zu moderneren Einrichtungen im Laufen. Die statt
der urspriinglichen Gebl&se nunmehr eingebauten moderneren Einrichtungen werden fir einen Betrieb des AKW
fur funfzig Jahre ausrei chen.

Ein funfzigjahriger Betrieb ist bei den anderen Systemeementen (Wéarmetauschanlagen fir Dampf- und Gas-
kiihlung, Nachkihler fir Gas und Dampf, Tropfenabschei derbehdlter, Pufferbenhdlter, el ektrische Heizradiatoren,

5. Kapitel 14/25 15.11.2004



Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

Wasserstoffverbrennungsanlagen auf Katalysatorbasis, Warmetauschanlagen fir Gaskilhlung, Rohrleitungen,
Armaturen) gebrauchlich und gesichert.

Gassduberungsanlage fir das Hauptgebaude

Gasgeblase: Tausch in modernere Anlagen im Laufen. Die statt der urspriinglichen Gebléase nunmehr eingebau-
ten moderneren Einrichtungen werden fur einen Betrieb des Atomkraftwerks fur fiinfzig Jahre ausreichen.

Ein finfzi gjhriger Betrieb ist bei den anderen Systemelementen (Wéarmetauschanlagen fur Gaskihlung, Trop-
fenabscheiderbehdlter, selbstreinigende Filter, Wéarmetauschanlagen der Nachkihlung, Zedlithfilter, Absorber-
filter, Jodfilter, Aerosolfilter, elektrische Luftheizdfen) gebréuchlich und gesichert.

Gassduberungsanlage im Behelfgebdude

Gasgeblase: Hauptreparatur ale zwei Jahre, Austausch in modernere Anlagen im Laufen. Die stat der
urspriinglichen Gebldse nunmehr eingebauten moderneren Einrichtungen werden fiir einen Betrieb des AKW fur
funfzig Jahre ausreichen.

Ein funfzigjdhriger Betrieb ist bei den anderen Systemelementen (Aerosolfilter, Gaserwa mer, Absorberfilter,
Leitungen, Armaturen) gebrauchlich und gesichert.

Systeme flir Borkonzentration

Niedrigdruckpumpe fur Borsdure: Die Kugellager der Borsaurepumpen fir den Storfal gehen bei Trockenbe-
dienung kaputt, danach auch die Drehteile und das Pumpenhaus. Fir die Betriebszeitverlangerung der gegebenen
Einrichtung ist der Tausch der Pumpen notwendig, bereits bis zur Erreichung der urspriinglich geplanten Le-
bensdauer.

Ein funfzigjéhriger Betrieb ist bei den anderen Systemelementen (Borsdurebehélter, Hochdruckpumpen fir
Borséure, Rohrleitungen, Armaturen) gebrauchlich und gesichert.

" Sumpfkanal” und Bodenwasser systeme

Sickerwasser-Sumpfsatzpumpen: Der bisherige Betrieb der Einrichtung ist von einem betriebsmafigen Ver-
schlei’ gekennzeichnet. Es kam bereits zu einer Aushilsung der Kugellager. Bei den Hausern ist eine Porenbil-
dung bel der Einrichtung AH20/53-E-SZD charakteristisch (zwei Stiick/Block). Der Tausch der Pumpen ist mit
einer Investition zur Niveauerhaltung nach Typenjahr realisierbar.

Ein funfzigjdhriger Betrieb ist bei den anderen Systemel ementen (Sumpfsatzbehdlter, Schmutzfilter, Wasser-
strahlpumpen, mechanische Filter, Sedimentdeponie, Behdlter fir sedimentiertes Wasser, Pumpen flr sedi men-
tiertes Wasser, Elemente fir das Kanalisationssystem) gebréuchlich und gesichert.

System flr organisiertes Sickerwasser und Entwasserung

Pumpen fiir organisiertes Sickerwasser: Die gegebenen Pumpe waren bereits in ihrem Zustand ab Erzeuger
fur die gegebene Aufgabe untauglich (Porenbildung, Fehler beim Guss des Pumpenhauses, regel méiRige Repara-
tur der Kugellager usw.). Der Tausch der Einrichtung hat entsprechend der Giblichen Wartungspraxis zu erfolgen.

Ein fUnfzigjdhriger Betrieb ist bel den anderen Systemelementen (Behdter fir organisiertes Sickerwasser,
Warmetauschanlagen, Reparatur der Behalter fiir Ausdehnungs-, Wassersperr- und Oltrennbehélter) gebréuch-
lich und gesichert.

Kontrollsystem fir Regeneratum

Armaturen: waren im Laufe des bisherigen Betriebs wegen der Abnutzung der abschlieffenden Oberfléachen des
Ofteren fehlregulierend, mehrere mussten schon wegen ernster Schaden, weil die Kugeln aus den Magnetfiltern
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gerieten, ausgetauscht werden. Eine bisherige Wartungs- und Austauschpraxis der Armaturen wirde eine Be-
triebszeitverlangerung sichern.

Ein fnfzigjdhriger Betrieb ist bei den anderen Systemd ementen (Empfangs- und Speicherbehélter, Pumpen,
Rohrleitungen) gebréuchlich und gesichert.

Hochdruckstickstoffsystem

Im Fall der flussigtropfbaren Stickstoff pumpen wurden die Origina einrichtungen 1997 in ein Schweizer Produkt
ausgetauscht. Es kam bei diesen neuen Einrichtungen bisher zu keinen Fehlern. Mit einer regel méfligen Wartung
ist eine Lebensdauer von dreifdig bis 35 Jahren sicher, was der Betriebsdauer des Atomkraftwerkes von flinfzig
Jahren entspricht.

System flr komprimierte Hochdruckluft

Der Tausch der Kompressoreinheiten ist im Laufen, da es zu Springen im Zylinder gekommen ist, zu einer
Hauptreparatur kommt es jedes Jahr. Nach dem Tausch werden die neuen Einrichtungen fir eine Betriebszeit
von funfzig Jahren ausrei chen.

Ein funfzigjahriger Betrieb ist bei den anderen Systemelementen (Filter, Hochdruckspeicherbehdter, Druck-
minderer, Sicherheitsventile, Rohrleitungen, Armaturen) gesi chert.

Sicherheitskiihl system

Bei den ober- und unterirdisch verlegten K abeln zeigen sich bei denen ohne Uberzug in beschleunigter Weise
mikrobiologische Korrosionsldcher. In den System innerhalb der Boxen erfolgt in Kiirze ein Tausch in Richtung
Austenitmateriaien, der fur finfzig Jahre ausreichen wird, wdhrend im Maschinenhaus ein abschnittsweiser,
vom Zustand abhéngiger Tausch angebracht erscheint.

Die weiteren Elemente des Systems (Sicherheitskiihlwasserpumpen, Trommelfilter, Bandfilter, Sumpfsatz-
pumpen, Sicherheitskiihlwasserbehdlter, Verschluss- und Regulierungsarmaturen) kdnnen mit Wartungen und
Arbeiten zur Substanzerha tung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Dieselgeneratorstation

Der Betrieb der ukrainischen Dieselgener atoren des Typs 15D100 sowie der Marke PIELSTICK ist — dank der
zehnjahrig erfolgenden Genera sanierungen und Kontrollen, Reparaturen und Erneuerungen — langfristig reali-
sierbar. Die Generatoren kénnen im Zuge der durch den Hersteller durchgefiihrten und der Kontrollen vor Ort
weiter betreiben werden.

Anlasserluftsystem: die beim Betrieb der Armaturen sich zeigenden Fehler wurden auch bisher mit regel maf3i-
gen Tauschmafinahmen und Reparaturen geldst (z. B. Reduktionsgetriebe) Auch im weiteren sind nur fir die
Armaturen charakteristische Tauschmal3nahmen, Erneuerungen notwendig. Eine herausstechende, bedeutende
Investition ist flr eine Betriebszeitverlangerung unwahrscheinlich.

Die weiteren Elemente des Systems (Kompressoren, Luftbehdter) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur
Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Im Kiuhlwasser system ist die Wéarmetauschanlage auf der Kihlwasserseite in eéinem erhdhten Ausmaf3 korro-
diert. Sie muss wegen dieses Schadens an der Kiihlwasserseite bereits innerhalb der drei (3 gjdhrigen Betriebszeit
ausgetauscht werden, mit diesem Tausch wird aber eine Betriebszeitverldngerung realisierbar sein.

Die Pumpen wurden wegen der sich im Laufe des bisherigen Betriebs zeigenden Probleme bereits in Block 1
und 2 ausgetauscht., mit diesem Tausch wird aber e ne Betriebszeitverldngerung realisierbar sein.

Bei den Armaturen gab es auch schon bisher regel méflige Tauschmal3nahmen. Bei einer Betriebszeitverléange-
rung ist die bisherige Tausch- und Reparaturpraxis der gegebenen Einrichtung entsprechend.
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Die weiteren Elemente des Systems (Behdlter, Rohrleitungen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Sub-
stanzerhatung bis Ende der Betriebszeitverldngerung in Betrieb bleiben.

Schmierdlsystem:

Im Falle der Pumpen ist bereits fir eine dreiRigjahrige Betriebszeit ein Tausch féllig, die Olkuhlanlagen in
Block 3 und 4 werden von einer Korrosion an den Rohrbiindelwénden gekennzeichnet, ein Tausch ist innerhalb
der dreiffigjéhrigen Betriebszeit zu erwarten. Einen Tausch wirde auch eine Betriebszeitverlangerung rechtferti-
gen.

Die weiter en Elemente des Systems (Olbehalter, Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbei-
ten zur Substanzerhaltung bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Alle Elemente des Systems zur Bereitstellung- und Lagerung des Kraftstoffes (Pumpen, Behélter, Rohrlei-
tungen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeit-
verldngerung in Betrieb bleiben.

Radioaktive Wasserkl &ranlagen
Wasserklaranlage VT 1:

Regenerative und Nachkiihlerwar metauschanlagen: Zugénglichkeit wegen der hohen Radioaktivitdt be-
schrénkt. Bisjetzt haben sich keine lokalen Korrosionsschaden gezei gt. Kein Rohr verstopft. Bei der Einrichtung
ist auch im Falle einer dreiRigjdhrigen Betriebszeit zur Sicherung der Uberpriifbarkeit eine Zusatzinvestition
notwendig.

Die weiteren Elemente des Systems (lonentauschbehdlter, Austauschharz, Rohrleitungen, Armaturen) kdnnen
mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerha tung bis Ende der Betriebszeitverléngerung in Betrieb bleiben.

Wasserklaranlage VT 2:

Alle Elemente des Systems (Behdlter fiir verseuchtes Kondensat, lonentauschfilter, Austauschharz, Pumpen,
Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende
der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Wasserklaranlage VT 3:

Kondensatoren zur Entgasung: Wegen der Rohrsverstopfung der Rohrleitungen der Wéarmetauschanlagen der
Kondensatkiihler muss bereitsinnerhab der drei3igjahrigen Betriebszeit ein Tausch ausgefihrt werden. Fir eine
Betriebszeitverlangerung wird ein weiterer Tausch nicht mehr nétig sein.

Gaskuhler: Ein Tausch der Einrichtungen muss auch bei einer dreif3igjdhrigen Betriebszeit angenommen wer-
den, esig aber wahrscheinlich, dass dies fir die Betriebszeitverlangerung um zwanzig Jahre ausreichen wird.

Wasserklaranlage VT 4:

Pumpen: Eine Betriebszeitverlangerung der Pumpen ist bei der gegenwaértigen Generarevisions- und Kontroll-
praxis von e ner jéhrlichen Wartung mit vierzig bis fiinfzig Jahren anzusetzen, bei dreifdig Jahren ist ein soforti-
ger Tausch anzusetzen.

Alle anderen Elemente des Systems (lonentauschfilter, mechanische Filter, Ultrafilter, Austauschharz, Rohrlei-
tungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der
Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.
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Wasserklaranlage VT 5:

War metauschanlagen: wegen der weitverbreiteten Verstopfung der Rohrleitungen war und ist auch zur Zeit ein
Tausch im Laufen. Ein laufender Tausch der Warmetauschanlagen ist auch im Laufen. Bei der Fortsetzung der
jetzigen Praxisist auch der Anspruch auf weitere Tauschmaf3nahmen in den Griff zu bekommen.

Armaturen: mit den 24 Stiick Armaturen gibt es vide Wartungsprobleme — ein kompletter Tausch erscheint
angebracht. Tausch der Abschlammarmaturen des Dampfentwicklers ist bereits innerhab der dreif3igjdhrigen
Betriebszeit angebracht. Eine Betriebszeitverlangerung ist mit den angebrachten Tauschmal3nahmen in den Griff
zu bekommen.

Alle weiteren Elemente des Systems (lonentauschfilter, mechanische Filteranlagen, Abdampfbehélter, Kon-
trollbehdlter, Austauschharz, Pumpen und Rohrleitungen) kdnnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzer-
haltung bis Ende der Betriebszeitverldngerung in Betrieb blei ben.

Wasserklaranlage VT 6:

Die meisten Elemente des Systems (Kuhler fir Borkonzentrat, Borkonzentratbeh&lter, lonentauschfilter, Aus-
tauschharz, Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typen-
jahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

System zur Entsorgung des radioaktiven Abfalls:

Die zur Zeit bestehenden und in der Redlisierungsphase befindlichen System zur Lagerung und Entsorgung des
radioaktiven Abfalls beinhalten folgende Komponenten: den Behdlterpark fir flissigen Abfall im Behel fsgebdu-
de, dieim Behelfsgebaude 1 und einigen Bereiches des Hauptgebdudes ausgestal teten Deponien flir festen radio-
aktiven Abfall, die fir die Sortierung und Klassifikation des festen radioakti ven Abfdls ausgestalteten Systeme,
die Abfallkomprimierungspresse und die Technologien, die der Volumenreduzierung des flissigen Abfalls die-
nen, das MOWA-System (mobilzementiert) fir die Verfestigung von fllissigen und feuchten Abféllen.

Die technischen Einrichtungen zur Abfallbehandlung und -entsorgung kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur
Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben. Bei den Systemen,
die der Sortierung und Klassifizierung des festen Mills dienen, muss mit einer zehnjdhrigen Erneuerung des
Spektroskops gerechnet werden.

Die gegenwaértigen Lagerkapazitéten fur festen Abfall kénnen noch sechs bis acht Jahre Abfall aufnehmen, damit
ist ihre Erweiterung bereits innerhalb der dreifdigjéhrigen Betriebszeit notwendig. Nach den gegenwaértigen Pl&-
nen des Kraftwerks werden mit dem Umbau des Gebadudes fir die Fésservorbereitung bei der MOWA-
Einrichtung Kapazitétserweiterung geschaffen, die fur weitere zehn bis zwdlf Jahre ausreichen werden — in die-
ser Zeit wird wahrscheinlich auch die von der RHK Kt, der Gesellschaft ffentlichen Rechts fir die Entsorgung
radioaktiven Mills, zu errichtende Endlagerstétte fertiggestellt sein. Eine Erweiterung des Behdterparks flr
flissigen Abfall hat das Kraftwerk bereits initiiert, eine Erweiterung der Behel fsgebdude ist im Laufen. Diese
Erweiterung (die praktisch die jetzigen Lagerkapazitéten verdoppeln wird) wird aler Voraussicht mit der Inbe-
triebnahme der Technologien zur Volumenreduzierung auch fir den Zeitraum der Betriebszeitverldngerung
ausreichend sein. Fir die Betriebszeitverlangerung muss die Deponie fir den aus Sicht des Strahlungsschutzes
als "hochaktiv" zu bezeichnenden Abfall aus der Reaktorhalle umgebaut werden, oder die Erlaubnis eingeholt
werden, den dorthin gelangenden Abfall in auRenliegenden Deponien abzulegen (mittels Uberstellung in die
voriibergehende Deponie fiir ausgebrannte Brennelemente, KKAT).

Hauptdampfsystem

Sicher heitsventile des Dampfentwicklers: die russischen Originalventile wurden aus Griinden der Uberpriif-
barkeit und der Wartung bereits ausgetauscht. Ein weiterer Tausch ist aller Voraussicht nach nicht mehr notwen-
dig.

Ein Tausch der Redukator en (atmosphérische Redukatoren und Redukatoren in die Kondensatoren, Redukato-
ren 7 bar, Redukatoren 5 bar) ist auch bereits fir eine dreifigjahrigen Betriebszeit unerlésslich. Die Tauschmal3-
nahmen wurden als Investitionen zur Niveauerhaltung nach Typenjahr eingeplant.
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Rohrleitungen: GemaR den bisherigen Erfahrungen hat sich bisher nur der Tausch von lokalen Rohrbogen als
notwendig erwiesen — wegen Korrosionsschaden. Fir eine Betriebszeitverlangerung sind nur solche Wartungs-
arbeiten zu erwarten.

Armaturen: Fir eine Betriebszeitverléangerung ist wegen der hohen Inanspruchnahme der Armaturen des
Dampfsystems deren kompletter oder teilweiser Tausch wahrscheinlich, was eine bedeutende Investitionen mit
hohen Kosten beansprucht.

Speisewasser fir den Storfall

Alle Elemente des Systems (Pumpen fur Speisewasser fur den Stérfall, Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit
Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlangerung in Be-
trieb bleiben.

Zusatzsystem flr Speisewasser

Alle Elemente des Systems (Pumpen flr zusétzliches Speisewasser fir den Stérfal, Rohrleitungen, Armaturen)
kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Betriebszeitverlange-
rung in Betrieb bleiben.

System flr entsal ztes Wasser

Alle Elemente des Systems (1000 Kubikmeter-Behdter flr entsalztes Wasser, Pumpen fiir entsalztes Wasser,
Rohrleitungen, Armaturen) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende
der Betriebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

System flr Kondensatorkiihlwasser

Alle Elemente des Systems (Schleusenschiitzen, Vorfilterrechen, Kihlwasserpumpen MJO, Vorregulierung des
Drehimpulses) kénnen mit Wartungen und Arbeiten zur Substanzerhaltung nach Typenjahr bis Ende der Be-
triebszeitverlangerung in Betrieb bleiben.

Ursachen und Notwendigkeiten der geschétzten Umbauten gréfzeren Ausmal3es werden in Tabelle 3.2. angefiihrt.

Tabelle3.3.: Ursachen und Notwendigkeiten der geschatzten Umbauten gr 63eren Ausmalles

1 Geschweil3ter Reaktorbehalter,

Hydroakkumulator, Steigerung der Temperatur des Kihlsystems fir den Storfdl, an-
dere betriebliche Verdnderungen

Warmebehandlung der Néhte 5/6

2 Oberer Block des Reaktorbehélters
Deckeltausch wegen kleinzyklischer und SCC-Materialermidungsrissen bei den
Stumpfen (Generalrevision, Weiterentwicklung der Materialkontrolle usw.)

3 Volumenkompensator
Tausch bzw. herausstechende Erneuerung, Weiterentwicklung der Materialkontrolle
wegen Ermidungs- und SCC-Schéden in der Umgebung des Stumpfs

4 Von den innerhalb des Reaktors befindlichen Stében (fur vier Blécke), Gruppe 1-5
Tausch des intermedidren Stabs wegen der Lebenszeitbegrenzung von zwanzig Jahren (not-
wendig), bei Gruppe 6 Tausch des intermedidren Stabs wegen der Lebenszeitbegrenzung von
zehn Jahren (notwendig)

5 Antrieb der Steuerstabe
Vorratsbewirtschaftung, Lebensdauer bewusst
fur eine Bereitschaft unumganglich
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Dampfentwickler
kein Tausch angenommen, zehnprozentige Reserve Uberpriifbar
der Anstieg der Zahl der Verstopfung muss wegen der Streuung der tatséchlichen
Materialqualitdt bzw. der Eingriffe in den Sekundérkreislauf nicht linear angenom-
men werden

Pumpen des Hauptkr eislaufs
Tausch der Drehelemente (Laufrad) wegen der thermischen und SCC-Versprédung
der Laufrader
Die zu erwartenden Tauschmalnahmen sind durch den Zubehérbestand (6 Stiick) ge-
sichert

Hauptabschlussschubriegel
Tausch zu Lasten des Zubehtrbestands — wegen der thermischen und SCC-
Versprédung

Dieselgener ator motoren
Tausch nicht anzunehmen, aber General sanierung alle zehn Jahre nétig

10

Rockwell und andere Armaturen des Hauptkreislaufs
Tausch wegen gesteigerten Verschlel 3 bzw. Fabrikationsfehlern notwendig

11

Vorwarmer unter Hochdruck
Tausch mit Austenitrohren und Haus aus C-Stahl
Wegen gesteigerte Erosionsschéden auf Seite des Speisewassers und im Interesse ei-
ner zehnprozentigen Leistungsstel gerung und Betri ebssi cherheit

12

Umbhebevorrichtungen
Wiederholte Generasanierung der  Steuerungstechnik  (wegen  moralisch-
psychologischer Veraterung)

13

Turbinenkondensatoren
neuerlicher Tausch, mit steigender Wahrscheinlichkeit wegen lokalen Korrosionspro-
zessen unter Ablagerungen (SCC, PC) Ldcher, Verstopfungen in den Rohren, wegen
Abnutzungen aus den Erosionen bei der wasserseitigen Reinigungskugel (Korunde)

14

Letzte Stufeder Drehteile der Niederdruckturbine
Tausch wegen Erosionsschéden der Dampfseite

15

Ausbildung von Zwischenlagerstatten fir geringfigig oder mittel aktiven Abfall inner-
halb des Kraftwer kes, sofern sich bis die Deponie auf3en nicht fertiggestellt werden kann.

16

Rekonstruktion von technologischen, Strahlenschutz-, Emissions- und Umwedtkontroll-
systemen (wegen deren moralisch-psychol ogischen Veralterung, Amortisation)

17

Reaktor hauptgebaude
Geléndestabilisierung im Bereich von Block 4
ungleiches Absinken der Gebdude, Bodenbewegung wegen Gelandestabilitétsprob-
lemen

18

Dekontaminier bare Abdeckungen
von Zeit zu Zeit kompl ette Erneuerung
Spriinge, Abspaltungen wegen Funktionsverlust

19

Dachisolier ungen
herausstechende Erneuerung
Bruch, Korrosion
Wegen Versprédung

20

Fassadenrekonstr uktion des Hauptgebaudes
Wegen Lockerungen, Briichen, Rissen

21

Im Boden verlegte L eitungen des Sicher heitskiihlsystems mit gro3en Durchmessern
Kompletter Tausch plus Ausbau einer vierten Leitung
Wegen mikrobiol ogischen Korrosionsl6échern

22

Elektro- und steuer ungstechnische Kabel
Tausch wegen Klassifikationsmangel

23

Abrufsystem, K ontaktmanometer, PDA-VERONA-U System, Blockcomputer
wegen mordisch-pychol ogischer Veralterung, Amortisation
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24 Vierzigprozentige Wieder holung des RVR (nicht angegebene, unklare Abkulrzung)
wegen mordisch-psychol ogischer Veraterung, Amortisation

Als mit einer Betriebszeitverlangerung urséchlich zusammenhangende Tétigkeiten sind auch die Wartung und
Erneuerung der kommunalen und Industrieabwésserkandle sowie jener fiir Ol, der Olbehalter, der Behélter fir
chemische Produkte und die dazugehdrenden Leitungen und der Schlammbecken zu betrachten. Die bereits jetzt
entschiedenen Entwicklungen und Ausbauten umfassen die Rekonstruktion des Systems der Abwésser zur Auf-
bereitung des Ersatzwassers, die Auflassung des Olbeckens und den Umbau der unterirdischen Olbehdter zu
Doppelwandbehdtern. Dartiber hinausgehend muss ein Programm zur regelméZigen Kontrolle und Untersu-
chung des Zustandes der Rohrleitungen sowie zu deren Wartung und Erneuerung ausgearbeitet werden.

Im Kraftwerk befinden sich zahlrei che technologische Systeme, die aufgrund ihrer Sicherheitsklassifizierung die
nuklearen Sicherheitsfragen nicht berihren bzw. die nicht unmittelbar mit der Produktion in Verbindung stehen
(sogenannte ABOS-4, Klassifizierung von Einrichtungen in einem Atomkraftwerk), bei denen aber dennoch im
Falle einer St6rung die Gefahr einer Umweltverschmutzung besteht.

System zur Sammlung, Umhebung und Ableitung von Industrieabwassern;
Industrieschlammbereich (Ka kschlamm, Chemie- und Olbehalter);
Absonderung von Chemiestoffen und spezielle V orbereitungsanlagen fir Chemikalien;
Systeme zu Ubergabe und Portionierung von Chemikalien;
Auswurfleitungen fir Chemieabwésser;

Turbinendl system;

Olabsonderungsstation und Entleerungssystem;

Olsystem fiir Maschinenhaus und Spei sewasserpumpe;

System fur Schmierdl, Abdl und Diesel fur den Sicherheitsgenerator;
Kommunal er Abwésserkanal;

Olabwasserleitung;

Tankstelle, Lagerstétte fir Chemikalien.

Die chemischen und Olbehélter der aufgezahlten Systeme unterliegen der Aufsicht der regionalen Behorde fir
technische Sicherheit ("Miiszaki Bitztonségi Felligyelet") bzw. der Verordnung 11/1994 vom 25. 11. des Indust-
rie- und Handel sministeriums, womit ihre Uberpriifung alle fiinf Jahre erfolgt. Die Umweltiberpriifung dieser
Behdlter wurden vom Kraftwerk 2003 durchgefiihrt, die einen entsprechenden Zustand der Betriebsbehdlter
feststdlte. Im Interesse der Steigerung der Sicherheit der unterirdischen Olbehalter (22 Stiick) werden diese in
den Jahren 2004 bis 2007 in Doppelwandbehalter umgebaut.

Die laut den Zustandskontrolluntersuchungen fiir einen weitren Betrieb unbedingt erforderliche Reparatur bzw.
Umbau und — falls notwendig — Tausch der Chemiebehdlter ist erfolgt. Die nicht entsprechenden Behdlter wur-
den aus dem Betrieb genommen, eine Wiederinbetriebnahme erfolgt nur nach notwendigen Umbau, Reparatur
bzw. Tausch.

Mit den Umbauten und einer regel méligen Wartung und Kontrolle (im Bedarfsfall Tausch) kénnen die Behélter
bis Ende der Betriebszeit in einem guten Zustand gehalten werden, und auf dhnliche Weise ist auch fir eine
Betriebszeitverlangerung gesorgt.

Im Interesse einer Zustandsuntersuchung der zu den aufgezéhlten Systemen gehdrenden Rohrsysteme stellte die
AKW Paks AG im Jahr 2003 einen Plan beziiglich der Art und Weise der Durchfiihrung einer Zustandskontrolle
dieser Systeme fertig, aufgrund dessen sie — wegen der hohen Zahl und Ausbreitung der zu untersuchenden Sys-
teme — ein mehrjdhriges Programm zur Zustandsuntersuchung durchfiihren mdchte. Die Durchfiihrung dieses
Programms zur Zustandsuntersuchung bzw. die Manahmen zur Durchfiihrung der Wartungsarbeiten auf der
Grundlage dieses Programms sind auch fir einen ordnungsgemél3en Betrieb bis zum Ende der Normalbetriebs-
zeit erforderlich.

Die Durchfihrung der Zustandsuntersuchungen ist besonders bei jenen Rohrleitungssystemen (A bschnitten)
notwendig, die sich au3erhalb des Gebaudes befinden (unter- oder oberirdisch), da dann be einem eventuellen
Schadensfall die Schadstoffe unmittelbar in die Umwelt gelangen kénnen. Im Programm werden diesen Rohrlei-
tungen (Leitungsabschnitten) absol ute Prioritét eingerdumt.
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Bei abschnittsweisen Mangeln der Leitungen innerhalb der Gebaude (z. B. Turbinenhalle, Betrieb flr Ersatzwas-
ser) ergibt sich eine Moglichkeit, das Eindringen der Schadstoffe in die Umwelt zu verhindern bzw. diese zu
neutralisieren.

Aufgrund des Monitoring-Programms des Bodens und des Grundwassers bzw. der wahrgenommenen Fehler
gelangte in jungster Vergangenheit im Falle einiger Systeme eine Zustandsuntersuchung zur Durchfiihrung:

Aufgrund der Zustandsuntersuchung der Transportleitungen fir Industrieabwéasser wurden 2002 die Be-
triebdeitungen in ihrer gesamten Lénge (zwischen Ersatzwasseraufbereitung und dem Industrie-
schlammbereich) ausgetauscht.

Die Zustandsuntersuchung (2002) des Abwéssersammelsystems des Gebaudes zur Aufbereitung von
Ersatzwasser flhrte zu einer kompl etten Rekonstruktion des Systems bis 2006.

Auch die Zustandsuntersuchung der Rohrleitungen und Armaturen flr den Sauretransport im Hof ist er-
folgt (2002). Gemdl? der Zustandsuntersuchung ist keine tiber die reged médgen Wartung hinausgehen-
der Eingriff notwendig.

Fur das Monitoring des Zustands des kommunalen Abwéssersystems wird ein Untersuchungsprogramm fir das
Grundwasser durchgefuhrt, aufgrund dessen festgestellt werden kann, dass das Grundwasser aus dem Haupt-
strang herausgehend nicht verseucht wurde.

Von den vier 10.000 m® groRen Ka kschlammbecken im Schlammdeponiebereich wurde zwei (2002 bis 2003)
erneuert. Die Renovierung wurde mit einem erfolgreichen Wasserdichtetest angeschlossen. Fiir eine Betriebs-
zeitverléangerung ist die Renovierung der beiden anderen Becken ebenfalls notwendig.

Der Zustand des Chemieschlammbeckens mit Kunststoffauskleidung wird jéhrlich Uberpriift. Eventuelle Scha-
den an der Kunststoffabdeckung werden ausgebessert. Zu einem Tausch der Abdeckung wird es — nach Ablauf
der Garantiefrist — in zirka zehn Jahren kommen. Eine Zustandsuntersuchung (Druckprobe) der Auswurfleitun-
gen fur chemische Abwésser erfolgt alle funf Jahre.

Das Becken fiir élverseuchte Schlamme wird — mit dem Bau der Olabtrennanlage — aufgelassen. Die Plane fur
die Auflassung wurden 2004 zur wasserrechtlichen Genehmigung vorgelegt.

3.3. Die fur eine Realisierung der Betriebsverléangerung verwendeten Materialien und
Mittel

Aufgrund der im vorherigen Unterkapitel présentierten detaillierten Darstellung ist feststellbar, dass eine grund-
legende Methode der Lebenszeitbewirtschaftung die laufende Verfolgung (Monitoring) des Zustandes der Ein-
richtungen und Strukturen, eine laufende Wartung, laufender Tausch und laufende Erneuerung — die auch eine
Betriebszeitverlangerung im Auge behdlt —ist. Diese Tétigkeit erfordert nicht betrachtlich mehr Material — we-
der was das Zid noch was die Menge betrifft — as bel der jetzigen Praxis feststellbar ist. Typisch ist vielleicht
der Tausch oder die Erneuerung der Gummidichtungen, Stopfbiichsen, Pumpen, Armaturen. Bel Baustrukturen
ist die Erneuerung von Abdeckungen, die Rekonstruktion von Fassaden oder Deckenrekonstruktionen charakte-
ristisch — wobei der Tausch oder die lokalen Ausbesserungen von Isolierabdeckungen gesondert herausgestri-
chen gehért. Im Bereich der Elektro- und Steuerungseinrichtungen ist der Tausch von Kabeln oder der mora-
lisch-psychologisch, aus Sicht der Amortisation gesehen veralteten Regelungs- und Strahlenschutzsysteme zu
erwarten.

Die maschinellen Umbauten sind auch bis jetzt laufend erfolgt, unter anderen im Rahmen der Malhahmen zur
Erhthung der Sicherheit. Auch stehen uns die Erfahrungen der bisherigen baulichen Rekonstruktionen (zum
Beispiel die Reparatur des Ruhebeckens, die Steigerung der Erdbebensicherheit des Gebaudes) zur Verfliigung.
Eine steuerungstechnische Aufgabe ist die Rekonstruktion des Schutzsystems des Reaktors, die Modernisierung
des Strahlenschutzsystems.

Aufgrund al dessen kann festgestellt werden, dass mit einer Tétigkeit, die mit dem Einsatz neuer oder volumi-
noser Materialeinsdtze einhergehen, im Laufe der Vorbereitung der Betriebszeitverlangerung nicht zu rechnen
ist. Wenn sich die Warmebehandlung eines Reaktors al's notwendig erweisen sollte, so kann dies — unter Anwen-
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dung der induktiven Erhitzung — vor Ort erfolgen. Dies wird nicht mit einem erhéhten Materialeinsatz oder ver-
mehrten Emissionen einhergehen. Auch fiir den Fall des Tausches von Haupteinrichtungen ist nicht mit einer
Erhéhung der Emissionen zu rechnen, da die Abwésser der Dekontaminierung, die die Wiederverwendung me-
talischer Stoffe ermdglicht, vom Klérsystem des Kraftwerkes aufgearbeitet werden werden. Damit ist aber auch
die Entsorgung von mehr als zehn Tonnen Abfall hinfalig.

Von existenzieller Bedeutung wird die Organisation und Gliederung der Wartungs- und Rekonstruktionsarbeiten
fur eine um zwanzig Jahre verléngerte Betriebszeit sein, damit sich die einzelnen Aufgaben, der Arbeitskraftbe-
darf und das Anfalen von Abfal liber die kommenden zehn bis finfzehn Jahre gleichméfdig verteilen. Zur Zeit
kann eine solche Gliederung noch nicht geboten werden und wird erst nach Kenntnis der Ergebnis einzelner
Messungen erfol gen.

3.4. Dieim Standortbereich zu erwartenden Ver&nderungen im Bereich der Raumnut-
zung

Veranderungen im Bereich der Raumnutzung im Bereich einer Tétigkeit sind in erster Linie von folgenden Fak-
toren anhangig:

a) von den Charakteristika der Raumstruktur vor Inbetriebnahme der Tétigkeit,
b) von den dlgemeinen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen Verdnderungen und deren lokalen Ersche nungen,
¢) von den Wirkungen, die die Tatigkeit auf die Umgebung austibt.

Bel Punkt a) wird es sich lohnen, den Zustand vor Inbetriebnahme des Kraftwerkes zu untersuchen bzw. den
Zustand vor der Betriebszeitverlangerung , der mit guter Anndherung dem Jetzt-Zustand entspricht.

Im Falle von Punkt b) sind neben den Kennzahlen der allgemeinen wirtschaftlichen Entwicklung (wachsend —
stagnierend — schrumpfend) auch die Vorstellungen beziglich der Landes- und Regi ona entwicklung beziiglich
des konkreten Raumes entscheidend.

Bel Punkt c) ist zu beachten, dass es Tétigkeiten gibt, die aus sich heraus schon e nhe dynamische Entwicklung in
ihrer Umgebung in die Wege leiten (vgl. Einkaufszentrum, Flughafen usw.), aber es gibt auch welche, die eher
das Gegenteil bewirken oder die Entwicklungsmoglichkeiten in eine ganz bestimmte Richtung lenken (z. B. die
Ausgestaltung einer Schutzzone).

Raumstrukturelle Charakteristika vor der geplanten Tatigkeit

In der Umgebung? des AKW Paks dominierte bereits vor der Inbetriebnahme die landwirtschaftliche Tétigkeit
(verhdtnismaliig fruchtbarer Boden, ate Agrartraditionen charakterisieren die Umgebung). Die Landwirtschaft
war von der GroR¥feldwirtschaft, Ackerbau, vor allem Weizenanbau, dominiert (bebaute Felder sind auf siebzig
Prozent des unmittelbar das Kraftwerk umgebende Gebiet im Umkreis von drei Kilometer zu finden). Haufig
sind auch noch Wiesen (15 Prozent), Weiden, die die weniger fruchtbaren Teile bedecken und der (wegen der
allgemeinen Tendenzen in der Landschaft aber immer bedeutungsloseren) Tierhaltung dienen. In ihrer Ausbrei-
tung zwar unbedeutend, aber bezliglich der Landschaftsstruktur doch wichtig, sind die Bereiche des Weinbaus
und des Obstanbaus (~ drei Prozent), die sich in erster Linie auf den héher liegenden Teilen westlich der Sied-
lung befinden sowie der Wald (~ funf Prozent).

Dieses Bild, aber auch die Verhdtniszahlen hat das Kraftwerk nicht nachhaltig beeinflusst (wie dies diein Kapi-
tel 2.1. vorgestellte Studie aus dem Jahr 1985 belegte), obwohl sowohl die Industriezone als auch das bewohnte
Gebiet infolge der Inbetriebnahme dieser Einrichtung gewachsen sind. Diese Verdnderungen blieben aber natiir-
lich nur auf die stidlich, stidwestlichen Teile des Standortes und der Siedlung beschrankt.

2 Bei der Untersuchung der zu erwartenden Verénderungen im unmittel baren Umfeld des Kraftwerkes lohnt es sich, sichin erster Linie auf
den Raum zwischen Stadt und Kraftwerk zu konzentrieren.

5. Kapitel 23/25 15.11.2004



Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

Wenn wir die Zahlen betrachten, so ist die heutige Situation auch nicht anders. In den Binnenstrukturen, aber in
erster Linie in der unmittelbareren Umgebung des Kraftwerkes sind einige kleinere-grof3ere Verénderungen zu
beobachten:

Im Vergleich zu den Raumnutzungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Kraftwerkes
ist hier der grofte Unterschied in der Umstrukturierung des landwirtschaftlichen Aufbaus festzustellen.
Nach der Wende wurden ndmlich die ehemaligen grof3en Felder in kleinere aufgestiickelt und an Stelle
der GroRfeldbewirtschaftung erfolgt heute eine Bewirtschaftung auf vielen kleinen Ackern. Infol gedes-
sen hat sich der Anteil der groRen Acker von zirka sechzig Prozent auf vierzig reduziert.

Die Entwicklung der Siedlung ging mit einer Ausweitung des Siedlungsgebietes einher, die Siedlung
nimmt inzwischen die Zige einer Kleinstadt an. Gleichzeitig war auch ein Anstieg der Sport-, Freizeit-
und Erholungsgebiete feststellbar, was ebenfalls eine Folge der Urbanisierung ist.

Ein natUrlicher Begleitumstand der stadtische und infrastrukturellen Entwicklung ist auch der Anstieg
der speziellen technischen Einrichtungen und der Ausweitung der Industrie- und Gewerbezonen. Diese
sind auch in Richtung Kraftwerk konzentriert.

Zu beobachten sind aber auch natiirliche Prozesse: Die spontane Aufforstung steigt, was als natirlicher
Prozess auch die Vernachldssigung der Wiesen und kahl geschnittenen Gebiete zeigt (diesist landesweit
zu sehen). Esist zu erwarten, dass sich diese Charakteristika auch in Hinkunft nicht verdndern werden,
weshalb sich die spontan entstehenden Walder zu geschlossen Waldbestdnden zusammenschlief3en
werden. Betréchtlich zuriickgegangen ist gleichzeitig das Verhdtnis der Nasszonen, was hier die Folge
von niederschlagsarmen Perioden, der Dirre ist, und nur zu einem geringeren Teil auf kinstliche Ein-
griffe (Trockenlegung, Aufschittungen) zuriickzufiihren ist. Sollten diese Bereiche auch in Hinkunft
kein Wasser erhaten (wie zum Beispiel mithilfe des Kraftwerkes der Wad bei Dunaszentgydrgy), dann
ist ihr komplettes Austrocknen, ihre Verwaldung zu erwarten.

Die geplanten und spontanen Prozesse der gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Veranderungen

Bezlglich der allgemeinen Wirtschaftsentwicklung ist nach der Wende eine geringfligiges Wachstum kenn-
zeichnend. Dies fiel in gegensténdlicher Region mit dem Ausbau des nun mit vier Blocken arbeitenden AKW
zusammen. Deshab zeigen hauptséchlich Anfang der neunziger Jahre die Wirtschaftskennzahlen der Region
herausstechende Entwicklungen. Die in unseren Tagen fir Ungarn charakteristische Stagnation hat inzwischen
auch die Region erreicht, die beginnende dynamische Industrieentwicklung hat nicht die an sie geknlpften Hoff-
nungen erfillt.

Im Rahmen der Studie wurden die Entwicklungsvorstellungen beziiglich Land und Region untersucht. Uber
diese siehe Punkt 5.4.9.1. Aber schon hier ist feststellbar, dass die regionalen und landesweiten raumplaneri-
schen Vorstellungen die Existenz des Kraftwerkes akzeptieren, auch langfristig mit der Energieproduktion in
dieser Form rechnen, dieser aber keine entwicklungspolitische Vorstellung hinzufiigen. (Gleichzeitig sind aber
auch in den langfristigen Vorstellungen keinerlei Hinweise auf die Folgen der Abschaltung des Kraftwerkes zu
finden.)

Die Auswirkung der Tatigkeit auf die Umwelt

Bezlglich der Auswirkungen des Kraftwerkes auf die Umwelt kénnen wir festhaten, dass diese Tétigkeit jener
Kategorie zugeordnet werden kann, die die Entwicklungsméglichkeiten in eine ganz spezielle Richtung lenken.
Dies hat reale Regulierungs- aber auch Griinde, die die Reditét ein wenig Uberstei gen.

In einer bestimmten, festgelegten Zone (Regierungsverordnung 213/1997) um ene nukleare Einrichtung, im
gegensténdlichen Fall die Sicherheitszone des Kraftwerkes, sind bestimmte Verbots- und einschrénkende Ver-
ordnungen in Kraft, die auch die Mdglichkeit der Raumentwicklung betreffen. So kann man hier nicht Einrich-
tungen errichten, die einem langerfristigen Aufenthalt von Menschen dienen (Wohn- oder Erholungsvierte,
Kinder- oder Gesundheitseinrichtungen, Sportplétze, Spielpléze, Ubungs- oder Schielistétten, Lager, Camping-
plétze, Marktplédtze). Ebenso missen Aktivitdten vermieden werden, die die Sicherheit der Einrichtung beein-
tréchtigen konnten (Explosionen, Luftverkehr, Industrietéti gkeit).

Aber es gibt tiber diese hinaus auch Beschrankungen, die auf menschlichen Angsten fuRen — zum Beispiel halten
sich die Menschen beim Konsum von Lebensmitteln, die in der unmittelbaren Umgebung produziert worden

5. Kapitel 24/25 15.11.2004



Arbeitslibersetzung Verldngerung der Betriebszeit des Atomkraftwerk Paks UVP-Vorstudie

sind, genauer gesagt von deren Kauf zuriick. Dieser Faktor ist Ubrigens seit Errichtung des Kraftwerkes in der
industriellen Entwicklung der Stadt splrbar. Die mit dem Kraftwerk unmittelbar oder mittelbar verbundene in-
dustrielle Tétigkeit, die Dienstleistungen sind geblieben, ja haben sich sogar weiterentwickelt und sich in erster
Linie in néchster Néhe des Kraftwerkes angesiedelt. Gleichzeitig ist bei der industriellen Tétigkeit, die nicht im
urséchlichen Zusammenhang mit dem Kraftwerk steht, ein Rickgang festzustellen. Selbstverstéandlich beein-
flusst eine solche Zuriickhaltung, die sich aus einer Tétigkeit ergibt, ebenso die Raumnutzung der unmittelbaren
Umgebung.

Allesin Betracht ziehend kann man in unmittelbar er Nahe des Kraftwerkes nur mit kleiner Veréander ungen
im Bereich der Raumnutzung rechnen. Die Veranderungen werden sich wahrscheinlich auch weiterhin auf
das Gebiet zwischen Kraftwerk und Stadt konzentrieren, und es ist in erster Linie mit der Entwicklung der mit
dem Kraftwerk in einem engen Konnex stehenden Industrie-, Dienstleistungs- und Handel sbranchen zu rechnen.
Dies wird auch vom Stadtentwicklungsplan Paks bestérkt, dessen Annahme parallel mit der Erstellung dieser
Studie lauft. Die fur obige Funktionen festgelegten Gebiete werden unter Punkt 7.3.8. aufgezadhlt. Der Regulie-
rungsplan lésst Entwicklungen nur in sehr strenge Grenzen beschrénkt zu.
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