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1. Bevezetés

A Paksi AtomerOmii Rt. stratégiai céljai kozott szerepel jelenleg lizemeld atomerdmiivi
blokkjainak az eldzetesen tervezett lizemidon (azaz 30 éven) tuli iizemeltetése. Jelen
osszefoglalo a Paksi Atomerémii iizemidé hosszabbitasahoz késziilt el6zetes kornyezeti
tanulmany miiszaki osszefoglaléja. Az eldzetes kornyezeti tanulméanyt a Paksi Atomerdmi
Rt. megbizasabol az ETV-EROTERV Rt. (1094. Budapest, Angyal u. 1-3.) és az OKO Rt.
(1013. Budapest, Attila u. 16.) készitette alvallalkozok bevonasaval.

1.1. Alapadatok

A Paksi AtomerOmi tervezésének elokészitése az 1960-as években kezdddott meg. A
telephely kivalasztasdhoz a paksi telepitési hely megfeleldségét szamos szempontbol, koztiik
kornyezetvédelmi szempontokbol is vizsgaltdk. A telephely kivalasztasat elsddlegesen a
kivalasztott teriilet orszagon beliili elhelyezkedése, a népsiirliség, a mérndkgeoldgiai
viszonyok, a kozlekedési €s hutdvizellatasi lehetéségek befolyasoltdk. A négy helyszin
(Bogyiszlo, Dusnok, Paks és Solt) koziil az atomerémii végiil Paks telepiilés kozigazgatasi
teriiletén, a telepiiléstél dél-délkeletre, a Duna partjan, a 8802 és 8803' helyrajzi szamu,
mintegy 585 ha kiterjedésii teriileten létesiilt.

Az erémi beinditasatol, azaz 1983-t6l 1991 végéig az erdmiivet a Paksi Atomerdmii Vallalat
tizemeltette. 1991. december 31-én, zartkort alapitdssal, a korabbi vallalat jogutodjaként
alakult meg a Paksi Atomerémii Részvénytarsasadg. Jelenleg a részvénytarsasag majdnem
100%-ban a Magyar Villamos Miivek Rt. tulajdona®. Az atomerémii funkciojaban, miiszaki
allapotaban ¢és jellemzdiben a részvénytarsasaggd alakulas kovetkeztében valtozas nem
kovetkezett be.

Az atomerémii 4 db nyomottvizes, vizhiitésii, vizmoderatoros, VVER 440/V-213 tipusu
nukledris energetikai reaktorral keriilt megvaldsitasra. A reaktorblokkok reaktorparonként
ikerépitésii épiiletben helyezkednek el. Az 1. és 2. reaktorblokkot 1982-ben illetve 1984-ben,
a 3. és 4. blokkot 1986-87-ben helyezték iizembe. Ezekkel egyiitt tortént meg a 8 db,
egyenként 220 MW-os gozturbina Iétesitése, és lizembe helyezése is.

Jelenleg a blokkok koziil 3 tartésan tizemel. A 2003. aprilis 10-én a 2. blokk 1. aknajaban
bekovetkezett lizemanyag-sériiléssel jard esemény miatt a 2. blokk jelenleg all. Az lizemzavar
kovetkezményeinek felszamoldsat, a blokk wjrainditasat a jogszabalyoknak megfeleléen, az
¢érintett hatésagokkal egyeztetett modon kiilon eljardsban végzi el a Paksi Atomerdmii Rt.

1.2. Aziizemido hosszabbitas lehetosége
Az lizemidd hosszabbitds olyan stratégiai elhatdrozds, amely az erdmii f6 komponenseinek

tervezési-gyartasi sajatossagaira, a foberendezések és a teljes konstrukcid jelentés miiszaki
méretezési tartalékaira, valamint a rendszeres miiszaki feliilvizsgalatok jo tapasztalataira épit.

' A 8803/2. helyrajzi szamu 13,8 ha-os ingatlanrészt a Paksi Atomer6mii Rt. a 2000. december 11-én

megkotott adasvételi szerzodéssel atruhazta a Magyar Allam javara (képviselje a Radioaktiv Hulladékokat
Kezeld Kozhasznt Tarsasag), a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak megvaldsitasa céljabol.

Az Allami Privatizaciés és Vagyonkezeld Rt. (APV Rt.) tulajdonaban 1 aranyrészvény van, minimélis
részvény-csomaggal rendelkezik még néhany dnkormanyzat is.
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A folyamatos karbantartas, az idészakos rekonstrukciok és felujitasok révén az erdmi
miszaki-biztonsagi allapotat a Paksi Atomerdmii Rt. képes volt napjainkig szinten tartani sot
fejleszteni, ezen program folytatasa jelenti az iizemidé hosszabbitas alapjat is.

Az atomerOmiiveknél a nuklearis biztonsagi szabdlyozas kozponti kérdése az, hogy a
funkcioképesség az oregedési folyamatok ellenére minden idépontban megfeleljen az igen
szigoru, hazai ¢és nemzetkozi eldirasokban is rogzitett kovetelményeknek. Ezért az erémiivet
nukledris biztonsag szempontjabol meghatarozott idészakonként feliil kell vizsgélni.
Legutobb az Un. IdOszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok sordan, 1997-1999-ben is igazolni
kellett, hogy az oregedési folyamatok ellenére az erOmiivi berendezések az elvart szinten
miikodoképesek. Erre vald felkésziilésként a Paksi Atomerdmiiben a szisztematikus
oregedés-kezelési tevékenység mar mintegy nyolc éve az alaptevékenység részét képezi.
Ez tulajdonképpen az atomerOmiiben a kezdetektdl folyd rendszeres ellendrzési
tevékenységek (reaktortartdly-anyag ridegedés ellendrzése, er6zids-korrdzids jelenségek
monitorozasa, miiszaki feliilvizsgalatok gyakorlata) kiteljesedését jelenti.

Az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat soran megtortént a kritikus berendezések oregedési
folyamatainak feltarasa, az allapotvaltozds nyomon kdvetésének és a lehetséges korrekcios
intézkedéseknek meghatarozéasa. A kritikus berendezések oregedés-kezelésén, monitorozasan
tul az atomerémiiben természetesen minden szakteriileten folyik a szerkezetek, berendezések
és komponensek allapotanak folyamatos feliigyelete. A nagyszdmu (ambar cserélhetd)
rendszerelemek megkdvetelt miiszaki szintje ugyanis csak igy biztosithato.

Az lizemidd hosszabbitds elengedhetetlen feltétele az atomerdmii biztonsdga. Az atfogo
biztonsagnovelé program megvalositasa 2003-ban befejezodott a Paksi Atomerémiiben,
amelynek eredményeként az eromii biztonsaga megfelel a fejlett orszagokban
iizemeltetett, hasonlo Kkoru atomeromiivi blokkokkal szemben tamasztott
kovetelménynek. Az atomerdmii biztonsagat a hazai kovetelményeknek és a nemzetkozi
elvarasoknak megfelelé szinten tartjdk. A miiszaki biztonsag azonban nem jellemezhetd
allando, Un. statikus paraméterekkel. Az 0j felismerések és tapasztalatok 1) kdvetelményeket
hataroznak meg, amelyekre meg kell talalni a megfelel6 valaszokat. Az erdmii megkovetelt
allapotanak fenntartasanal pl. ) elemként kell szamolni a karbantartds hatékonysaganak
biztonsagi- és teljesitmény kritériumok szerinti értékelésével, és az erre iranyuld hatdsagi
feligyelet bevezetésével.

A tervezett lizemidd hosszabbitds lehetdségét vizsgidlva a PA Rt. felmérte az elvégzendd
ismeretszerzési, engedélyezési ¢és muszaki feladatokat, és elsé 1épésként egy
megvalosithatosagi tanulmanyt készittetett. A megvaldsithatosagi vizsgalat feldlelte az
atomerémiivek lizemidd hosszabbitasaval kapcsolatos nemzetkozi tapasztalatok, kiilondsen az
Amerikai Egyesiilt Allamokban felhalmozodott ismeretek feldolgozasat, a Paksi Atomerémii
muszaki allapotanak felmérését, az iizemidé hosszabbitashoz sziikséges muszaki, biztonsagi
intézkedések és azok koltségeinek megallapitasat.

A megval6sithatdsagi tanulmany szerint a tervezett iizemido hosszabbitas a passziv, hosszu
élettartami, nem cserélhet6 rendszerelemek funkcioképességének megérzésén nyugszik.
A tobbi rendszerelem elvart miszaki 4allapota karbantartassal, felijitassal, cserével
biztosithatd, biztonsagi funkcioik probakkal ellendrizhetdk.
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1.3. A kornyezeti hatasvizsgalat és a vizsgalt tevékenység specialitasai

A kornyezet védelmének altalinos szabalyairol sz6lo, 1995 évi LIIIL. torvény 67. §-a a
kedvezotlen kornyezeti hatdsok megeldzése érdekében ”a kérnyezetre jelentés mértékben
hatast gyakorlo tevékenységek megkezdése elott kornyezeti hatasvizsgalat” elvégzését
irja eld. A kornyezeti hatasvizsgalat eljardsanak modjat, valamint az ennek eredményeit
bemutatd kornyezeti hatastanulmanyokkal kapcsolatos kovetelményeket jelenleg a kornyezeti
hatasvizsgalatokrdl szoldo 20/2001. (I1.14.) sz., a kornyezeti hatasvizsgalatokrol szo6l6
Kormany-rendelet tartalmazza. A kornyezetvédelmi hatasvizsgalatok a jogszabalyok szerint
nemcsak uj létesitményekre, hanem meglévékben torténd, a jogszabdlyokban meghatdrozott
valtoztatasokra, modositasokra is vonatkoznak. Jelen esetben a modositast a korabban
meghatarozott és engedélyezett iizemelési idétartam meghosszabbitasa jelenti.

Jelen tevékenység hatasvizsgalati szempontbdl legfontosabb specialitiasa az, hogy egy mar
miikodoé létesitmény Keriil az eljaras ala. Raadasul a tervezett ilizemidd hosszabbitasi
tevékenység nem igényel nagyobb mértékii atalakitast, atépitést, technologiamodositast, vagy
egy¢b jelentdés beavatkozdst a mikodd erdmiiben. E tevékenység leginkdbb a meglévo
erdmiivi berendezések feliilvizsgalatat, ellendrzését, az eloregedd alkatrészek sziikség szerinti
cseréjét, felujitasat igényli. Eppen ezért az erémiihoz kapcsolodé jelenlegi kornyezeti hatasok,
hatasfolyamatok lesznek a késdbbiekben is meghatarozoak. Ez egyben azt is jelenti, hogy az
eromil jelenlegi kornyezeti hatasainak elfogadhatésaga a donté a késobbi tevékenység
megitélése szempontjabdl is. Ezért az eldzetes kornyezeti tanulmdny hangsulyat a jelen
allapot bemutatésara, a jelenlegi kdrnyezeti hatasok értékelésére kell tenni.

A jelen allapot vizsgalatan és értékelésén til a tervezett tizemid6 hosszabbitas egyrészt igényli
annak a vizsgalatdt, hogy milyen kornyezeti hatdsokkal jar magénak a technologiai
rendszernek a feliilvizsgalata, korszerusitése, atalakitasa. Mdasrészt onalldan kell vizsgalni,
hogy a tovabb lizemeltetett erdmil 6sszeadddd kornyezeti hatdsai a varhato 20 éves élettartam
novekmény miatt hogyan valtoznak. (Lasd pl. hulladékkeletkezés.)

A kornyezeti hatasvizsgalatok alapveté célja a tervezett tevékenység kovetkeztében a
kornyezet egyes elemeiben/rendszereiben beallé valtozasok elorebecslése, és mindsitése a
végs6 hatasviselokben beallo valtozasok alapjan. A hatdstanulméanyoknal a legfontosabb a
»hatotényezd — kozvetlen hatasok — kozvetett hatasok, azaz a hatdsfolyamatok — kozvetlen
és kozvetetten ¢érintettek, azaz hatasviselok — végsd hatdsviselok” logikai lanc
végiggondolasa. A hatdstanulmany becsléseinek elvégzésé¢hez elséként meg kell hatarozni a
tervezett tevékenység hatotényezdit ¢s az ezekbdl elinduld hatasfolyamatokat. (Lasd
1. abra.)

Ezek ismeretében eldzetesen meghatdrozhatdé a tevékenységgel érintett teriilet, az Un.
hatasteriilet. Attekintve a varhatdo — kibocsatasokhoz k6t6d6, valamint az elemenkénti —
hatéstertileteket jelen munka a kdvetkez6 térségekre terjed ki:
e Biztonsagi ovezet: Ez jogszabalyban rogzitett teriilet’, melynek hatarat az
atomerOmitdl szamitott kb. 2,7-3 km-es sugaru kor. A normal {izemi kibocsatasok
gyakorlatilag ezen beliil maradnak.

Az atomer6mii biztonsagi 6vezete a 4/1983. (III. 30.) IpM szam® — az atomerdmii biztonsagi ovezetérol —
rendelet alapjan lett kijelolve. E rendelet szerint az atomerdmil biztonsagi Ovezetének terjedelme az
atomerdmu féépiileteitdl (reaktor épiileteitdl) minden irdnyban vizszintesen mért, legfeljebb harom kilométer,
valamint annak felszin alatti része és a felette levo 1égtér.
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1. abra: Az atomerémii mikodésének kornyezeti hatasfolyamatai
Erintett korny.-i Hatotényezo Kozvetlen hatas Kozvetett hatasok Ember mint végs6
elem/rendszer hatésviseld
Levegd 1. Radioaktiv kibocsatasok a — Hattérterhelés valtozasa P Kockazat ndvekedés
mitkodés soran \
2. Hagyomanyos légszennyez6- — Levegbmindség valtozas a

anyag kibocsatas a miikddés
fazisaban

Hokibocsatas a 1égtérbe
Eromu 1éte, urbanhatasa

sziikebb kornyezetben és a » Egészségiigyi hatdsok

megkozelitési utakon
Kozvetlen kornyezet 1ég-
hémérsékletének valt.
Radioaktivitas hattér-

terhelést meghalad6 no-
vekedése a kbm_yezetben?

Mikroklimatikus
valtozas

Egyes hasznalatok
esetenkénti zavarasa
Egészségiigyi kockazatok
novekedése

Felszini és 6. Vizkivétel (hiité- és szocialis viz — Mennyiségi csokkenés a
felszin alatti igény) feszini és f.a. vizekben \% > Hasznalatkorlatozas
vizek 7. Beépitett és burkolt feliiletek 1éte — Lefolyasi viszonyok valt. \ \
8. Radioaktiv kibocsatasok a — Felszini vizek —p Kockézat ndvekedés
miikddés soran mindségvaltozasa m Felszin alatti vizek
9. Hagyomanyos szennyezdanyag — Felszini vizek szennyezése
kibocsatas - szennyviz keletkezés ~ min3ségvaltozasa A}\ \\ — Hasznalatkorlatozas
10. Meleg hiitéviz kibocsatas — Befogadd vizhdmérsék- \ Egyes hasznalatok id6szakos
letének valtozasa — zavarésa
11. Havariés vizszennyezés — Kibocsatasi korlatot tallépd Radioaktiv anya-
szennyezés novekedés a gok kiiilepedésg a
befogadoban, vagy a felszi felszini Vizekree\ Egyes hasznalatok id6szakos
_____________________________________________ alatti vizekben - TN oooooooNooo it os——— . korldtozdsa
Fold 12. Az atomerémi, mint épitmény — Folyamatos, ndvekvé setleges \ _\ \' \—}Biztonségi problémak
1éte rétegterhelés Imozdulasok
13. Hagyomanyos hulladékok
keletkezése a mitkodésnél — Talajszennyezés ‘\\\ \ \ \ \ » Hasznalatok korlatozéasa
14. Radioaktiv hulladékok — Talajszennyezés > Kockazat novekedés
keletkezése a mitkddésnél \\\\ \
15. Havarias talajszennyezés — Hattérterhelést meghalad6 p Hasznalatok korlatozasa
_____________________________________________ szennyezésnovekedes.___ T\ gyw ___________ MY .
Elovilag- (nincs kdzvetlen hatas) letfeltételek——® |Migraci6, ¥ Biodiverzitas csokkenése
Okoszisztemak | ______________ .o valtozasa ____________ degradacio ____________________________
Mivi elemek (nincs kozvetlen hatas) Allagromlas Fenntartasi igény novekedés
Telepiilési 16. A létesitmény léte — Telepiilés 1éte és fejlodése rbanus N Szerves fejlodés lehetdsége
kornyezet hatasok Hasznalatok lehetdségének
erdsddése \javulésa
| (Zaj, rezges) 17. A létesitmény mitkodése _______ = Zaj-ésrezges T ________________________________________* Kellemetlenség ________
T4 18. A létesitmény léte — Tajhasznalat korlatozas Eletkdriilmények
— Téjképi zavaras P valtozasa
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e Sziikebb kornyezet: Ez az a térség, ameddig a hagyomanyos szennyezOanyag
kibocsatasok, valamint a kornyezeti igénybevételek és terhelések maximalis esetben
terjedhetnek. Ez az erémi kb. 5-8 km-es korzete. Ehhez a térséghez hozzaadodik a
héterhelés kovetkeztében a Duna Paks alatti max. néhany 10 km-es szakasza, ill. a
szallitasi utvonalak. (Utobbi elsésorban Paksig.)

e Tagabb kornyezet: Ez a becslések szerint az a teriilet, ameddig a radiologiai hatdsok
lizemzavar esetén kimutathatd kollektiv ddzisemelkedést okozhatnak, illetve ahol
akkumulalodasra esetlegesen szamitani lehet. (Ez a max. 30 km-es korzet.)

A vizsgalt terlilet harmas tagolasat a munka soran végig figyelembe vettiilk. A biztonsagi
ovezeten beliil a jelen allapot részletes feltarasra keriilt. Bar e teriiletnek nem része Paks varos
egésze, ezt is kiemelt figyelemmel vizsgaltuk. A sziikebb kérnyezetben minden kdrnyezeti
elem és rendszer a sajat hatésteriiletén beliil kertilt még mindig részletes bemutatisra. A
tagabb kornyezetben az egyes kornyezeti elemek kiemelkedd értékeit, és veszélyeztetd
tényezdit tartuk fel az el6zéeknél kisebb részletezettséggel.

1.4. Az iizemido hosszabbitas nélkiili allapot fobb jellemz6i, az elmaradas
kovetkezményei

A Paksi Atomerémii blokkjainak tervezett iizemido hosszabbitasa elmaradasa esetén az
iizemeltetési engedélyek lejartakor a blokkokat le kell allitani, az lizemanyag kotegeket ki
kell rakni a pihentetd medencébe, é¢s meg kell kezdeni az aktiv rendszerekben 1évd kdzegek
feldolgozasat. A kiégett lizemanyagot a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaba (KKAT) csak
3 éves pihentetési id6 elteltével lehet atszéllitani. Ez azt jelenti, hogy az 1987-es
belizemeléssel, 30 éves élettartammal szamolva csak 2020 utan lehet a Iétesitményt atadni az
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Térsasagnak (RHK Kht.), aki a leszerelésrol —
jogszabalyi alapon — kell, hogy gondoskodjon. Az atadas-atvétel feltételeinek rogzitése eddig
meg kell, hogy torténjen.

Az atomeromiivek leszerelése onalloan kornyezeti hatasvizsgalat-koteles tevékenység.
Tehat csak a leszerelésre vonatkozo kornyezetvédelmi engedély kiadasat (ezen keresztiil a
kornyezeti feltételek kidolgozasat) kovetden kezdddhetnek meg a tényleges munkak. Jelenlegi
elképzelések szerint egy vagy kétlépcesos leszerelési valtozatok koziil kell majd valasztani. A
leszerelés leggyorsabb egylépcsds valtozata esetén a munkék kb. 15-17 évig tartanak. Ez a
tevékenység volumenében — ¢s valoszinlleg kornyezeti terheléseiben is — 6sszemérheté az
eréomii épitésével. Kétlépcsos leszerelési valtozatnal a kezdeti 10-12 éves elsd szakaszt
30-100 év “pihentetési” periodus koveti, hogy az erdmi iizeme kozben felaktivalodott
komponensek sugarzasi szintje jelentdsen csokkenjen.

A leszerelést kovetéen — varhatéan — kiilon engedélyezési eljarassal lehet a teriiletet
korlatozasoktol mentes, vagy korlatozott célu hasznositdsra atadni. A teljes folyamat ideje
alatt a telephely Orzésérdl, az alkalmazott 1étesitmények és technologidk karbantartasarol
gondoskodni kell. Kezdetben ez a kotelezettség az erdmi tulajdonosat, majd az RHK Kht.-t
terheli.

Az atomerdmil lealldsa utan jelentkezd (blokkonként hazénk teljes energiaigényének kozel
10 %-a) energiahidnyt csak az atomerémiihoz viszonyitva dragabban termeld, hagyomanyos
eromiivekkel lehet potolni, vagy magat a villamos energiat kell importalni. Foldgaz-
felhasznilas esetén a villamosenergia-termelés széndioxid kibocsatasa 2020-ig kozel
megkétszerezodne a maihoz viszonyitva. A villamosenergia-import hosszi tdvon biztosan
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draga, és nyilvanvaldan az import-fliggdséget noveld megoldas lenne. Ezeket a stratégiai
szempontbol kedvezdtlen valtozdsokat a Paksi AtomerOmii Rt. piaci pozicidnak
megtartasaval, a blokkok teljesitményének novelésével, az iizemidé meghosszabbitasaval
lehet ellensulyozni.

1.5. Az atomenergia hasznositas tendenciai a vilagban

A XX. szazad végén a vilagon 436 erOmiivi reaktor miikodott, amelyek a vildgon termelt
villamos teljesitmény 17%-at biztositottdk. A nyolcvanas-kilencvenes években a nuklearis
energia ipar vilagszerte mélypontra jutott, 0 blokkokat csak az dzsiai térségben létesitettek. A
kozelmultban azonban a nuklearis energia értékelése és perspektivai pozitiv iranyban valtozik.
Ennek f6 okai a kovetkezok:

e Egyre inkabb teret nyer az a felismerés, hogy az atomenergia alkalmazéasa nélkiil a
fejlett vilag nem tudja biztositani magéanak azt a stratégiai fliggetlenséget €s ellatas-
stabilitast, ami biztonsagi és gazdasagi okokbdl nélkiilozhetetlen, és kompenzalja a
kdolaj- és foldgaz importtdl valo fiiggdséget. (Stratégiai megfontolas.)

o Felismerték azt is, hogy a vilag energia-fogyasztasa, kovetkezésképp az ebbdl fakadod
kornyezetterhelés annak ellenére ndvekedni fog, hogy a felhasznalas hatékonysagat
¢s a megujuld energia-forrasok kihasznalasat a fejlett vilag kiemelten preferalja. Ez a
felismerés az atomenergetikat elébb-utobb a fenntarthatd fejlddés koncepcidjaval
Osszhangban [évOnek mindsiti at, ahogy annak els6 jelei mar a 2002. évi
Johannesburgi Konferencidn felismerhetdk voltak. (Kornyezetvédelmi megfontolas.)

e A liberalizalt piacokon a meglévé atomerdmiivek megtartottdk pozicidikat, bar a
verseny egyes orszagokban kemény feltételeket diktdl az iparagnak. (Piaci
megfontolas.)

Dont6 fordulat a nuklearis energetika helyének, szerepének és perspektivajanak
megitélése terén, hogy az USA 1j energiapolitikijanak meghirdetésével allt elo.
Amerikaban ugyanis a jovOben komoly szerepet szannak az atomenergianak. Varhatd, hogy
az USA-ban csaknem minden atomeromii iizemeltetési engedélyét 40 évréol 60 évre
hosszabbitjak meg. 2004 januarig 23 blokk engedélyét kiadtak, 17 blokk engedélyezési
eljarasa folyik, ¢és kb. 27 blokk engedélyezési eljardsa varhato a kozeljovoben.
Teljesitménynovelés is folyik, csak 2001-ben 12 blokkon engedélyeztek ilyen beavatkozast.

Vannak orszagok az USA mellett, amelyekben a nukledris energetika az elmult két évtizedben
1s megdrizte szerepét, mint Japan, Kina, Dél-Korea, de ezek energiapolitikdjanak kihatasa az
EU-t és hazankat is befolyasolo vildgtendencidkra joval kisebb, mint az USA-¢. Eurdpdban is
elkezd6dott ez a folyamat, lasd pl. Kolai VVER 440-es blokk. Finnorszagban pedig 10j
nukledris blokk 1étesitése elfogadott, az eldkészités, a tipuskivalasztds parlamenti
jovahagyassal folyik.

A nuklearis energetika ujjaélesztése a blokkok tizemeltetési engedélyének megujitasaval, az
tizemidd Kkiterjesztésével, illetve a blokk-teljesitmény novelésével torténik vildgszerte. A
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség 2002. november 4-8. kozott Budapesten tartott
konferencigjanak egyértelmii tanulsaga, hogy Németorszag® kivételével gyakorlatilag minden
orszag a nukledris kapacitdsa tovabbilizemeltetése mellett dontott. Ugyanis ez a meglévo
eszkozok hatékony kihasznalasanak optimalis moddja, hiszen a mar j6 ideje muikodo

* A svédorszagi és a belga politikai dontések megvaldsitisa nem egyértelmii.
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atomerdmiuveket alig, vagy egyaltalan nem terhelik a beruhdzési koltségek, a teljes tizemi
koltség alacsony, az lizemanyag pedig nem dominans koltségtényezd.

2. Az atomeromu jellemzoi és az iizemido hosszabbitashoz sziikséges
beavatkozasok

2.1. Az atomeromii elhelyezkedése és kornyezete

Az atomerdmii telephelye Tolna megyében, Budapesttdl koriilbeliil 118 km-re délre, a déli
orszag hatartol északra pedig mintegy 75 km-re talalhat6. Az atomerémii telephelye Paks
varos kézéppontjatol 5 km-re délre, a Dunatol 1 km-re nyugatra és a 6. sz. fokozlekedési uttol
1,5 km-re keletre helyezkedik el.

A létesitmény tdgabb kornyezetében, 30 km-en beliil a lakossag jelentds része 5 varosban ¢l.
A 2001-es népszamlalasra épiil0 Statisztikai Hivatali adatok alapjan 2001. januar 31-én
Pakson 20.859, Tolnan 12.116, Szekszardon 36.233, Dunaféldvaron 9.149, Kalocsan 18.793,
Kecelen’ 9.166, valamint Kisk6roson® 15.393 £6 lakott. A sziikebb kornyezetben, tehat 8 km-
es sugaru koron beliil Paks mellett Dunaszentgyorgyon 2.634-en, Uszddon 1.087-en,
Dunaszentbenedeken 948-an és Foktén 1.717-en ¢éltek. A telephely kdzvetlen kdrnyezetében a
3 km sugart koron beliil csak Csampa (137 £6) talalhato.

Az atomerémi sziikebb térségében a mezdgazdasagi teriilethasznositds az erdmi létesitése
eldtt is meghatarozo volt, €s az trfelvételek tantisdga szerint jelenleg is az Gsszteriilet mintegy
60 %-at teszi ki. A tajszerkezetbdl kiemelendd még az erdd (valamivel 10 % felett), a
vizfeliilet (5 % koriil) és a beépitett teriilet (kozel 4 %) aranya, megjelenése. Az iparteriiletek
— az atomerémi viszonylag kiterjedt telephelye ellenére is csak — az dssztertilet alig tobb mint
fél szazalekat teszik ki.

Az atomerOmi a magyar gazdasag orszagos léptéki, egyedi jelentoségii szerepldje.
Ennek megfelelden a telepiilést érintd dontések is az erdmiih6z kapcsolodo érdekrendszeren
alapultak. Ma Paks tehat az Atomerdmii varosa, és nem forditva (,,Atomvaros”). Az
atomerOmii léte Paks varos fejlédését alapvetden meghatarozta (és tovabbi sorsat is
meghatarozza). Ennek kdvetkeztében a varos tarsadalmi-gazdasagi jellemzdi, infrastrukturalis
fejlettsége, telepiiléskdrnyezeti mindsége a kdzvetlen kdrnyezetbdl, a megyébdl és a hasonld
nagysagu hazai telepiilések koziil is kiemelkedik.

2.2. A meghatarozo létesitmények és berendezések

2.2.1. Az atomerdmii létesitményei
Az atomerdmii fObb létesitményeit, feladatukat, kialakitdsukat és a 30 éves mitkddéshez ill. az
tizemid6 hosszabbitashoz sziikséges beavatkozasokat a 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A tablazatban nem szerepelnek a telephelyen talalhato irodak, raktarak és mas épiiletek, mivel
ezek a tevékenység szempontjabdl nem meghatarozé jelentdséglick. A telephely kozvetlen
szomszédjaban talalhato Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja (KKAT) pedig mind tulajdoni
mind iizemeltetési szempontbdl 6nalld tevékenységet folytat, a létesitmény nem része az
atomerdmiinek.

A vizsgalt térség kozvetlen kozelében, de a 30 km-es tavolsagon kiviil talalhatd, mintegy 31 km-re keletre.
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1. tablazat: Az erémii fobb létesitményei

A létesitmény

megnevezése feladata kialakitasa sziikséges beavatkozasok
Uzemi A technologia kozpontja, magaba foglalja a Kialakitasa specialis, robosztus, hiszen az erémii ¢életciklusa | 30 év: dekontaminalhaté bevonatok, szénacél és
foépiiletek reaktort, a primer és szekunder kort, €s az ezekhez | alatt barmikor fellépd esetleges legnagyobb igénybevételt hermetikus burkolatok javitasa, tetd-
tartozo létesitményeket, berendezéseket. (pl. foldrengés) is kell6 biztonsaggal el kell viselnie. Az szigetelések allapotfelmérése, sziikség
Az épiiletnek teherviseld, bioldgiai védelmi és épitmény normal vasbeton alaplemezt, kozbensd fodémeket esetén javitasa, homlokzat-rekonstrukcio,
hatarold funkcidi egyarant vannak. és falakat, elére gyartott vasbeton fodémtartokat és dilatacios elemek javitasa, siillyedés-
paneleket, acélcellas zsaluzatban elhelyezked6 mérések végzése, repedések rendszeres
nehézadalékos, sugarvédd betont, kéregzsalus vasbeton vizsgalata
részeket, szénacél vazszerkezetii részeket, szénacél, illetve | 50 év az el6z6ek sziikség szerint ismétlddnek, mas
savallo acél padlo és falburkolatokat, milanyag bazisu kiugréan magas koltségek nem varhatok
dekontaminalhat6 bevonatokat, korr6zidalld acélbol és
gumibdl allo dilatacids szerkezetet, milanyag vizszigeteld
lemezeket és kiilonb6zo festékbevonatokat tartalmaz.
Segédépiiletek | A viztisztitdo berendezésekben és az ellen-6rzott Vasbeton szerkezeti alépitménybdl és acélszerkezetii 30 év: siillyedésmérések, dekontaminalhatod
zona teriiletén keletkezo radioaktiv szennyezett kezelécsarnokbol allo épiiletek, amelyek hiddal és alaguttal bevonatok kisebb mechanikai sériiléseinek
hulladékok taroldinak elhelyezésére, valamint a csatlakoznak az tizemi f6épiiletekhez. foltszerii javitasa, tetd-szigetelés,
hulladékok kezelésével kapcsolatos technoldgiai iivegfeliiletek, homlokzat allapotfelmérése,
rendszerek befogadasara szolgal. sziikséges javitasa
50 év az el6z6ek sziikkség szerint ismétlddnek, mas
kiugréan magas koltségek nem varhatok
Dizelgenerator | Feladatuk az erémii biztonsagi villamos A dizelgenerator allomasok hat, egymastol tiizgatlo fallal 30 év: tetd szigetelésére, az acél-szerkezetek és a
épiilet betaplalasanak biztositasara szolgalo elvalasztott, azonos elrendezésii, kétszintes épiiletrészbol homlokzatok javitasa
dizelgeneratorok befogadasa. allnak. Eléregyartott vasbeton vazszerkezetii, monolit 50 év: az el6zbek sziikség szerint ismétlédnek, mas
vasbeton és B30 tégla falazatu épiiletek. kiugréan magas koltségek nem varhatok
Egészségiigyi- | A két lizemi f6épiilet kozott elhelyezkedo épiilet, | Hegesztett, merev acélvazzal késziilt, vasbeton szerkezetli | a sziikséges rekonstrukcios munkak mar
laboratoriumi | kétszintes, zart, acélszerkezetii hidain bonyolddik | épiilet. A belsé hatarolas vasbetonbol, téglabdl, illetve megtorténtek, ujabb felyjitas sziikségessége
épiilet az 61t6zok és a munka-helyek kozotti szerelt acél-aluminium kombinalt ivegfalakbol késziilt. Az | elképzelhetd

személyforgalom valamint a mosodak, a
laboratoriumok konnyt teherforgalma. Az
Osszetett rendeltetésti 1étesitmény ,,zsilip” szerepét
tolti be az ellendrzott zona és az lizemi teriilet
kozott.

iizemvitel jellegének a szokvanyos szempontokon kiviil
radioaktiv sugarzas elleni, bioldgiai védelmi, tizallosagi,
dekontaminalhatdsagi szempontjai is vannak.
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1. tablazat: Az erémii fobb létesitményei (folytatas)

A létesitmény

megnevezése feladata kialakitasa sziikséges beavatkozasok
Vegyi és potviz | Az erdmi lizemeltetéséhez sziikséges sotalanviz, | A vegyi vizelokészité ”U” alaprajzu, harom f6 csarnokbdl | 30 év: vegyszerallo burkolatok rekonstrukcioja
el6készit6 valamint a primer és szekunderkdori allo, eléregyartott vasbeton vazszerkezetli épiilet. A harom | 50 év felyjitas, vegyszeralld burkolatok
vegyszersziikségletét biztosito technologiai- és csarnokbol kettd egyszintes, egy csarnok részben karbantartasa lehet sziikséges
kiszolgal6 rendszereinek elhelyezésére szolgal. haromszintes, alapincézett. Az udvartéren technologiai
kiilsé tartalypark 1étesiilt.
Szell6z6- A szell6z6kémények feladata az erdmi primerkori | Az 1-2., illetve a 3-4. blokk kiszolgalasara 1-1 db 100 m a szlikséges rekonstrukcidos munkak mar
kémény helyiségeibdl a szell6z6 rendszerek altal magassagu, vasbeton szerkezetll, iker szell6z6kémény épiilt. | megtorténtek

tovabbitott szlirt levegd kibocsatasa.

Mindkét kémény kétcsoves, természetes huzati ikerkémény.

50 év: felujito festés

Vizkivételi mii

Hutéviz kivétel a feladata. Részei: hidegviz-
csatorna, szivattyutelep, szlir6haz, vizvezényld

Vasbeton szerkezet, vizzaro kivitel

vizszivargasok miatt vizzard réteg felhordasa, az
épiiletek rekonstrukcioja, a csatorna mederkotrasa,
mely sziikség szerint ismételendd a + 20 évben is

Szinttarté Feladata a kiils6 htitdvizforgalom gravitacids Giton | Vasbeton szerkezetii miitargy 30 év: talajstabilizalas, dilatacios szerkezet
buko torténd mitkodéséhez sziikséges vizszint javitasa, acél-szerkezetek korrdziovédo festés
biztositasa, valamint a melegviz-visszakeverés 50 év: az el6zdek sziikség szerint ismétlddnek
lehetéségének biztositasa a hidegviz csatornaba.
Melegviz- Az erOmil lizemeltetése soran felmelegedett A melegviz kivezetést 16 m” szelvényti, részben 30 év: nagyjavitas sziikséges
csatorna technologiai hlitéviz elvezetése a befogadoba. ikerszelvénnyel megépitett, zartszelvényl (de nyitott 50 év: Ujabb nagyjavitas ill. kiegészitdé miitargy
vizfelszinii) vasbeton csatorna ,,bukémiitarggyal épitése elképzelhetd, hogy sziikséges
Hidrogén- Feladata a generatorok hiitésére szolgalo hidrogén | Az épiilet 6x12 m-es pillér osztash, rovid fotartds, kétszintes | 30 év. rekonstrukcio, amely tetdszigetelést is
fejleszto eléallitasa. ipari vasbeton csarnokszerkezet. tartalmaz
50 év. sziikség szerint a rekonsrtr. ismételendd
Hidrogén- Feladata hidrogéngdz és a nitrogéngaz tarolasa 15 db gaz allapott hidrogént, illetve a 10 db gaz allapotq, csak normal karbantartas sziikséges
nitrogén cseppfolyds és légnemii allapotban. valamint 4 db cseppfolyos halmazallapota nitrogént tarolo
tartalypark tartalyok alapja vasbeton szerkezetii pilléralap. A telephelyi

technoldgiai 1étesitmények védelmét a tarolotartalyok
meghibasodasa esetén vasbeton falak biztositjak.
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2.2.2. Termelo folyamat technolégiai berendezései

A technolégiai berendezések kozil mind a mikodés, mind az {izemid0 hosszabbitas
szempontjabol meghatdrozo a reaktor és a primerkor, ezért errdl részletesebben szélunk.

A Paksi Atomerémii négy reaktorblokkjanak alapvetd miiszaki paramétereit a 2. tablazat
foglalja 6ssze.

2. tablazat: A Paksi Atomerémii reaktorblokkjainak fo paraméterei

Reaktor tipus nyomottvizes, vizhiitésii, vizmoderatora
energetikai reaktor, tipusszdm: V-213
A reaktor hételjesitménye 1375 MW
A blokk villamos teljesitménye’ 2x220 MW
Primerkori hurkok szdma reaktoronként 6
A primerkor Ossztérfogata 237 m’
Primerkdr nyomasa 123 bar
Turbindk szama reaktoronként 2
Szekunderkér nyomasa 46 bar
Hohordozé atlaghomérséklet 282 +2°C
Reaktor

A jelenleg iizemel0 4 reaktorblokk szovjet tervezésii nyomott vizes VVER-440 tipusu, 213-as
modell. A nyomott vizes technolégiat hasznalé reaktortipusok a viligon ma a
legelterjedtebbek. Ezeknél hiitdviz a reaktort is magaba foglald zart (primer) korben kering,
kozvetlen kapcsolata a kiilvilaggal nincs. A primerkori hiitdvizet a gdzfejlesztokhoz vezetik,
ahol a hdenergiat a gdzfejlesztok szekunder oldalardl a szekunderkori hiitéviz vezeti el. A
szekunder korben a viz felforr és a keletkezd telitett géz miikodteti a turbindkat. A
primerkorhdz hasonldéan, a szekunder kor is zart. Benne a hiitéviz a hdenergia mechanikus
energiava vald atalakitasaval hiil le, a maradék hét pedig a kondenzatorok folydviz oldali
melegitésével adja le, melyeket a Duna vizével hiitenek. A hiitévizet visszavezetik a Dunaba.
(Lasd 2. abra.)

A Paksi Atomerémi két ikerblokkos kiépitésii. Az épiiletek felsd része szokvanyos ipari
épiilet, altalanos gépészeti berendezésekkel. Az épiilet also részében van elhelyezve a reaktor
a primerkorrel és a gdézfejlesztokkel. A reaktort sugarvédelmi arnyékolas veszi koril. A
reaktorépiilet also része elkiilonitett, zart teret képez reaktoronként. Az elkiilonitett
épiiletrészek (Gn. hermetikus terek) a reaktorok sajat ilizemzavari-, ¢és lokalizacios
rendszereihez csatlakoznak. A hermetikus tér nyomasallo teret jelent, amely kiéllja az
lizemzavari h6- és nyomasterhelést.

% Ez a tervezési paraméter. A villamos teljesitmény jelenleg Gsszesen a négy blokkra 1866 MW. A PA Rt. mér
kezdeményezte a blokkok teljesitményndvelésének engedélyezését, aminek teljeskorti lezardsa utan az erémi
teljesitménye varhatoan 4x500 MWe lesz.
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2. abra: A primer ¢és szekunder korok legfontosabb berendezéseinek elvi kapcsolasi sémaja
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A nyugati reaktorokhoz hasonléoan a Paksi Atomeromi biztonsagi rendszerei is a
”mélységi védelem” alapelvét kovetik, azaz a kornyezet és a nuklearis fiitéelemek kozott
szamos védelmi vonal huzédik. Ezeken a passziv védelmeken kiviil aktiv védelmi
rendszerek is vannak. Uzemzavarok alatt és utin szamos rendszer szolgélja a reaktor hiitését.
Aramkiesés esetén tartalék dizel-generatorok 1épnek miikodésbe, melyek a biztonsagi energia
ellatast szolgaltatjak.

A négy reaktorhoz egy kozos turbinahaz tartozik, reaktoronként kettd, dsszesen 8 turbinaval.
A fétranszformatorokat a turbinaépiilet mellett, attol biztonsadgos tavolsagban helyezték el. igy
pl. tiiz esetén a transzformatortér és a turbinahaz nem veszélyeztetik egymast. Uzemszerii
miikddtetés és karbantartas alatt infrastrukturalis szempontb6l a Paksi Atomerémii
teljesen fiiggetlen minden Kkiilsé szolgaltatastol.

A Paksi Atomerdmii négy reaktorblokkjanak egyenkénti villamos teljesitménye az eredeti
tervek szerint 440 MW, 0Osszesen 1760 MW volt. Az erémi Osszteljesitménye jelenleg
1866 MW, melyet az eredetileg lizembe helyezett blokkok mddositasaval fokozatosan értek
el. Az atomerémii négy blokkja Magyarorszag villamos energia sziikségletének mintegy
40 %-at biztositja.

A Paksi Atomerdmii elsdként elégitette ki a volt keleti tomb atomerOmiivei koziil a
legkorszeriibb eldirasrendszereket. A paksi reaktorblokkok a nuklearis biztonsag
szempontjabol tovabbra is megfelelnek a szigord nemzetkézi elvardsoknak, de az idd
haladtaval — mint barhol mashol a vildgon — tervszertien, folyamatosan végre kell hajtani az
ujonnan kidolgozott biztonsdgnoveld intézkedéseket. Az erdmiivi reaktortechnologidban,
berendezésekben, miiveleti egységekben alapvetének mindsithetd valtozasok nem voltak. Az
eddig elvégzett rekonstrukciok koziil a fontosabbak:

e a komplex iranyitastechnikai rekonstrukci6 keretében elvégezték a reaktorvédelmi
rendszer felujitasat és korszerusitését,

e a szekunderkori er6zio- és korrdziovédelem javitdsa érdekében berendezés cserékre
(kondenzator, nagynyomast el0melegitd) keriilt sor, a stabil (pH=9,8) viziizem-
beallitas érdekében,

o a foldrengés-allosdgi normak szigoritdsa miatt a reaktor leallitidsaban és lehiitésében
érintett technoldgiai rendszereket megerdsitették.

A reaktor karbantartasa a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatokban eléirtak szerint
torténik, és ezt az OAH NBI jovahagyja és folyamatosan ellenérzi. Minden negyedik
évben a reaktorokat hosszabb idore leallitjak.

A Paksi VVER/213 tipusu reaktortartalyok esetében a dominans oregedési folyamat a tartaly
anyag neutron besugarzas okozta elridegedés. A tartalyok blokkonként eltérdek, és eltérd
feltételek mellett valosithatd meg az lizemidejiik meghosszabbitdsa. A 3-4. blokkok a
reaktortartialyok beavatkozas nélkiil 50 évig iizemben tarthatok. A 2. blokki
reaktortartaly iizemidejének meghosszabbitasahoz csak az iizemzavari zonahiitési
tartalyok felfiitésére van sziikség, ez tulajdonképpen az tizemeltetési mod megvaltoztatasat
jelenti. Erre kiprobalt és nem koltséges miiszaki megoldasok léteznek. Az 1. blokki
reaktortartalynal az 50 éves lizemidd esetén — az lizemzavari zonahtitési tartalyok felfiitésén
tul — ~50%-os eséllyel kell az aktiv zona magassagaban 1évé hegesztési varrat ridegtorési
hémérsékletének csokkentésére hokezelést alkalmazni. A hdkezelés a VVER eromiivek
gyakorlataban (Finnorszagban, Szlovakidban) sikerrel alkalmazott eljaras.
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Primerkor

A 123 bar lizemi nyomast primerkor egy 1375 MW hételjesitményi tartaly tipust reaktorbol
¢s hat parhuzamosan kapcsolt hurokbol all. Minden egyes hurokhoz egy fOkeringtetd
szivattyl, egy gozfejlesztd berendezés ¢és két féelzarod tolozar, valamint a berendezéseket
Osszekotd, rozsdamentes acélbol készilt 500 mm  atmérdjli csévezeték tartozik. A
gozfejlesztOk vizszintes elrendezésti, felfiiggesztett, hengeres hdcserélok, amelyek a
primerkori hiitékdzegbdl a szekunderkori hiitdkozegbe torténd hdatadassal biztositjdk a
szekunderoldali szaraz telitett géz eldallitdsat. A primerkori nyomas- €s térfogatvaltozasok
kiegyenlitése céljabol a reaktor hiitérendszere térfogatkiegyenlitot tartalmaz, amely az egyik
hurok melegagéanak ki nem zarhato részéhez kapcsolodik.

crer

1idokozben bevezetett, a gdzfejlesztok szekunder oldali védelmét szolgald beavatkozasokat is
figyelembe vessziik, akkor nagy biztonsaggal kizarhatjuk a paksi blokkok 50 éves
iizemideje esetén a gozfejlesztok cseréjét. A szekunder oldali lokélis korr6zids folyamatokat
azonban a megvaltozott vizlizem esetén is kontrollalni kell, minimalizalni kell az
erdziotermékek gdzfejlesztobe vald behordasat, pl. a nagynyomasu elémelegitdk cseréjénél a
szerkezeti anyagok helyes megvalasztasaval.

Az erémiiben szamos olyan technologiai rendszer van, amely biztonsagi besorolasa alapjan a
nukledris biztonsagot nem befolyasolja, ill. a termeléshez kdzvetleniil nem kapcsolddik, de
meghibasodasa esetén fennall a kdrnyezetszennyezés lehetdsége:
e Ipari hulladékviz gyiijtd, atemeld és elvezetd rendszer;
Ipari zagytér (mésziszap, vegyszeres €s olajos medencék);
Vegyszerlefejtd és specialis vegyszerel0készitd;
Vegyszeratad6 ¢és adagold rendszerek;
Vegyszeres hulladékviz kidobo vezetékek;
Turbina olajrendszer;
Olajlefejtd allomas és vészleiiritd rendszer;
Géphazi és tapszivattyl olajrendszer;
Biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj, faradtolaj és gazolaj rendszere;
Kommunalis szennyvizvezeték halozat;
Olajos szennyvizvezeték;
Vegyszerraktar benzinkut.

A felsorolt rendszerek vegyszer és olajtartalyai a teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyelet
hataskorébe ill. a 11/1994. (II1.25.) IKM rendelet (az éghetd folyadékok és olvadékok
taroldtartalyairol) hatalya ala tartoznak, igy rendszeres feliilvizsgalatuk (5 évente) torténik.
Ezen tartadlyok kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat 2003-ban végezte el az erémii, amely az
tizemeld tartdlyok megfeleld allapotat bizonyitotta. A foldalatti olajtartdlyok (22 db)
kornyezeti biztonsaganak novelése érdekében 2004-2007. kozott a tartdlyok duplafaluva
lesznek atalakitva.

Az allapotvizsgalatok alapjan — az lizemeléshez feltétleniil sziikséges — vegyszertartalyok
javitasa, atalakitdsa ill. a sziikséges esetben cseréje megtortént. A nem megfeleld allapotu
tartdlyok iizemen kiviil lettek helyezve, lizembe helyezésre csak atalakitasuk, javitasuk ill.
cseréjlik utan kertil sor.
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Az atalakitdsokkal és a rendszeres feliilvizsgalattal, karbantartassal (szlikség esetén cserével)
a tartdlyok jo allapota az lizemidé végéig, majd hasonldé mddon az lizemidd hosszabbités
tartamara is biztosithato.

A felsorolt rendszerekhez tartozd csOvezetékek allapotvizsgalata érdekében 2003-ban a
PA Rt. elkészittette a rendszerek allapotvizsgélata végrehajtasi modjara vonatkozo terveket,
mely alapjdn — a vizsgaland6 rendszerek nagy szdma ¢és terjedelme miatt — tobb éves
allapotvizsgalati programot kivan végrehajtani. Az éallapotvizsgélati program végrehajtésa ill.
az allapotvizsgalat alapjan sziikséges karbantartasi javitasi intézkedések a tervezett lizemido
végeéig torténd lizemeléshez is sziikségesek.

Az éllapotvizsgalat elvégzése kiillonosen fontos olyan csévezeték rendszereknél
(szakaszoknal), amelyek ¢épiileten kiviil (fold alatt, vagy fold felett) helyezkednek el, igy
meghibasodasuk esetén a szennyezd anyag (vegyszer, olaj, hulladékviz) kozvetlenil a
kornyezetbe kertil.

A talaj, talajviz monitoring program ill. az észlelt meghibasodasok alapjan egyes rendszerek
(az ipari hulladékviz szallité rendszer, savakat szallité udvartéri csévezetékek €s armatirai)
esetében az allapotvizsgalat a kozelmultban végrehajtasra kertilt

A kommunalis hulladékviz rendszer allapotanak monitorozasara talajviz vizsgalati programot
hajtanak végre, amely alapjan kijelenthetd, hogy gerincvezetékbdl a talajviz nem
szennyezddott.

A zagytéri 4 db 10 000 m’-es meszes zagymedence koziil 2 db felujitasra, kerilt
(2002-2003). A felujitas sikeres vizzardsagi probaval zérult. A lizemidd hosszabbitdshoz a
masik két meszes zagymedence feltjitasa is sziikséges.

A milanyag burkolati vegyszeres zagymedence allapotanak vizsgalatat évente elvégzik. A
milanyag burkolat esetleges hibai javitdsra kerililnek. A burkolat cseréjére — a 20 éves
szavatossag lejartakor — kb. tiz év mulva sziikség lesz. A vegyszeres hulladékviz kidobo
vezeték allapotdnak vizsgélatat (nyomdsproba) 6t évente elvégzik.

Az olajos zagytéri medence — 1) olajlevalasztd miitargy épitésével — kivaltasra és
megszintetésre keriil. A kivaltdis és a medence felszamolasanak vizjogi Iétesitési
engedélyezési tervei 2004-ben benyujtasra keriilnek.

A tovabbi berendezéseket, feladatukat és a sziikséges beavatkozdsokat a 3. tablazatban
mutatjuk be.

2.2.3. Termeld folyamatot segito tevekenységek létesitményei, berendezései

Veszélyes anyagok tarolasa és kezelése

Az atomerémiiben folyd6 munkékhoz jelentds mennyiségben hasznalnak kiilonb6zd vegyi
anyagokat (ipari gazok a technologia részeként, vegyszerek a viztisztitdshoz és szennyezddés-
mentesitéshez, zsirok-olajok a gépészeti berendezésekhez, dizel olaj a sziikség
aramfejlesztokhoz, stb.). E tevékenységek a dizel géphazban, nitrogén €s hidrogén tizemben, a
gazpalack taroldban, a vegyszerlefejtd lizemben ¢€s a vizel6készitd iizemben torténnek.
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3. tablazat: Az eromii fobb technoldgiai rendszerei és berendezései

A technolégiai rendszer

megnevezése

feladata

sziikséges beavatkozasok

Primerkorhoz csatlakozo segédrendszerek

Potviz és boros
szabalyozas rendszere

Feladata a primerkdri szervezett és szervezetlen szivargasok poétlasa, a primerkori viziizem
egyensulyanak biztositasa, a lassu reaktivitas-valtozasok kompenzalasa bérsavoldat kivonassal.
Uzemzavari esetekben a reaktorvédelmi miikddés részeként borsavat juttat a primerkorbe.

csak normal karbantartas sziikséges

Viztisztito rendszerek

A primerkori technologiai berendezések biztonsagos és rendeltetésszeri lizemeltetéséhez a
primerkori hiitékozeget folyamatosan tisztitani kell. A primerkorhéz kapesolodo viztisztitasi
feladatokat 6nallo rendszerek biztositjak.

30 év: tobbletberuhazas az 1. VT vizsgalhatosaganak
biztositasahoz, a tobbi VT-nél armatura és szivattyt
cserék, alkatrészcserék a kondenzatornal és a
gazhiitéknél

50 év: normal karbantartés, alkatrészcserék

Szervezett szivargasok
rendszere

Gyiijti a primerkdr lizemi szivargasait, majd eljuttatja a potvizrendszerbe.

szivattyuk kivaltasa utdn normal karbantartas elegendd

Kozbenso hiitékorok

A primerkori foberendezések egyes elemei folyamatos hiitést igényelnek. Mivel ezek a
berendezések a primerkdri vizzel kozvetleniil érintkeznek, a hiitést biztositd kornyezeti hlitoviz
¢és a hiitendd berendezés kozé egy zart rendszerii kdzbenso hiitékort iktattak.

1) szivattytk miikodésbe allitasa folyamatban van, ez utan a
normal karbantartasi, allagmegovasi munkak elegendok

Pihentetd medence és
hiitékore

A pihenteté medence feladata a kiégett fiitdelem kotegek reaktorbol tortént kirakédsa utan azok
kb. 6t évig torténd tarolasa. Onalld hiitékorrel rendelkezik.

burkolat, feliiletvédelem felujitasa sziikséges, a rekonstrukcio
az iizemid6 hosszabbitast is szolgalja, kés6bb normal
karbantartas elegendd

Szekunderkor részei

A szekunderkor feladata, hogy biztositsa a primerkorbdl torténd hoelvonast a gdézfejlesztokon

30 év: redukalok és csdvezeték cserék sziikségesek

- fogbézrendszer keresztiil, a gdzt eljuttassa a két turbogeneratorhoz és a keletkez6é kondenzatumot visszajuttassa | 50 év: f6géz rendszer armaturdinak teljes vagy részleges
- fékondenzatum rend. |a goézfejlesztokbe. Lehiitéskor és ilizemzavari esetben biztositja a primerkorbdl torténd cseréje sziikséges az lizemid hosszabbitashoz, mely
- tapvizrendszer héelvonast a gézfejlesztokon keresztiil. jelent6s koltségraforditast igényel
- sotlanvizrendszer
Hiitévizrendszerek A biztonsagi hlitévizrendszer feladata olyan berendezések ellatasa hiitGvizzel, amelyek a blokk |30 év: szivattyu és armatura cserék sziikség szerinti
(biztonsagi, technoldgiai | normal iizeménél biztonsagos, allandd hiitést igényelnek, illetve a blokk normal, valamint ismétléssel, valamint a biztonsagi rendszernél boxon
és kondenzator hiitéviz) | lizemzavari lehlitését szolgaljak. beliil ausztenites csere sziikséges

50 év: géphazban szakaszos allapotfiiggd vezetékesere

indokolt

Szell6z6- és Az atomerémi épiileteinek, helyiségeinek alapvetd sugar-egészségiigyi szell6zés-tervezési 30 év: normal karbantartas
klimarendszerek koncepcidja szerint a radioaktivan nem szennyezett, illetve a potencialisan szennyezett 50 év: arendszer elemek tobbségénél a jelenlegi karban-

terliletek kiilon-kiilon feladata. Biztositjak a potencialisan szennyezett teriiletek levegdjének
megfeleld elszivasat és kezelését, valamint a berendezések lizemeltetéséhez és a személyzet
tartdzkodasdhoz sziikséges lizemi viszonyokat.

tartasi, allagmegovasi gyakorlat folytatasa sziikséges, a
ventillatorok és hdcserélok esetén egyedi vizsgalatok
dontenek esetleges cseréjlikrol
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3. tablazat: Az eré6mii fobb technoldgiai berendezései (folytatas)

A technolégiai berendezés

megnevezése

feladata

sziikséges beavatkozasok

Uzemzavari rendszerek

Zobna lizemzavari Boros hiitévizet szolgaltatnak a hiitékdzeg-vesztéssel jard lizemzavari helyzetekben (nagy- és | 30 év: normal karbantartas
hiitérendszerek kisnyomasu aktiv és passziv rendszerbdl all) 50 év: konstrukcidhibds tengelytomitések kivaltasa javasolt
Gozfejlesztok Feladata az tizemi tapszivattyuk kisesése esetén a gozfejlesztok vizellatasanak biztositasa a 30 év: normal karbantartas
lizemzavari rendszerei, | gaztalanito taptartalybol 50 év: a nagynyomasu levegdrendszerbe korszeriibb
melynek része a kompresszort javasolt beépiteni, melyhez 01j kiegészitd
nagynyomadsu levegor. elemek is tartoznak
Lokalizacios rendszerek | Az erdmii tilnyomasra méretezett helyiségrendszere, azaz kontémentje, a primerkort magaba | 30 év: normal karbantartas alt. elegendd, 1égcsapdanal
foglalo épiiletszerkezet. Hiitokozeg-vesztéssel jard lizemzavarok esetén megakadalyozza a szénacél helyett ausztenites anyag alkalmazasa
radioaktiv kdzeg kijutasat a kdrnyezetbe sziikséges biztonsagnovelési céllal
50 év: a jelenlegi karbantartasi, allagmegovasi gyakorlat

folytatasa sziikséges

Sprinkler rendszer

A kontément nyomascsokkentd rendszerének aktiv eleme, a kontément nyomasat
meghatdrozott depressziohatarok kozott tartja

30 év: normal karbantartas
50 év: tengelytomitések kivaltasa javasolt

Villamos berendezések

A reaktorblokkhoz tartozé két turbogenerator-transzformator egység a 400 kV-os oldalon
Osszefogva csatlakozik az Un. masfél megszakitos kapcsolattal a 400 kV-os halézathoz. A
dizelgeneratorok a biztonsagi energiaellatast biztositjak.

10 évenkénti nagyjavitas

Iranyitastechnika

A biztonsagi paraméterek ellendrzésére, valamint azok biztonsagos hatarok kozott tartasara
szolgalnak.

normadl karbantartas és tervszerii fejlesztés

Uzemi kibocsatas- és
kornyezetellendrzo
rendszer

Az atomerdmu kibocsatas- és kornyezeti sugarvédelmi ellendrzését latja el.

normadl karbantartas és tervszerii fejlesztés

Tovabbi, a termelé
folyamatokat segito,
ellaté rendszerek

Veszélyes anyagok tarolasa és kezelése, a radioaktiv, a termelési veszélyes €s nem veszélyes,
valamint a kommunalis hulladékkezelés torténik meg e tevékenység keretében szigorti normak
szerint.

normal karbantartas és tervszerl fejlesztés

Kapcsolédé
tevékenységek
berendezései

Vizellatas, vizelvezetés

normal karbantartas és tervszerii fejlesztés (utobbi a
szennyviztisztitonal a szigorodo elbirasok betartasahoz lehet
sziikséges)
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Az erOmui teriiletén a kovetkezo veszelyes anyagokat hasznélnak fel: acetilén, alkohol, benzin,
H,, hidrazin, kénsav, s6sav, natronlug, oxigén, gazolaj, foszforsav, ammodnium-hidroxid,
hidrogén-peroxid, citromsav, oxalsav, kaliumpermanganat, cseppfolyds nitrogén, étkezési so,
salétromsav, boérsav, vasszulfat, mészhidrat, transzformator. Ezen anyagok térolasa,
felhasznalasa és keletkezett hulladékaik artalmatlanitasa eloirasszeriien, ellenorzotten torténik
az atomerdmiiben. A sziikséges mennyiségben tarolt anyagok, a tarold és a reaktorépiiletek
tavolsagara valo tekintettel az erdémiire potencialisan nem veszélyesek.

Radioaktiv hulladékok keletkezése és tarolasa

Az atomerdmil normadl {izemeltetése soran (teljesitmény iizem, karbantartés) sziikségszeriien
keletkeznek radioaktiv hulladékok, azaz olyan radioaktiv izotopokat tartalmazé anyagok,
amelyek tovabbi felhasznédldsra nem alkalmasak. Az atomerdmii ellenérzott zondjan beliil
minden hulladékot radioaktivnak tekintenek, amig méréssel meg nem gyézOédnek az
ellenkezdjérol.

Az atomerdmiibdl az eldirasok megszabta korlatokat betartva radioaktiv izotopok keriilnek ki
a kornyezetbe a melegviz-csatornan és a szell6z6 kéményen keresztiil, valamint a mentességi
szinten beliil 1évd szilard hulladékok keriilnek elhelyezésre. Sugarvédelmi ellendrzés és
mindsités alapjan (az un. felszabaditasi eljaras soran) a nem radioaktiv hulladéknak mindsiilé
hulladékok a sugarvédelmi és a kornyezetvédelmi hatdsagi engedélyeknek megfelelden
keriilnek artalmatlanitasra (pl. lerakas, égetés), vagy hasznositéasra.

A keletkez0 kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv szilard hulladékok feldolgozésa a jelenlegi
gyakorlat szerint a kdvetkezo:

e Valogatas, szortirozas: A valogatdberendezéssel az 0sszes 30 pGy/h-nal kisebb
feliileti dozisteljesitményli hulladékos zsak tartalmat atvéalogatjdk azért, hogy az
1 pGy/h feliileti dozisteljesitmény alatti egyedi hulladékokat elkiilonitsék a
radioaktiv hulladékoktol. Ezzel a szilard radioaktiv hulladékok mennyiségét mintegy
10 %-kal sikeriilt csokkenteni.

o Tomorités: A tomdrithetd radioaktiv hulladék térfogatcsokkentése az 500 kN-os
préssel torténik, atlagosan 5-0s redukcios tényezdvel. A keletkezett szilard radioaktiv
hulladékok - az eddigi tapasztalatok alapjan - 80-85%-a tomorithetd.

o Szilarditas: A keletkezett aktiv iszapokat, melyek a primerkori csurgalékvizeket
gyljté, vegyszeresen kezeld, llepitd, vagy atmenetileg tarold berendezésekbol
keriilnek ki, gyongykovafold 1:1 aranyu hozzakeverésével szilarditjak.

A jelenlegi szilard hulladék tarold kapacitdsok 6-8 évnyi hulladékképzddést képesek
befogadni, igy bovitésiik mar a 30 éves lizemido alatt is sziikséges. Az erémi jelenlegi tervei
szerint a hordoeldkészitd épiilet atalakitasaval tovabbi 10-12 évre elegendd tarold kapacitast
lehetne létesiteni, ezen iddszakon beliil a tervek szerint az RHK Kht. altal megvalositando
végleges hulladék elhelyezési 1étesitmény is rendelkezésre fog allni.

Az iizemeltetés soran keletkezd kis- és kozepes aktivitasi hulladékokbol 1580 m’-t a
Piispokszilagy mellett 1évé hulladéktaroloban helyeztek el 1983-1995. kozott. Az lizemelés
alatt keletkezett tovabbi 4220 db hordd atmeneti tarolasa a végleges tarold megépitéséig a
tervek szerint az erdmi - €s segédépiileteiben torténik.

Az atomerémil lizemeltetése alatt keletkezd hulladékvizeket kibocsatasuk el6tt ellendrzo
tartalyokban gytjtik, és a vizek kibocsatdsat minden esetben szigoru kémiai és radioldgiai
mindsités el6zi meg. Az ellendrzd tartalyokbol kibocsatott viz kiépitett vezetékeken, majd a
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melegviz-csatornan keresztiil jut a Dunaba. A kibocsathatonak mindsitett vizek — a vegyi
szennyezés tipusa szerint elkiilonitve — az atomerOmili zagytéri meszes, vagy vegyszeres
medencéibe keriilnek kezelésre, ill. tovabbi ellendrzésre. A zagytéri medencékbdl a
kibocsatasi hatarértékek betartasaval a melegviz csatornan keresztiil szintén a Dunaba, mint
befogaddba keriilnek a hulladékvizek.

A folyékony hulladék tarolod tartdlypark bdvitését a PA Rt. mar kezdeményezte s a
segédépiiletek bdvitése folyamatban van. Ez a bdvités (ami gyakorlatilag megduplédzza a
jelenlegi tarold kapacitast) a térfogatcsokkentd technoldgidk lizembevételével valoszintileg
elegendd a meghosszabbitott tizemiddre is.

A légnemii kibocsatasokat kezeld rendszerek feladata az erémi potencidlisan szennyezett
helyiségeibdl a szelldztetd rendszerek altal elszivott, illetve a technologiai lefvatasokbol
szarmazo levegd megtisztitdsa a kornyezetbe valo kibocsatas eldtt. A tisztitas aeroszol és jod
sziirokkel torténik, majd a blokkokbdl 100 m, az egészségiigyi-laboratoriumi épiiletb6l 30 m
magas kéményen keresztiil keriilnek a levegékornyezetbe. Légnemi kibocsatas 2001-ben, a
mérések szerint a korlatozas ald es6 komponensek tekintetében a korlat %-ban kifejezve nem
érte el a 0,1-0,7 %-ot.

A nagyaktivitasi szilard hulladékok darabolds, szétszerelés utan keriilnek elhelyezésre a
visszanyerhetdséget biztositd csomagolasba. A  sugarvédelmi szempontbdl ,nagy
aktivitdsinak” mindsiil6 szilard hulladékok tarolojat a reaktorcsarnokban at kell alakitani az
{izemidé hosszabbitishoz, vagy az oda keriild hulladékok kiilsé (KKAT-ba torténd
atszallitas) elhelyezésének engedélyét kell megszerezni.

2.2.4. Kapcsolodo, kiegészito tevékenységek és létesitmenyeik

Vizellatas

Forras oldalr6l az eromii vizellatasa alapvetéen a Dunabdl, kisebb részben kutakbdl torténik.
Felhasznalas szerint ipari és kommundlis vizekre oszthatd. A szocidlis vizfogyasztds éves
mennyisége kb. 260 000 m’, az engedélyezett felhasznalas 350 000 m’. Az ivovizellatast a
Csampai Vizmi biztositja. A viz tipusa rétegviz. A viz kezelése vas-és mangantalanitasbol,
valamint klorozasbal all.

Az atomerémiiben egyesitett ipari- és tlizivizrendszer épiilt ki. A tliziviz tervezett mértékado
vizsziikséglet 11,4 m’/perc, elsddleges forrdsa a parti sziirésti kuttelep, mely a
hidegvizcsatorna E-i oldalan létesiilt (9 db, egyenként kb. 30 m mély). A technoldgiai vizeket
felszini vizbdl, azaz a Dunabol veszik ki, a vizkivétel meghataroz6 eleme a hiitévizrendszerek
taplalasa. Az erdmi hiitévizigényét harom alapvetd technolédgiai rendszerhez kell biztositani:

— a kondenzatorok hutdvizellatasa,

— areaktor lizemhez kapcsol6do biztonsagi hiitovizellatas,

— az erOdmi egyéb rendszereihez csatlakozo technologiai vizellatas.

A hérom rendszer koziil a kondenzéatorok hiitdvizellatas vizigénye a meghatarozd, mivel a
biztonsagi és az egyéb technoldgia hiitovizellatds nem éri el a kondenzator hiitévizigény
5 %-at sem. A Paksi Atomer6mii a turbinik kondenzatorainak hiitésére 100-110 m’/s vizet
emel ki a Dundbol. A beépitett szivattyik 144 m’/s vizkitermelésre képesek. A 100-110 m’/s
vizkivétel a legkisebb vizhozam kb. 12,5 %-a, s a Duna atlagos vizhozamédnak nem egészen
5%-a. A hiitéviz rendszerek vizfogyasztasara lekottt érték 3,1 milliard m*/év (hatosagi
korlat). Az elmult évek tényleges vizfelhasznédladsa azonban ez alatt maradt.
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Vizelvezetés
Az atomerdmil elvélasztd rendszerli csatornahdlozata kiilon kommunalis, és kiilon ipari
szennyviz halozattal rendelkezik.

A kommunalis szennyvizrendszer a szocialis 1étesitmények és az egészségiigyi-laboratoriumi
épiilet viztisztitoinak hasznalatdbol keletkezd szennyvizeket gyijti. Az épiiletektdl rovid
gravitacids vezetékekkel 6sszegyiijtott szennyvizek gylijtdcsatorndkba kotnek. Innen atemeld
segitségével, nyomocsovon tovabbitjadk a befogadd szennyviztelepre. A szennyviztelep az
erémiivi blokkoktol keletre épiilt meg, 2 db miitargysorbol all. Kapacitasa: 670+1200 m*/nap.
Technoldgia a totaloxidacids, eleveniszapos teljes bioldgiai tisztitas. A kikeriild f6los iszap
slirités utan iszapszikkasztd agyra keriil, viztelenités céljabol. A kiszaradt iszap a radioaktiv
koncentracio ellendrzése utan kertil elhelyezésre.

Az ipari szennyvizrendszer gyiijti a nem kommunalis eredetli, a technoldgiabol keletkezd
hulladék- ¢és olajosvizeket. Ebbe keriilnek a vizkivételi minél beépitett sziirék
visszadblitésébdl, a gereb tisztitoknal vizzel eltavolitott hulladékok (kb. 1800 m’/h), valamint
a vizelokészitd hulladékvizei (az eldlagyitd berendezés, mészreaktor, mésztejkeverok,
kavicsszlirdk, a sotalanitd berendezés, szervesanyagkotd ioncseréld, kation és anioncseréld,
kevertagyas ioncseréld és a vegyszer elOkészitd, tartalytalfolyas, vegyszerlefejtés
hulladékvizei, valamint a kondenzatum kezelés hulladékvizei és az egyéb hulladékvizek).
Mennyiségiik egyidejiiséget feltételezve 500-700 m’/nap. Ezek a hulladékvizek a
zagytarozoba keriilnek. A tisztitott viz tulfolyon keresztiil gravitacidsan tdvozik a melegviz
csatornaba.

A csapadékviz elvezetd rendszer bekotovezetékekbdl, gerincesatornakbol és befogaddkbol
allo rendszer. Feladata a burkolt és zold feliiletek viztelenitése, igymint épiiletek tetdvizei,
térburkolatok, utak, zoldteriiletek csapadékvizeinek elvezetése.

2.3. Aziizemi nuklearis kibocsatas- és kornyezetellenérzé tevékenység

A Paksi Atomerémii nukledris kdrnyezetvédelme feldleli az erdmi radioaktiv kibocsatasainak
ellendrzését; nagysaganak és Osszetételének meghatirozasat, a kornyezet természetes ¢és
mesterséges eredetll sugarzasi viszonyainak folyamatos figyelését. Ezt az un. Kornyezeti
Adatgyiijté Rendszer (KAR) biztositja, mely az atomerdmii minden iizemallapotaban (normal
lizem, lizemzavar, nuklearis baleset) kelld0 mennyiségli és megbizhatosagu adatot kell, hogy
szolgéltasson a kornyezeti hatdsok megitéléséhez, adott esetben a sziikséges intézkedések
meghozataldhoz.

Az lizemi kornyezeti tavmérd allomasok mérési adatait nagy szamu természetes minta (fi,
talaj, tej, hal, felszini és talajvizek stb.) laboratoriumi vizsgalataval egészitik ki. Az
alkalmazott mintavételi, minta-feldolgozasi és méréstechnikai modszerek lehetdové teszi
rendkiviil alacsony radioaktiv koncentraciok meghatarozasat is. A kornyezeti elemek és
élelmiszerek vizsgalatit az ANTSZ keretében miikodd Egészségiigyi Radiologiai Mérd és
Adatszolgéltato Halozat (ERMAH) laboratériumai végzik. A méréseket végzd 7 labor egyike
a Tolna Megyei ANTSZ-ben mitkddik.

Az ellendrzés fobb teriiletei a kovetkezok:
o [légkori ¢és vizi kibocsatdsok mérése a szelldzokéményekben, illetve a vizeket
Osszegyljto tartalyparkban, valamint a kifoly6 csatorndkban;
e meteoroldgiai és a Dundndl hidrologiai jellemzdk mérése;
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levego, talaj, talajviz €s természetes ndvénytakaro (fii) radioaktiv koncentraciojanak
mérése;

felszini vizek (Duna és halastavak), es6viz gylijtd csatorndk kiilonb6zé mintdinak
(viz, iszap, hal) aktivitasmérése;

egyes ¢lelmiszer-mintak (tej) aktivitaskoncentracidjanak mérése;

kornyezeti gamma-sugarzas dozisanak, dozisteljesitményének mérése.

A Paksi Atomerdmi ilizemi kibocsatas- és kornyezetellendrzé rendszere 1977-1982 kozott
épiilt ki, rekonstrukcidja folyamatban van. A rendszer elemeinek elhelyezkedését a 3. abra
mutatja. A mérérendszer részei a:

KALINA mérérendszer, mely a szellozokéményeken keresztiill kibocsatott
levegében 1év6 radioaktiv aeroszolok Osszes-béta, a jodok Osszes-gamma, és a
nemesgazok Osszes-béta aktivitdsdt méri, valamint aeroszol és jod mintavételezést
végez laboratoriumi vizsgalatokhoz;

NEKISE mérérendszer, mely szell6zokéményenként a radioaktiv nemesgézok
B tavmérs, mely kéményenként a kibocsatott levegd "'I (jodizotép) aktivitasat
méri;

Dozisteljesitmény méré detektorok (18 db), melyek az {izemi teriileten
(,,udvartéren”) figyelik a kornyezeti gamma-sugarzas szintjét;

»A” tipusi allomashalézat (9 db), melyek az erdmiitél 1-1,5 km tdvolsagban
helyezkednek el, a kornyezeti gamma-sugarzas dozisteljesitményét, ¢€s egy-egy
Vizméro allomasok, melyek a Dundbdl hiitésre kivett vizet, a felmelegedett
kondenzator hiitévizet, a mérleg feletti vizeket és a tisztitott fekalids szennyvizet
kibocsato vezeték vizét vizsgaljak;

Meteorologiai mérétorony kiilonbozo szintjein (2, 20, 50 és 120 m-en) 11 nagy
megbizhatdsagh érzékeld Osszesen 18 mért, illetve képezett mennyiséget szolgaltat
folyamatosan;

Dozimetriai Informaciés Rendszer (DIR): a felsorolt tAvmérd allomasok mérési
eredményeit rogziti;

Laboratéoriumi vizsgalatok feladata az elére meghatarozott helyeken,
meghatarozott gyakorisaggal, eldirt modon vett levegd, viz, talaj, iszap, ndvény, hal
és tej mintak megfeleld érzékenységgel végzett vizsgalata’.

1998 6ta folyamatban van a rendszerek rekonstrukcidja (kivéve a meteoroldgiai mérétornyot).
A tervezett rekonstrukcid eredményeként a kornyezeti adatgyiijtd rendszer nagyobb
megbizhatdsagu, szélesebb mérési tartomanyt, tobb adatot szolgaltato, az erémi kornyezetét
tekintve joval nagyobb szogtartomanyt lefedd lesz. Ki fogja elégiteni a biztonsagos
tizemeléssel kapcsolatos, szabvanyokban rdgzitett szigori kovetelményeket. A felujitott
rendszerek atadasanak hatarideje 2004. december 31.

7

A laboratoriumokban alkalmazott vizsgalati modszerek érzékenységével (kimutatasi hataraval) kapcsolatban
érdemes megemliteni, hogy azok messzemenden kielégitik a 15/2001. (VI. 6.) K6M rendeletben eldirt
kovetelményeket.
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3. abra: A mintavevo és méroéallomasok elhelyezkedése a Paksi Atomeromii
kornyezetében

®  tivménd és mintavevi dllomds (A tpusit)

| rantavevs difoms (B és C tipusit)

ma VIZHIETS és miniavevd dllomds

a togiai mérdtorony

B a KAR kizpontia (DIR)

VY Komyezetellendrzd Laboratorium (L25) £

24
[ —
DUNAFOLDVAR 22km
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23
, 1
UZ0 30 km
9
]
10&km
TENGELIC

SZEKSZARD 28km

Az erémll ilizemi kibocsatas- ¢és kornyezetellendrzd tevékenységét az elséfoka
kornyezetvédelmi hatosdg (ADUKOFE) heti gyakorisaggal ellendrzi. A laboratdriumok
mérési eredményeikrél Havi Jelentést készitenek, amelyet rendszeresen megkiildenek az
érintett hatosdgoknak, a hatosagok altal létrehozott és iizemeltetett Hatosagi Kornyezeti
Sugarvédelmi Ellendrzd Rendszer Adatfeldolgozo és Ertékeld Kozpontjaba (HAKSER
AFEK), valamint a feliigyeleti szerveknek. Az erémii Sugarvédelmi Osztalya minden évben
jelentést készit, amely részletesen tartalmazza a kibocsatds- ¢s kornyezetellendrzés
eredményeit.

A mérési eredményeket értékelve megallapithatd, hogy mind a Iégnemii, mind a folyé¢kony
kibocsatasok a szigort hatdsagi korlatokat messze betartva kedvezden alacsony szinten
maradtak. Az adatokat kiilfoldi 6sszehasonlitasban is vizsgalva kitlinik, hogy a kibocsatasok
nem ¢érik el az azonos tipusii erOmiivekben az egységnyi megtermelt energiara vetitett
nemzetkdzi adatok atlagat.
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A mérések igazoltdk, hogy a kornyezet sugarzéasi viszonyaira az atomerdmu kozvetleniil
mérhetd hatdssal nem volt. Az elébbiekbdl kovetkezik, hogy a kibocsatasokbol szarmazd
lakossagi dozisjarulék kb. ezred része volt a hatosagi korlatnak, és tizezred része a
természetes hattérsugarzasbol szarmazo sugarterhelésnek.

2.4. Aziizemido hosszabbitasa megvaldsitasa

Az atomerdmiiben tortént miiszaki allapotfelmérés tapasztalatai alapjan megallapithato, hogy

e A Paksi Atomerémii 50 éves lizemben tartasanak miiszaki vagy biztonsagi akadalya
nincs;

e Az atomerdmi ellendrzési, karbantartasi, rendszeres feltjitasi gyakorlata a legtobb
rendszer, berendezés esetében lehetdvé teszi az lizemidd hosszabbitast kiugro koltség
nélkiil;

o A berendezések, rendszerek kis hanyadéanal sziikség lesz rekonstrukciora, komolyabb
beruhdzasra, mivel az oregedés okozta hatasok javitasanak lehetdsége korlatozott,
vagy jelentOs erkdlcsi avuléassal kell szamolni;

e Egyes berendezések, rendszerek esetén kapacitasbOvitésre lehet sziikség (pl.
hulladéktarolas).

A sziikséges beavatkozasokat az 1. és 3. tdblazatok utolsé oszlopaiban, illetve a legfontosabb,
¢és ezért kiemelendd reaktor, illetve gdézfejlesztok vonatkozasaban a 2.2.2. pont alatt réviden
Osszefoglaltuk. A kovetkezokben az {lizemidé hosszabbitashoz sziikséges legnagyobb
volumenii munkakat ¢s okait soroljuk fel:

e Reaktortartaly: hidroakkumulator csere, 1. és 2. blokk ZUHR vizeinek hémérséklet
novelése (lizemmenet modositasa), egyéb lizemi modositasok, 1. blokknal az 5/6-o0s
varrat hokezelése;

e Reaktortartaly felsé6 blokk csonkjainal a faradasos repedések, fesziiltségkorrdzid
miatti fedélcsere sziikséges (nagyjavitas, anyagvizsgalati fejlesztés, stb.);

o Térfogatkompenzator csere, ill. kiugro mértékli felajitas/anyagvizsgalati fejlesztés
a csonk kornyezetek faradasos karosodasa, fesziiltségkorrozidja miatt;

e Reaktoron beliili berendezésekbdl a kdzbensé rudkészlet csere (mind a 4 blokkra);

e Szabilyoz6 rudhajtiasok élettartamara vonatkozoan a tudatos készletgazdalkodas
nélkilozhetetlen;

o Fokeringteto szivattylk forgorészeinek (jarokerék) cseréje fesziiltségkorrozid miatt.
(A varhato cseréket a tartalékkészlet biztositja);

o Foelzaré tolézar csere a tartalék terhére — az Ontvényhdz termikus ridegedése és
fesziiltségkorr6zid miatt;

e Dizel generiator motorokndl cserét nem kell feltételezni, de a féjavitasok 10
évenként sziikségesek;

e Fogoz rendszeri Rockwell és egyéb armaturakat fokozott miikddtetés miatti
elhasznalodasok, illetve gyartdsi hibak miatt cserélni kell;

o Nagynyomasu elomelegitéket ausztenites csovezéssel, szénacél hazzal kell cserélni.
(Ennek oka, a fokozodo tapvizoldali er6zids karosodas és az esetleges 10%-o0s
teljesitménynovelés lizembiztonsaga);

e Atrakégépeknél ismételt iranyitastechnikai nagyfeltjitas (erkolcsi avulds miatt)
sziikséges;

e Villamos és iranyitastechnikai kabelek mindsitési hidnyossdgok miatti cserét
igényelnek;

e Nyomastavadok cseré¢jét szintén a mindsitési hianyossagok indokoljak;
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o Lehivo rendszer cseréje az erkolcsi avulas miatt sziikséges;
o Kontaktmanométerek kivaltasa erkolcsi avulas miatt;
¢ Blokkszamitégép, ellendrzo rendszerek cseréje erkdlesi avulas miatt.

Az ¢lettartam-gazdalkodas alapvetdé modszere a berendezések, szerkezetek allapotanak
folyamatos nyomon-kdvetése (monitorozdsa) ¢és a karbantartdsok, berendezés-cserék,
felujitasok litemezett — a megndvekedd lizemeltetési idot is figyelembe vevo — elvégzése. Ez a
tevékenység nem jelent jelentdsen mas célu, és mennyiségli anyagfelhasznalast, mint ami a
jelenlegi karbantartasi gyakorlatban észlelhetd. Tipikus a gumitomitések, tomszelencék,
szivattytk, armatarak cseréje vagy feltjitasa. Epitészeti szerkezeteknél a burkolat-feltjitasok,
homlokzati vagy fodémrekonstrukciok a jellemzok, kiilon ki kell emelni a szigeteld
burkolatok cseréjét vagy lokalis javitasat. A villamos és iranyitastechnikai teriileten a
kabelezés cseréje, vagy az erkolcsileg avult szabalyozd, mérd rendszerek atalakitasa varhato.

Ha sziikség lesz valamelyik reaktor hdkezelésére, azt a helyszinen — indukcios hevitést
alkalmazva — fogjak elvégezni, mely nem jar tobblet anyagfelhasznaldssal, vagy
kibocsatassal. Foberendezés csere esetén sem varhatd kibocsatas-novekedés, mivel a
fémanyag ujrafelhasznalasat lehetévé tevé dekontaminélas hulladékvizeit az erdmiivi tisztitd
rendszerek fogjak feldolgozni. Igy viszont a tobb tiz tonnis hulladék-keletkezés is
elkeriilheto.

A gépészeti atalakitdsok eddig is folyamatosan folytak, tobbek kozt a biztonsagnoveld
intézkedések keretében. Epitészeti rekonstrukciok (pl. a pihenteté medence burkolat javitasa,
az épiiletek foldrengés-allésaganak novelése) eddigi tapasztalatai is rendelkezéstlinkre allnak.
Iranyitastechnikai feladat volt a reaktor védelmi rendszer rekonstrukcidja, vagy a
sugarvédelmi ellenérzo rendszer korszertsitése.

Az erdmi allapotanak felmérése tehat azt mutatta, hogy a megfeleld biztonsdg fenntartasa
szempontjabol figyelembe veendd kozel 500 szerkezet, rendszer és berendezés jelentds része
az ellendrzések, normal karbantartdsok vagy részleges-teljes rekonstrukcidk segitségével
megfelel az 50 éves élettartam-elvarasnak. Igy a tervezett iizemid6é hosszabbitishoz a
jelenlegi karbantartasi, felujitasi tevékenység folytatasaval kell szamolnunk.

Ez azt is jelenti, hogy a Paksi Atomerdmiiben a kilencvenes évek eleje ota folyo
biztonsagnoveld ¢és szeizmikus megerdsitési munkdk éves munkavolumenét, a sziikséges
létszamot ¢és hulladékképzddés mennyiséget a tudatos élettartam gazdalkodas, ¢és az ahhoz
sziikséges felujitasok, berendezés cserék szamottevéen nem fogjak meghaladni.

Az atomerémii lizemeltetése nem fliggetlenithetd a kiégett lizemanyag ¢és a radioaktiv
hulladék problémajatol. A kiégett lizemanyag atmeneti tarolasa a telephelyen 1évo taroloban
50 évre megoldott, s a meghosszabbitott lizemidére is a tarolé bdvitése megoldhato, a
végleges elhelyezés stratégiaja mar kialakult, a konkrét megolddsok az {izemidd
meghosszabbitdsig varhatdéan kialakulnak. A kis- és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésére szolgald tarolo l1étesitésének eldkészitése mar elindult.

3. A kornyezet jelenlegi allapota

A kornyezeti allapot leirasa jelen esetben tobbszintli. Vizsgalni kell az atomerémii 1étesitése
elétti kornyezet allapotot (mint Gsszehasonlitasi alapot), a jelenlegi allapotot, és annak
kialakulasdban az erdmi szerepét, valamint a meghosszabbitott iizemidejii erdmi miikodése
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alatt varhat6 kornyezet allapotot. (Ez utobbi a felismerheté tendencidk szerinti elérebecslést
igényel.) A bevezetOben mar emlitettiik, hogy vizsgalt tevékenységiink esetében a
legfontosabb a jelen allapot ismerete, hiszen annak elfogadhatosaga jelentdsen befolyasolja az
tizemidd meghosszabbités elfogadhatosagat is.

3.1. A kornyezet radioaktivitisanak jellemzése
3.1.1. Az alapszint felmérés

Az atomerOmil kornyezetében 1981-82-ben végezték el az alapszint felmérést, els6sorban a
mesterséges eredetll, s az atomerdmiibol is kibocsatasra keriild radionuklidokra vonatkozoan.
A vizsgalatok kiterjedtek a levegdre, a kihullasra, a talajra, a talajvizre, a Duna vizre és
tiledékre, a novényzetre, halra €s tej mintara, valamint a dozisteljesitmény mérésére. A talaj és
fii mintavétel, valamint a dozismérés az ekkor mar részben kiépitett kornyezetellendrzd
allomés-halozat tagjain tortént, a talajviz mintazésara az iizemi teriileten keriilt sor, mig mas
mintak (tej, hal, dunai iiledék) az erémii koriili 30 km-es korzeten beliilrél szdrmaztak. A
vizsgalat modszere nagyrészt azonos volt a majdan tizemeld erdmii kdrnyezetellendrzésével,
hogy az adatok dsszehasonlithatok legyenek. Az eredmények koziil kiemelendd, hogy:

e A talaj természetes radionuklid tartalma megfelelt a talajtipusnak, azaz az erémii
kornyékén gyakori homoktalajban kisebbek, a humusz talajban nagyobbak voltak az
értékek. (Homoktalaj: U-sor és Th-sor 10-15 Bq/kg, *°K 250-300 Bg/kg széraz
anyagra vonatkoztatva, humuszos talajban kb. masfélszer nagyobb értékek.)

o Az eldbbit jol koveti a kdrnyezeti gamma-sugarzas dozisteljesitménye: a homoktalaj
felett 60+7, az Osszes allomason 67 + 8 nGy/h az atlagos alapszinti
dozisteljesitmény.

o Az 1963 elbtti — globalis — kihullasbol mara a *Sr és a "*’Cs maradt meg a talaj,
ndvény és a vizi eredetii mintikban teriiletileg valtozo eloszlasban. A Duna °H
aktivitaskoncentracidja, illetve a levegd *H, "*C és ¥Kr aktivitaskoncentracioja kozel
azonosnak tekinthetd az orszag kiilonbozd pontjain.

3.1.2. Aziizemelés kozben végzett mérések

Az atomerémii miikodésének kornyezeti hatasai a 1égtérbe és a Dunaba torténd radioaktivan
szennyezett kibocsatdsok. A kibocsathatdé radionuklidok mennyiségét igen szigort hatdsagi
korlatok szabalyozzak, melyek betartasat az tizem ¢€s a hatdsagok tobbszordsen ellendrzik.

A hatosagi kibocsatasi korlatozas ald esé radioaktiv izotdpok mérése alapjan tehetd
legfontosabb megallapitas az, hogy az atomerémii a 2002. évvel bezardlag minden
vonatkozasban betartotta a hatosagi korlatokat, a folyékony kibocsatissal tavozé *H
mennyiségén kiviil igen nagy tartalékkal. A kivaltd okok mélyebb magyarazatat melldzve,
néhany jellemzd tendenciara érdemes a figyelmet felhivni:

e A radioaktiv nemesgdzok Osszes kibocsatasa a 90-es évek kozepétdl a felére-
harmadara esett vissza az el6z6 id0szakhoz képest;

e Az aeroszolok ¢és a radiojodok kibocsatasa a légtérbe csaknem mindig a hatdsagi
korlat 0,1% alatt volt, és a kivételek esetekben sem sokkal haladta azt meg (a
hatdsagi korlat 0,18%-a volt a maximum 1997-ben);

e A “Sr légnemii kibocsatasaban — egyébként kicsiny értékek mellett — fluktuaciok
figyelheték meg;

8. melléklet - 24/47 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

e A hulladékvizekkel t6rténé *H kibocsatasban enyhe emelkedés lathatd. A 90-es évek
elejéig a kibocsatas a korlat 50%-a koriil ingadozott, az ez utani idészakban 60-70%
ko6zott volt.

Az egységnyi villamosenergia termelésre vonatkozé paksi adatokat dsszehasonlitva a hasonld
tipusu kiilfoldi erémiivek kibocsatdsanak atlagaval kordbban az volt tapasztalhatd, hogy a
paksiak Iényegesen kisebbek a megeldz6 idészak nemzetkozi atlagdnal. A Paksi Atomerdmi
kibocsatasai az utobbi években sem romlottak, de a vilag atlag javuldsaval, napjainkban a
kiilfoldi erémiivek kibocsatasi atlagai ezt a hatranyt behoztak illetve egyes paraméterek
tekintetében a vilagatlag jobb, mint a Paksi Atomerémi egységnyi villamosenergia termelésre
vonatkoztatott kibocsatasa.

A hulladékvizekkel alfa-sugarzé izotdop az erémiibdl nem bocsathatdo ki, amelyet a
tartalyvizek mintainak sszes-alfa mérésével kell igazolni, a hatésag altal eléirt 0,01 Bq/dm’
kimutatasi hatar mellett. Az erdmi alfa-spektrometriat is alkalmaz, ezzel bizonyitva, hogy az
erdomi ez ideig alfa-sugarzo6 radionuklidot a hulladékvizekkel nem bocsatott ki a Dunaba.

A kibocsatasokrol kornyezeti kzegenként az alabbiak mondhatok el:

Foldfelszini leveg6, kihullas

o Az els6 évtizedben elsdsorban a radioeziist volt kimutathato, de mig akkor a mintak
10-40%-aban, a 90-es évek végére mar csak néhany esetben volt kimutathato. Az
aeroszol mintakban ''""Ag mellett olykor megjelent néhany korr6zios termék (**Mn,
*¥Co, ®°Co) is, jellemzben ezred, illetve szdzad mBq/m® nagysagrendben. Az utobbi
években jobbara a ®°Co jelentkezett (legfeljebb 10-20 eset évente).

e Erdmiitdl szdrmazo6 radiojodot — a 2003. 4prilis 10-11-1 stlyos lizemzavar soran és
utan tortént kibocsatastol eltekintve — sem az aeroszol, sem az elemi jodszird
mintdkon 10, illetve 10° Bg/m’ kimutatasi hatar mellett egyetlen esetben sem
lehetett észlelni.

e A Paksi Atomerdmiibdl a légtérbe kibocsatott radionuklidok koziil leginkdbb az
H0mAg_et lehetett mérni, de az éves esetszam nem haladta meg a 10%-ot. Az utobbi
években inkabb mar a ’Co volt jelen, de az esetszam 10 alatt maradt. Még ritkabban
néhany egyéb erémiivi eredetli radionuklidot (**Mn, **Co, '**Cs stb.) is ki lehetett
mutatni. A mért értékek daltaldban a kimutatdsi hatar kozelében voltak és az
egészségligyl hatarérté¢ket meg sem kozelitik.

Talaj- és filmintak
Talajmintak vételezésére évente altalaban egyszer, a flimintakéra kétszer (tavasszal és Osszel)
kertil sor.

e A gamma-spektrometriai mérésekben mindkét mintafajtinal meghatarozdan
jelentkeznek a természetes eredetii radioaktiv izotopok: a *K, tovabba a
talajmintakban az U-sor és a Th-sor gamma-sugarzé radionuklidjai. Az adatok
fiiggetlenek az atomerdmii kibocsatdsaitol, jol illeszkednek viszont a
szakirodalomban kozolt értékekhez.

e A talajban a *’Cs-et mindig, a *°Sr-et gyakran ki lehetett mutatni mind a Csernobil
elétti, mind az utdni iddszakban. A flimintdkban ugyancsak az esetek nagy
tobbségében mindkét radionuklid jelen volt. A csernobili kihullas az addigi, globalis
kihullasbol szarmazo radiocézium koncentracidt jelentésen megemelte, igy a korabbi
alapszinti adatokkal valo 6sszehasonlitas értelmetlenné valt. A *°Sr-nél — amelynek
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kihullasat Magyarorszagon a szakirodalom a '*’Cs kihulldsanak tizedére becsiili —
markans emelkedés Paks kdrnyékén nem volt megfigyelheto.

e A Paksi Atomerémiibél a légtérbe kibocsatott *'Cs és *°Sr szignifikdnsan nem
mutathato ki.

e Eromitol szarmazo radionuklidot — 110mAg—et, 54Mn—et, Co-at — a hisz év alatt
vizsgalt mintegy 800 mintabol mindossze néhany alkalommal sikeriilt kimutatni,
nagyon kicsiny — legfeljebb néhany Bq/kg — mennyiségben. Ezt az eredményt mas
mérési modszerekkel (gamma-spektrometriai) végzett vizsgalatok is megerdsitették.

Dunai eredetii mintak

A melegviz csatorna torkolatanal, a bedmlés kornyékén és attdél D-re, folyas-irdnyban az
iszapban feldusulhatnak és kumulalédhatnak az izotopok, és igy a viznél Iényegesen nagyobb
koncentraciok johetnek létre, melyeket konnyebb megmérni. Ezért a laboratorium évente
kétszer mintazza a bedmlés kornyékét, attol D-re koriilbelil 500 m-re egy partszakaszt,
valamint — az Osszehasonlitis érdekében — egy E-ra esé szakaszt. (Az iszap mintavétel
valamennyi kornyezeti mintavétel koziil talan a legbizonytalanabb, ez kihat a mért
eredményre.) A csernobili baleset kovetkeztében az addigi alapszinti *’Cs koncentraci6
sokszorosara nétt, megjelent néhany mas, hosszabb élettartamii radionuklid is ('*’Ru, '*Sb,
13Cs), amelyek évekig nehezitették ezekre az izotopokra az esetleges erémiivi kibocsatas
jarulékanak meghatarozasat.

e Kezdettsl fogva valamennyi iszapmintaban ki lehetett mutatni a '*’Cs-et, és az esetek
nagyobbik részében a *’Sr-et. Az 1986 elétt mért értékek, valamint a radiostroncium
késobbi értékei is dontdéen a globalis kihullasbol szarmaznak, mig az 1986 utani
radiocézium nagyrészt a csernobili baleset kovetkezménye. A mérési eredményekben
folyasirany szerinti tendencia nem figyelhetd meg. Igy erémivi jarulék
meghatarozasa nem lehetséges.

e A melegviz csatorna torkolatanal és a délebbre esé mintavételi ponton vett iszapban
néhany alkalommal 1-10 Bq/kg hatarok kézott kimutathaté volt a **Mn, a ®Co és az
H0mA o amelyek az erémii folyékony kibocsatasabol szarmaztak

A halastavak viz-, iszap és halmintai

Az erdmi kornyezetellendrzése rendszeresen, negyedéves gyakorisaggal mintazza az erdmi
melletti és a Pakshoz kozel esd halastavakat, amelyekbe részben viz utanpoétlassal (erdmi
melletti tavak), részben a légtéren keresztiil keriilhet radioaktiv anyag. A mintazas kiterjed a
vizre, iszapra €s a halra. A mérési eredmények a kovetkezOket mutattak:

e A vizmintdk Osszes-béta aktivitaskoncentracidja a természetes felszini vizek
tartomanyaba esik (0,1-0,5 Bq/dm®). Ugyanez mondhat6 a triciumra is (1-5 Bg/dm’).
A mintdkban erémiitdl szdrmaz6é gamma-sugarzd radionuklidot nem lehetett
kimutatni.

o Az iszap mintdkban a természetes eredetli radioaktiv izotépokon és egy kevés,
csernobili kihullasbol szarmazé radiocéziumon kiviil mas radionuklid gamma-
spektrometridval sem volt kimutathatd. Hasonloképpen a konyhakész allapotban
elkészitett és mért halhusban, illetve belsdségben a 0,5 Bqg/kg kimutatasi hatar feletti
erdmiitdl szarmaz6 gamma-sugdrz6 radionuklid nem volt.

Talajviz
Jelenleg tobb mint 40 talajviz figyeld kutbol, rendszeres havi mintazas torténik.
e Az atomerdmu telephelyén, elsdsorban a foépiilet és a segédépiiletek alatti és koriili
talajvizben a nyolcvanas évek kozepe ota a technologiai eredetii tricium jelent meg.
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A talajviz *H aktivitaskoncentracidja a hattér érték (2-3 Bg/dm’) és 3,7 kBg/dm’
kozott valtozott. 1993-t6] intenziv nyomjelzéses vizsgalat-sorozat kezdddott a
lehetséges technologiai rendellenességek, szervezetlen szivargasi, kikeriilési helyek
behatarolasara, majd fokozatos megsziintetésére. A beavatkozasok eredményeképpen
az utdbbi években mért legnagyobb aktivitaskoncentracid mar nem, vagy alig haladta
meg az 1 kBq/dm3 értéket. A talajviz kutak tricium aktivitdskoncentracidinak
Osszege is idében csokkend tendenciat mutat. Mindezek alapjan ugy itélheté meg,
hogy triciummal szennyezett technologiai eredetii viz bejutasa a talajvizbe megsziint.

e Az a szennyezddés, amely korabban a talajvizbe jutott elsésorban az 1. segédépiilet
¢s az 1-2. blokki foépiilet alatt, illetve kornyékén helyezkedik el. A tricium
szennyezddés a talajviz mozgasaval és diffuzioval fokozatosan terjedt szét €s higult,
s ma mintegy ,tricium-felhot” alkot az tizemi teriilet alatt. A f6- és segédépliletek
képzeletbeli ,kiilsé” széleinél a *H aktivitaskoncentracio esetenként 100 Bg/dm’
nagysagrendu is lehet, ennél tdvolabb, az iizemi teriilet hatarainal azonban legfeljebb
10 Bq/dm’ nagysagrendi, illetve hattér szintii.

e Az utdbbi két évben lehetdvé valt az automatikus mintavevoket tartalmazé kutaknal
az loncseré¢ld  oszlopon megkotdtt radionuklidok  nagy  érzékenységl,
nuklidspecifikus vizsgalata. Ezek a mérések azt mutattdk, hogy a talajvizben
mesterséges eredetli gamma-sugarzé radionuklid és °Sr 1 mBgq/dm’ koriili
kimutatasi hatar mellett, '*C a hattér érték felett, 2***°Pu és **Pu 0,1 mBq/dm3
kimutatési hatar felett nem észlelheté. A *C aktivitaskoncentracioja 260-340 mg/l
hidrokarbonat-tartalom esetén a természetes forrasokbol eredden 7-13 mBq/l kozott
valtozik.

Tejmintak

Az erémiitdl déli iranyba esdé kornyezd tehenészetektdl (Dunaszentgyorgy, Gerjen) havonta
meg. Ez ideig 0,5 Bq/dm’ kimutatasi hatar mellett erémiivi kibocsatasbol eredd radionuklidot
nem észleltek.

Osszegezve: a Paksi Atomerémii radioaktiv Kkibocsatasa kovetkeztében kialakuld
kornyezeti aktivitiskoncentracio mért értékei legtobb esetben nagysagrendekkel
Kisebbek a természetes radionuklidok koncentracioinal, illetve a mashonnan szarmazo
mesterséges radioaktiv izotopok mennyiségeinél. Azaz, az eré6mii eddigi normaliizemi

erer

meg.

Ugyanez mondhat6 ki a dézismérési vizsgalatok alapjan is: azaz a hosszll idészakra és az
eromi kiterjedt korzetére vonatkozd dozismérési vizsgalatok szerint a Paksi Atomeromii
eddigi 20 iizemi éve soran a kornyezeti gamma-sugarzas szintje az er6mi miikodése
kovetkeztében kimutathatéo mértékben nem novekedett.

3.2. Hagyomanyos kornyezetallapot jellemzék
3.2.1. Levegdmindség
Paks térsége az atomeromii létesitése elotti idészakban is az orszag viszonylag tiszta

levegoji teriiletei kozé tartozott. A mar ebben az iddszakban is vizsgalt hagyomanyos
szennyezdanyagok (kén-dioxid és nitrogén-dioxid) koncentracioi a varos teriiletén minddssze
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a hattérszennyezettség 2,5-4-szeresét érték el. (Szamszertien: SO, hattér ~ 10, Paks =
40 pg/m’; NO, hattér ~ 8, Paks ~ 20 pg/m’, iilepedd por 10 g/m?,3 nap-)

Ennek oka, hogy a kornyéken sem jelentds regiondlis, sem jelentds lokalis hatasu forras nem
talalhato. A telepiilésen a gépjarmii kozlekedés, a vasut és a hajozas 1égszennyezd hatasa
ugyancsak csekély volt. Ugyancsak nem volt jellemzd az ipari forrasok jelenléte sem. Ebben
az iddszakban a f6 szennyez6 forras a telepiilés fiitése, annak ellenére, hogy a lakosok szdma
a jelenleginél még joval kevesebb volt (1970-ben 17 000, jelenleg 21 000 £6).

Az OMSz hattérszennyezettségre vonatkoz6 adatai szerint a Paks kornyéki hattér
szennyezettség az atomeromii miikodése alatti idészakban is csak mérsékelt. A
jogszabalyban meghatarozott zénabeosztas szerint a legkevésbé terhelt a teriiletek kozé
tartozik, azaz SO, 50 pg/m’ alatti koncentraciok, NO, 26 pg/m’ alatti koncentraciok, pornal
10-14 g/m2,30 nap koncentracio jellemzd. A novekedés csak nitrogén-dioxid tekintetében
jelentds, mely a {6 szennyezdvé valo kozlekedésre utal.

A térség levegdjének mérsékelt terhelését a helyszinen, az atomerémi kozvetlen
kornyezetében végzett vizsgalataink is megerositették. A hagyomanyos szennyezdanyagok
koziill a széallopor bizonyult kritikus szennyezdanyagnak, mely azonban itt els@sorban a
természetes terhelésbol eredo.

Az eromi sajat, hagyomanyos légszennyezéanyag Kibocsatasait (biztonsagi dizelgépek,
festomiihely) vizsgalva a jelenlegi allapotnal megéllapithattuk, hogy ezen szennyezdanyag
kibocsatas nem jelentés még a lokalis kornyezetben sem.

3.2.2. Klimatikus viszonyok

A Paksi Atomeromii telephelyét a sikvidéki, meleg, szaraz, kontinentalis klima jellemzi,
igy a léghdmérséklet és a csapadék nagymértékii ingadozasa, az éghajlati elemek nagy
valtozékonysaga nem meglepd.

A telephely az orszag egyik legszarazabb vidéke, mivel a Bakony és az Eszaki
Kozéphegység csapadékarnyékaban fekszik. Orszagos atlagban a legtobb besugarzast
kapoé teriilet hataran van, de ennek megfelelden nagy a Kisugarzasi veszteség is. Erds
nappali felmelegedés és erds éjszakai lehiilés jellemzik. A telephelyen uralkodo szélirany az
észak-északnyugati.

Az atomeroémii létesitése és iizemelésének beindulisa a mezoklimatikus viszonyokra
hatassal lehetett. Itt elsosorban elméleti feltételezéseket kellett tenntink, hiszen erre célzott,
az erOmi létesitése eldtt végzett alapvizsgalatra tdmaszkodd igazoldé mérésekkel nem
rendelkeziink. Az atomerémii létesitése oOta folyamatosan végzett meteorologiai mérési
eredmények pedig a mért paraméterekben jellegzetes valtozdsokat nem mutattak ki.

Az elméleti hatasokat két nagy csoportba sorolhatjuk: az egyik a héterheléshez kotodod
hatascsoport (pl. héterhelés miatti felaramlas, felhd- és kodképzddés, parakicsapddas), a
masik beépitett teriilet kornyezetében kialakuld urbanhatas (pl. a beépitett, burkolt feliiletek
magasabb atlaghOmérséklete, a parolgasi viszonyok megvaltozasa). A hoterhelés
mezoklimatikus hatadsdnak kimutatdsara a jelenleg folyo telephely monitorozasi programban
Ot automata mérdallomds kihelyezése tortént meg. A mérési munka folyamatban van, de mar
a program els6 évében kimutathatd volt a melegvizcsatorna hatasa a kontroll méréallomas
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adataihoz viszonyitva foként alacsonyabb léghdmérsékletek esetén, ami nyugatias szeleknél
még kifejezettebb.

3.2.3. Felszini vizek

Az erOmil kornyezeti hatdsai a Dundban a vizkivételbdl és a hasznalt vizek (hagyomanyos €s
radioaktiv szennyezdanyagokkal terhelt ipari viz, kommunélis szennyviz, hdterhelés)
kibocsatasabol adodhat. Ez medervaltozassal, vizmindségi valtozassal és az dkologiai allapot
modosulésaval jar.

A telephely kornyezetében a Duna enyhén alsé szakasz jellegii, azaz inkabb feltoltodésre
hajlamos, mint medermélyiilésre, bar a hordalék lerakodas mértéke és periodikus valtozasa
fiigg a vizhozamtol, tehat idoben is valtozo.

A foly6 a szabalyozéasok eldtt, valdszintlileg a tulszélesedés miatt, szigeteket képzett, agakra
szakadozott. A kozépvizi szabalyozas stabilizalta a fomedret. Tovabbi, a stabilizadlodés
iranyaba mutatd valtozasokat jelentett, hogy atvagasokkal csaknem 100 km-rel révidiilt meg a
magyarorszagi folyoszakasz. Mind a sziikités okozta sebességndvekedés, mind a rovidiilés
miatti esésnovekedés a folyd hordalék-szallitdo képességének novekedésével jar, igy mindkét
tipust beavatkozés eredményeként medermélyiilési folyamat indult el.

A Paksi Atomerdmi hiitoviz ellatdsara gyakorolt hatdsa miatt meghatdrozoé a finom homokbdl
¢s kavicsbol 1évo bardkai gazlo (1522-1521 fkm). A gazld javitdsa helyi duzzasztéssal,
tereldmi, sarkantytk épitésével torténik, ami a hiitdviz ellatds szempontjabol is megfeleld
eredményt szolgaltat. A vizkivétel folyamatosan befolyasolja a meder valtozasat, erre az
erdmiinek tehat fel kell késziilni, sz€lsdséges esetben akar a blokkok ledllitasat is szamitdsba
kell venni. Erre azért is sziikség lehet, mert a hidegviz csatorna feletti szakaszon 1984-hez
viszonyitva a vizszintek mintegy 10-15 cm-es siillyedése figyelhetd meg.

A Duna vizmindsége jelenleg Paks térségében az oxigénforgalom mutatoi és a szervesanyag
tartalom alapjan az I-Il., a ndvényi tdpanyag tartalma alapjan pedig II-III. vizmindségi
osztalyba tartozik. A Paksi Atomerémii alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohécs,
Hercegszanto) altaldiban nem volt rosszabb a viz mindsége, mint a felette 1évonél
(Dunafoldvar). A Paksi Atomerdmi lizembe 1épése el6tti (1979-1982), és utani (1983-1990)
rész-idészakokat Osszehasonlitva megallapithatjuk viszont, hogy az idészakok atlagértékei
romlést mutattak, a romlas a Dunafoldvar-i (Paks f616tti!) mintavételi helyen is regisztralhato,
igy a romlasnak nem az erém létesitése az oka.

Az atomeromi hasznaltviz kibocsatasa (hoterhelése ¢s tobblet szennyviz kibocsatasa)
jelenleg nem valtoztatja meg a Duna vizmindségének osztalyba soroldsat. Tehat hatasara a
vizmindség alapvetéen nem valtozik.

Az atomerOmiiben keletkez0 szennyvizek tisztitds utan kerlilnek a melegviz csatornaba, s
onnan ellendrzés utan a Dunaba. A kommunalis (tisztalkodési, WC, egyéb ivovizhasznalatbol,
mosodabdl stb.) szarmazé szennyviz napi mennyisége ~1000-1500 m”.

A Duna vizére vonatkozd hatdsok az 1999-2002. kozott végzett helyszini vizkémiai

vizsgalataink eredményei alapjan a kdvetkezok:
e 1999. novemberi vizkémiai allapotfelvétel eredményei alapjan a Paks-Mohécs Duna-
szakasz vize az oxigénforgalmi mutatok alapjan 1. vagy II., a Foktd-Gerjen kozotti
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szakaszon, valamint a Fajsz-Dombori balparti szelvényben III. osztalyt volt. A
ndvényi tdpanyag tartalom mutatdi koziil az 6sszes-P koncentracid alapjan a Foktd-
Gerjen balparti szelvény a IV. a tobbi mintavételi szelvény pedig a III. osztalyba
tartoztak. A klorofill-a tartalom alapjan is III. osztalyu volt a folyo vize. Az egyéb
mutatok alapjan a vizsgalt szelvények I-II. osztalyuak voltak. Az eredmények szerint
az atomerémi hasznaltvizeinek hatdsa a hossz-szelvény mentén csak a
vizhomérséklet és kismértékben az oldott oxigén koncentrdcié (minimum) és az
oxigéntelitettség (maximum) valtozasaiban nyilvanult meg.

e A 2001. és a 2002. évi vizsgalatok eredményei szerint és az augusztus végi mérés
esetében az oxigéntelitettség, a BOIs ¢s TOC (I-IIl. osztaly), a klorofill-a (IV.
osztaly) és a pH (II-IV. osztaly) lényegesen kedvezdtlenebb eredményt adott, mint az
oktober elejei mérés alkalmaval. A nitrat-N esetében ezzel szemben éppen forditott
volt a helyzet. A fentickhez hasonldé mérvii eltérés még tovabbi vizmindségi
jellemzok esetén is kimutathaté volt, de azoknal (altalaban) nem eredményezett
vizmindségi osztalyvaltozast.

A mérések soran az un. rutin vizkémiai vizsgélatok mellett egyéb olyan mutatok vizsgéalatat is
elvégezték, amelyekkel az atomerdmii felmelegedett hiitévizének egyéb esetleges hatasai is
kimutathatok. A szerves mikroszennyezOk vizsgalati eredményei szerint a vizmintak TPH
(6sszes asvanyolaj eredetli aromas szénhidrogén) analizise a Duna viz megfelel6 tisztasagat
mutatta. Az iiledékmintdk TPH szennyezdédése, egy kivételével (Paks melegvizcsatorna
torkolata jobb part) szintén elfogadhato hataron beliil van. Az itt vett minta szintén egyszeri
szennyezddésre utal.

A Duna vizében a poliaromas szénhidrogének (PAH) és a poliklérozott bifenilek (PCB)
mennyisége az atlagos Duna-szennyezddésnek megfeleld szintet mutatta. Gazolaj
szennyezddés maradvanyok (naftalin, acenaftén, antracén, fenantrén), valamint égéstermékek
nyomai (fluorantén, pirén, benzantracén, krizén) kimutathatok, bar ezek kis koncentraciéban
vannak jelen. A mért értékek lebegd anyag fiiggdek, hiszen a lipofil-vegyliletek ezekhez
kotédnek. Ezek koziil a legnagyobb koncentracidoban levé PAH eredményt a fluorantén, pirén
adta, mely szennyezdanyagok jellemzden fiitésbdl és a kozlekedésbdl szarmaznak.

Az iiledékben a szennyezés mértéke szintén az atlagos Duna-szennyezés szintjének felel meg,
bar valamivel nagyobbak az értékek az atlagnal. Alkalmi olaj és haztartasi szennyvizre
jellemzé komponensek voltak azonosithatok a melegvizcsatorna torkolata térségében.
Ezekbdl a mintakbol pasztazd felvételt is készitettek, amivel egy metabolizalt konnyl olaj
frakciot (gazolaj, kerozin), kevés magasabb szénatom szamu normal szénhidrogént, és fekalis
szteroidokat talaltak.

A vizsgalatok tehat azt mutatjak, hogy az atomerdmii hasznaltvizeinek hatisa a hossz-
szelvény mentén a vizhémérséklet, az oxigénmutatok, valamint egyes mikroszennyezok,
olaj, és haztartasi szennyvizre jellemzé komponensek tekintetében volt kimutathato. A
szennyezések azonban tobbnyire az atlagos Duna-szennyezédésnek megfelelé szintet
mutattak, vagy csak valamivel voltak nagyobbak az atlagértékeknél.

Az atomerOmii hdterhelésérol mérések alapjan az aldbbi, a melegviz elkeveredésére
vonatkoz6 megéllapitasok tehetiink:
e A hdcsova a torkolati miitargy kdzvetlen kdrnyezetében jelentés mértékben felhigul.
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e A hdcsova gyors elkeveredésében a betorkolast kovetd sarkantytunal és keresztgatnal
fellépod jelentds sebességndvekedés, iranyvaltozas €és az ehhez kapcsolddo turbulens
jelenségek jatszanak alapvetd szerepet.

e A hdcsova mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kozotti
vizteriiletekre is.

e A hdcsova elkeveredése dontd mértékben a bedmléstdl szamitott 4-5 km kozott
megtorténik.

e A melegviz csova terjedésének als6 hatara jelentdsen fiigg a Duna-viz
homérsékletétdl, a teljes elkeveredési hossz a Duna-viz atlaghémérsékletének
novekedésével csokken.

A hoterhelés megengedhetd mértékét hatosagi korlatok (Tnax €s AT) szabalyozzak. Ezek
betartasaval a vizi ¢éldvilag karosodéasa elkeriilhetd. Az erdmil alvizén a megndvekedett
vizhomérséklet lokalisan meggyorsitja a folydban torténd szervesanyag lebomlasat, ami
oxigénfogyasztassal, oxigén elvondssal jar. Ezt azonban a folyé hidraulikai, elkeveredési
viszonyai, valamint a jellemzden magas oldott oxigéntartalma ellenstlyozni képes.

A melegviz bedmlésének hatasara a Dundban talalhato Osszes biomassza is magasabb, mint a
térségben. A magasabb homérséklet hatasara a halalloméany egyedstirtisége is meghaladhatja
az atlagos értékeket (kiilondsen a téli hdnapokban).

3.2.4. Geologiai, hidrogeologiai viszonyok

A telephely szeizmicitasa volt az elmult évtized egyik legtobbet kutatott és az atomerdmi
telepitése, létesitése oOta alapjaiban atértékelt, az erdmii biztonsagat befolydsold telephelyi
jellemz6. A  mértékadd foldrengés meghatdrozdsan tal a kozelmult Kkutatasainak
legfontosabb eredménye volt felszinre kifutd elvetddés lehetdségének kizarasa és a
telephely alkalmassaganak igazolasa. (A mértékado foldrengés okozta maximalis
szabadfelszini vizszintes gyorsulas értéke 0,25 g, mig a fliggdleges komponensé 0,2 g.)

A telephelyen a humuszos felsé réteg alatt mintegy 25-30 m vastag pleisztocén rétegegyiittes
talalhaté, melynek felsé része arvizi elontésbdl szarmazd finomabb szerkezetl, jol
osztalyozott homok. Als6 része homokos kavics, kavicsos, kavicsszorvanyos homok. A
74-82 mBf szintig az artéri szintet alkotd valtozatos szinli homokréteget tartak fel, mely
szemcsemérete alapjan finom- ¢és kozepes homok. A homokba kozbetelepiilve nagy
kiterjedésben észleltek szerves, szerves-nyomos €s puha rétegeket.

A furas alapjan a szemcsedsszetétel térben erdsen valtozik, a kavicstartalom erds szorast
mutat. A 30-50 m mélységli furdsok egyértelmiien tisztdztdk a pannon rétegegyiittes
felszinének helyzetét, mely a terepszint alatt 21-28 m mélységek kozott, 69-73 mBf szinten
van. Finom rétegzettség, a kiilonféle kifejlodésti rétegek gyors valtakozasa jellemzd a tavi
tiledékképzodési koriilményeknek megfeleléen. Kozvetleniil a telephelyen a 16szfrakcid
jelenlétérdl nincs tudomésunk.

Talajfolydsodasra csak a 10-20 m mélység kozotti réteg hajlamos. A foépiilet 130 kPa
talpnyomésa kismértékben modositja a talajfolydsodasi potencialt. Sekély alapozés
sérillésével nem kell szamolni, ha a megfolyd réteg felett megfeleld vastagsdgl stabil
fedéréteg van. Igy a foépiilet alatt globalis talajfolyésodassal — 10 éves valosziniiséget
véve — nem kell szamitani.
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Az atomerOmiiben a talajok ¢és talajvizek 4allapotdnak nyomonkdvetésére talaj, talajviz
ellenérz6 rendszert ¢épitettek ki. Az eddigi miikodés sorian tobbszor észleltek
talajszennyezodést. 1996 eldtt két esetben tartak fel szennyezettséget a zagytér (pH, oldott
anyag, keménység, olaj), ill. az d&tmeneti veszélyes és ipari hulladéktarold (pH, oldott anyag,
olaj, fémek) kornyezetében. A mentesités mindkét esetben megtortént. 1996-t6l a telephelyen
kornyezeti karfelmérés, ill. tobb kdrnyezeti feliilvizsgalat keriilt elvégzésre. Az erémii a
felismert és felmért szennyezéseket elharitotta, az okokat feltarta és a tapasztalatokat a
rekonstrukcidknal figyelembe vette.

3.2.5. A Paksi Atomerdmii kornyezetének élovilaga

A Paksi Atomerdmii, mint kiterjedt telephellyel rendelkezd ipari 1étesitmény viszonylag nagy
teret kivan. Létrejotte jelentdsen atalakitotta a szlikebb kornyéket, igy természetesen
befolyassal volt/van annak éldvilagéara is. Az erémiinek kdszonhetdé Paks jelentds varossa
fejlodése, a lakotelep felépiilése is, tehat ilyen modon a tdjatalakitdo befolyas jelen esetben
még kiterjedtebb. Az épitkezés megkezdése eldtt mind a telephelyen, mind a lakotelep helyén
nem természetes vegetacid, hanem nagyrészt szantd €s szoloiiltetvény volt.

Az atomerOmi kornyezetében a jelentds antropogén befolyds ellenére maradtak értékes
természetkozeli foltok nyilt homoki gyepek; masodlagosan kialakult terméhelyen megjelend
pionir és lapréti ndvényzet; mocsari, lapréti, ligeti ndvényzet (Régi- és Uj-Briny6), égeres lap-
mocsar erdd, a Dunaszentgyorgyi fas legeld, a paksi dunai artér. Ezeken a teriileteken
kutatasaink szamos védett ndvényfajt tartak fel. Ezeken az allatvilag is valamivel értékesebb.

A rontott teriiletek — részben bizonyitottan, részben valosziniisithetden — még hordozzék az
egykori alfoldi sztyepfaundra jellemzé homokpusztai és 16szpusztagyepi allatfajok bizonyos
hanyadat. Foéként a nagyobb tlroképességli, az élohelyek zavardsat elviselni képes fajok
tudtak atvészelni ¢léhelyeik rohamos beszlikiilését

3.2.6. Hulladékok keletkezése és artalmatlanitasa

Az atomerOmiiben nemcsak radioaktiv, hanem hagyomanyos szilard és folyékony hulladékok
is keletkeznek. A szilard hulladékok koziil mind a veszélyes, mind a termelési nem veszélyes
(ipari), mind a kommunalis hulladék megjelenése jellemzd.

Az erémi lizemi hulladékgytiijtéhelyeit, a hulladékok gylijtésének, kezelésének, atmeneti
tarolasanak és artalmatlanitdsnak rendszerét kiépitette, a hulladékgytijtés és artalmatlanitas a
jogszabalyokban meghatirozott médon milkddik. A hulladékgazddlkodas tervszeriien,
eléregondolt modon torténik, elsddleges cél a hulladékok wjrahasznositasra torténd atadasa.
Az ipari hulladékoknak pl. tobb mint 90 %-a Gjrahasznositasra kertil.

2002. évben a Paksi Atomerémii tevékenysége soran Osszesen 1437 000 kg nem veszélyes
ipari hulladék, és 332 642 kg veszélyes hulladék keletkezett. Veszélyes hulladékokkal
kapcsolatos rendkiviili kdrnyezetszennyezés az iizemelés alatt nem fordult eld. A veszélyes
hulladékok megoszlasanak 2002. évi aranyat mutatja a 4. abra.

A keletkezé6 kommunalis hulladék becsiilt mennyisége 5000 m’/év (tdmdritetlen hulladék).
Ezt Paks Varosi Kommunalis Hulladéklerakd fogadja, ugyanugy, mint a teriileten végzett
épitési munkak soran keletkezett talajt, ill. €pitési tormeléket.
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4. abra: A legnagyobb mennyiségben el6fordulo veszélyes hulladékok 2002-ben
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A kommunalis folyékony hulladékokat az erémii sajat 670+1200 m’/nap kapacitsy,
totadloxidacids, eleveniszapos szennyviztisztitd telepe fogadja. A tisztitott szennyvizek
befogaddja a Duna (melegvizcsatornan keresztiil). A mérések és vizsgalatok szerint a
szennyvizek koncentraciéi a nyers, befolyd szennyvizben kisebbek, mint a felszini vizbe
bocsathato hatarértékek. A stiritett iszapot az iszapvezetéken keresztiil viszik a kb. 1200 m*
feliiletli iszapagyra tovabbi viztelenités céljabol. A kommundlis szennyviziszap 1998-ban a
102/1996. (VII.12) Korm. rendelet alapjan mindsitésre keriilt. Az 50/69/1998. sz.
kornyezetvédelmi miniszteri hatdrozat alapjan szennyviziszap veszélyes hulladéknak mindsiil.

Az erémiiben az alabbi nem radioaktivan szennyezett hulladékvizek keletkeznek:
e slopvizek,
o vizelOkészitd hulladékvizei,
e technoldgiai olajos hulladékvizek,
e iddészakos mosovizek.

Az ipari hulladékvizek végsd befogaddja a Duna. A melegviz csatorna vizmindségét a
kornyezetvédelmi feliigyeldség rendszeresen ellendrzi hatarérték tallépés egyetlen esetben
sem fordult el6.

3.2.7. A Paksi Atomeromii kornyezeti zajhelyzete

Az erémi lakott teriilettdl tavol, sik teriileten, a Dunatol kb. 1 km-re nyugati irdnyban,
mintegy 573 hanagysagu teriileten helyezkedik el. Az erémiihéz legkozelebbi telepiilés, Paks
3 km tavolsagban, Dunaszentbenedek a Duna tils6 partjan 3,5 km-re, Uszéd 4 km-re
talalhatd. Az eromi a kb. 1,5 km-re 1évo 6. sz. fokozlekedési utrol bekotouton kozelitheto
meg. A fout és az erdmi kozotti savot részben erdd foglalja el.

Az erdmii 1 km-es korzetében tanya, vagy egyéb alland6 lakohely nem taldlhatd. A
telephelyet mezOdgazdasagi teriiletek (szantd, gylimolcsos, sz610, mezd, legeld) és erdd veszi
koriil, igy a kozvetlen hatasteriileten zajterheléssel jelenleg nem kell szamolni.
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A kozvetett hatasteriileten a dolgozok szallitdsabol szarmaz6 és az erémiihoz iranyuld egyéb
forgalmat kell figyelembe venni. Ennek egy része a 6.sz. fokozlekedési uton, mas része Paks
teriiletének egy részén athaladd utszakaszokon bonyolddik. Az ebbdl szarmazo tobblet
zajterhelés elhanyagolhato.

Az eromi iizemelésétol szarmazo zaj a telephelyen Kkiviili zaj ellen védendo
létesitményeknél (azok nagy tavolsaga miatt) sehol sem haladja meg a vonatkozo
hatarértékeket.

3.2.8. Telepiilési kornyezet

A XIX. szazadtol kezdve Paks Kisvarosként (idénként kornyezete egyik legnagyobb
Iélekszamu varosaként), mégpedig tobbfunkciés (mezdgazdasagi, kisipari, kereskedelmi,
szolgéltatd) mezovarosként illeszkedett be a magyar telepiilés allomanyba, s Tolna megye,
valamint a hatéros teriiletek telepiilési szovetébe.

A szerves fejlodés €s tobbfunkcios jelleg bazisan alakitotta Paks Kkistérségi kapcsolatait a
szlikebb értelemben vett térség varosaival. Dunafoldvar felé¢ az egyiittmiikodés és verseny
erés kolesonhatasa jelent meg, Szekszard felé a megyei igazgatasi, szolgaltatasi kapcsolat,
részben adminisztrativ fiiggés révén kapcsolodott, Kalocsa felé pedig a taji munkamegosztas
eltérése alapjan viszonylag gyenge kapcsolatokat épitett ki.

Paks nagytérségi kapcsolatainak alakuldsara torténetileg Budapest viszonylagos kozelsége €s
nagypiaci jellege nyomta r4d a bélyegét. A fdvarossal rendkiviil szoros gazdasagi,
mezOgazdasagi aruellatdi kapcsolatokat alakitott ki a varos. A fOvarossal apolt szoros
kapcsolatai miatt — mint ahogy az egész Duna-mente — Paks viszonylag koran
modernizalodott nagyon sok szempontbdl.

Az atomerémii telepitésével (melyben meghatarozd szerepet jatszott a Duna, mint
hlitéviz-bazis, szallitdsi Gtvonal, valamint azon biztonsagpolitikai szempont, hogy Paks a
magyarorszagi észak-déli Duna szakaszt tekintve az orszadg kdzepén helyezkedik el) Paks
rovid 1d6 alatt népességszamat tekintve jelentdsen megndvekedett, de egyben meghatirozoan
egyfunkcios varossa alakult.

Paks varos helyzete igy a hasonlé nagysagrendii varosokhoz képest igen specialis. Egyrészt
¢lvezi annak eldnyeit, és egyben szenvedi annak hatranyait, hogy egy nagyvallalat hatarozza
meg a varos gazdasagat és foglalkoztatdsat. Masrészt a meghataroz6 nagyvallalat sem egy
atlagos gazdasagi szerepld, hanem tobb szempontbdl is orszagosan egyediilallo, igy kiemelt
banasmodban részesiil és mindenkor kiemelt figyelmet kap politikai szinten is. A varos és a
Paksi Atomerémii Rt. (PA Rt.) fejlesztése évtizedek oOta szorosan Osszefonddott. Az elmult
évtizedekben szamos paksi fejlesztés ,.kapcsolddd beruhazasként", vagy a PA Rt. jelentOs
tamogatasaval valosult meg.

A gazdasagfejlédésre az atomerdmi l1éte jelentdsen ranyomta a bélyegét, az egyoldaliisag még
az utobbi években is fokozodott. Az ipar szinte minden szerepldje az erdmiithoz kdzvetleniil
vagy kozvetve kapcsolodik. Ugyanakkor a telepiilés ¢lhetdsége, infrastrukturalis és gazdasagi
fejlettsége jelentésen meghaladja mind a kozvetlen kornyezet, mind a hasonlé nagysagu
magyar varosok jellemzdit.
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Az erdmi épitésének kovetkezményeként Paks telepiilésszerkezete, arculata is jelentds
mértékben megvaltozott. A telepiilés jelentdségét, varosi rangjat hangstlyozd, modern
varoskdzpont épiilt. Amikorra ugyanis megsziiletett a politikai dontés az erdmi épitésérol,
akkorra mar szerencsére némi mult irdnti tisztelet is megjelent a fejlesztésben, igy az ,,0varos”
megmenekiilt. Lényegében megfigyelhetd a kozépkori utcahalozat, amely alig sériilt, ennek
érdekessége, hogy egyetlen lakéhaz sem maradt font ebbdl a korbdl, de a varos szerkezete
mégis megmaradt. A fejlesztés érintetlen teriileteken ment végbe, tehat az dvaros mellett egy
1j, megjelenésében is mai varos épiilt fel. Az erdmii dolgozo6i szamara létrehozott lakotelep
l6szplatora épiilt. Iranyultsdga déli, azaz az atomerdmii felé tekinté. A lakotelep
felszereltsége, épitészeti és zoldfeliileti kialakitasa altalaban feliilmulja az ezen idészakban
masutt épiilt lakotelepek atlagos szinvonalat, felszereltségiik 70%-ban megfelel a kor
kovetelményeinek.

3.2.9. Tadj- és teriiletfelhaszndlds

A teriilethasznalat, t4jszerkezet legfontosabb jellemzdi kovetkezdkben foglalhaté rdviden
0ssze:

e Mind a tajhasznalatban, tdjszerkezetben, mind a tajképben meghataroz6 a Duna
melletti, kozel sikvidéki elhelyezkedés és a mezOgazdasdgi, azon belil is a
nagytablas miivelés. Igy Paks telepiilés kornyékét a termeszttajak, az erémii
megjelenése Ota a termeldtajak kozé sorolhatjuk.

o Jelent6s kiterjedésti teriilethasznalati forma még a lombhullaté erdé (10 % felett),
valamint a legelé ¢s a természetes gyep (6 % felett) is. Az erdéfoltok egyrészt a
Duna mellett huzoédnak, masrészt mozaikosan gyepekkel keverve a dombhétakon
jelennek meg.

e Az el6zéekhez hasonléan viszonylag kiterjedt a folyok, csatornak teriilete (6 %
koriil), valamint a lakéteriilet (4 % koriil) is.

e A tobbi teriilethasznalati forma 1 % koriili vagy az alatti kiterjedésti, tehat a
tajhasznalatban és tajképben nem meghatarozd. Ugyanakkor elmondhatd, hogy
ezekbdl a kisebb foltokbol viszonylag sok van tehat a teriilet tagoltnak, valtozatosnak
tekinthetd.

Az atomerémi 1étesitését kdvetden a kiterjedt ipartelep léte mind a t4jszerkezetet, mind a
tajképet jelentdsen befolydsolta. Azota viszont az atomerdmi léte miatti tdjszerkezeti
valtozasok nem vagy csak alig voltak. Jelentdés taji viszont a rendszervaltds utan a
mezOgazdasagi nagytablak aranyanak visszaszoruldsa, a kistablak eldretorése.

4. A varhato kornyezeti allapot, az allapotvaltozasok becslése

A 2. pontnal leirtak szerint az atomeromii iizemideje megfelel6 oregedés-kezelési eljarasok
alkalmazasaval meghosszabbithaté, és az ehhez sziikséges tevékenységek (azaz a
2004-2012-ig elvégzendd beavatkozasok) tilnyomé tobbségét mar a 30 éves biztonsagos
iizemelés miatt is sziikséges elvégezni. Azaz a beavatkozasok — alig néhany kivétellel — az
egyébként is tervbe vett karbantartasi és rekonstrukcios tevékenységek részeként
elvégezhetok.

A 30 éves eredeti élettartam biztositasahoz sziikséges tevékenységek jelen tanulmanynak
nem képezik targyat. Mint alapallapot azonban figyelembe veenddk, azaz éppen az
oregedési folyamat, az ezt akadalyozo, vagy €éppen megsziinteté korabban mar elvégzett, vagy
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a késobbiekben még elvégzendd beavatkozasok fogjak a miikddést, és igy ennek kornyezeti
kovetkezményeit megalapozni. Fontos attekinteni, hogy a 2012. végéig elvégzendd
tevékenységek hatdsara az atomerdmii miiszaki-biztonsagi jellemzdi a jelenlegihez képest
megvaltoznak-e. Erre a valasz az, hogy gyakorlatilag nem vagy alig lesznek (lehetnek)
valtozasok, sOt szdmos esetben a technika, technologia fejlodésével a jelenleginél korszertibb
berendezések, alkatrészek alkalmazhatok. Tehat Osszességében 2012-ben akar egy maindl
jobb allapotu erOmii miikddésével szamolhatunk. Az erémi jo allapotat az iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalatok (10 évenként) és az iizemidd hosszabbitas nukledris biztonsagi
engedélyezésének feltételrendszere is garantalni fogja.

A 30 éves biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges minimalis karbantartdsi munkakhoz képest
az lizemidd hosszabbitas feltételezése tehat csak azzal a hatassal jar, hogy korszeriibb, jobb,
hosszabb élettartamu, dragabb anyagokat, megoldasokat, berendezéseket hasznalnak fel, mint
azt tennék az lizemidd hosszabbitds nélkiili esetben. Ez egyben azt is jelenti, hogy sem az
tizemid6 novelés elokészitése, sem a mar meghosszabbitott lizemidejii erdmi miikodése alatt
nem kell a jelenlegitdl eltérd hatotényezokkel, hatdsfolyamatokkal szamolnunk. A vérhato
hatasok viszonylag nagy pontossdggal becsiilhetok, nagysagrendileg megegyeznek a
jelenlegickkel. Igy a hatasteriilet kornyezetallapotaban szamottevé valtozasokkal nem
kell szamolni sem 2012-ig, sem az utan, ha erdmivon kiviili forrasok a térségben nem
jelennek meg.

4.1. Radiolégiai hatasok

A karbantartasok, feltjitasok sordn szerzett szennyezettségi €s aktivitasi tapasztalatok szerint:

o A légkori kibocsatasok szamottevd ndvekedésére nem kell szdmitani. Figyelembe
kell azonban venni, hogy a f6javitasok az éves kibocsatasok 40-60 %-aért feleldsek.
E gyakorlat tovéabbi folytatasara kell szamitanunk;

e A vizkdrnyezeti kibocsatasoknal sem kell szdmottevd ndvekményre szdmitanunk,
mivel az ellendrzott zonan beliil keletkezé hulladékvizeket az erOmiivi gytlijté- €s
kezeld rendszer fogadja, de itt is a karbantartasi iddszak adja az éves kibocsatasok
30-55 %-at;

o A keletkezd szilard radioaktiv hulladékok mennyisége az eddigi lizemidd alatt
100-120 m’® volt évente a négy blokknal, hordoba torténd tomoritéssel feldolgozva.
Az utébbi években érzékelhetd volt a szilard hulladékok mennyiségének kismértékii
névekedése, a 120 m*/év hulladékképz6dést tehat mar a karbantartasi tevékenységek
weredményeként” is magyarazhatjuk. Kozelitdleg ezzel a kissé megnovekedett
mennyiséggel érdemes szamolni az elkdvetkezd években is;

e A folyékony radioaktiv hulladékok éves keletkezésében jelentds valtozas a
karbantartasi tevékenységek miatt nem volt érzékelhetd;

o A szilard hulladékok nagyobb mértékii novekedése varhato a 2. blokki {izemanyag
tisztitds soran bekovetkezett iizemzavar kdvetkezményeinek felszamoldsa soran,
hasonloképpen az lizemzavar kovetkezményeinek felszdmolasa jelentdsebb tobblet
folyékony hulladékképzodést okoz, ez a tevékenység kiilon engedélyezési folyamat
targya;

e A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére szolgalod tervezett létesitmény
telephelyének elhtizodo kutatdsi munkdi, a 2. blokkon bekdvetkezett iizemzavar
miatti tobblet hulladékképzddés és a folyékony hulladékok térfogatcsokkentd
atmeneti tarolokapacitasok bdvitésére volt sziikség. Ennek keretében a folyékony
hulladékokra a segédépiileti tartalypark bovitését kezdeményezte a PA Rt. A bdvitett
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tarolokapacitas mértéke — a hulladékok térfogatcsokkentd technoldgidval torténd
feldolgozasanak tlizembe helyezésével — ugy lett meghatirozva, hogy a
meghosszabbitott lizemidohdz is elegendd legyen. A szilard hulladékok tarolasi
lehetéségei is korlatozottak, kb. 6-8 évre elegenddek jelenleg az atomerdmiiben.
Emiatt a hordoba csomagolt és/vagy tomoritett szilard hulladékok tarolasara egy
tizemteriileti 4tmeneti tarold épiilet kialakitdsa szerepel az atomerdmi terveiben.
(Ennek engedélyezése kiilon eljaras targya lesz.) Az atmeneti tarolok bovitésének
sziikségessége (mely mar az ilizemidd hosszabbitas el6tt is aktudlissd valik) a
végleges elhelyezési lehetdség kiépitésének is fiiggvénye, ami az RHK Kht.
kompetencidjaba tartozik. Az erdmil a radioaktiv hulladékkezelési gyakorlatdban
tovabbra is a mindsitést kovetd mentességi eljarast kivanja alkalmazni, az igy
képzddd ipari hulladékok megfeleld kiilsd lerakoban torténd elhelyezésével;

o A talaj-, és talajviz jelenlegi szennyezettsége az aktivitas folyamatos bomldsa miatt
csokken, az €lovilag és a kornyezetben €16 lakossag sugarterhelésében az {izemido
hosszabbitas esetén sem okoz tobblet terhelést;

e Az erémul technoldgiai berendezéseinek oOregedési folyamatai a benniik és rajtuk
felhalmozodo aktivitas miatt okozhatnak tobblet dozisterhelést az lizemeltetoknél, de
az ellendrzéssel, a védelmek megerdsitésével, vagy dekontaminaldssal kezelhetdk.
Ez a lakossag sugarterhelésénél valtozast nem okozhat, hiszen a felhalmozddott
aktivitas hatasa a rendszereken és az atomerdmii épiiletein, vagy a telephelyen beliil
marad.

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a tervezett iizemidé hosszabbitas radiologiai
kornyezeti hatasainal a jelenlegi allapothoz képest tobbletterheléssel nem kell
szamolnunk.

4.2. Hagyomanyos kornyezet allapotjellemzokben varhato valtozasok
4.2.1. Aziizemido hosszabbitds elokészitése

Mint mar emlitettiik a 2012-ig sziikséges tevékenységek, mivel a 30 éves iizemeléshez is
sziikségesek lennének nem részei a jelen tanulmany keretében vizsgalando hatasoknak. Ennek
ellenére elmondhatd, hogy a beavatkozasok, dregedés kezelési tevékenység mas hasonlo
karbantartasi, rekonstrukcids tevékenységnél megszokott hatasokkal jarhatnak. Azaz
eléfordulhat:

o levegdszennyezés (pl. feljitas, tobbletszallitds miatt),

o felszini vizeket érd hatasok (pl. tobbletvizkivétel, vizszennyezés),

e geologiai és hidrogeoldgiai képzédmények terhelése, igénybevétele,

¢ hulladékok keletkezése és kezelése (ez varhatdan ebben a fazisban az egyik 1ényegi
kornyezeti folyamat lesz),
zaj- €s rezgésterhelés,
e kozvetett hatasok az €lovilagra, az emberre €s a telepiilési kornyezetre.

Ezek kozil jelen esetben hagyomanyos légszennyezés €s zajterhelés, valamint hulladék-
keletkezés varhato elsésorban. Varhatéoan utdbbi lesz a meghatarozo, hiszen a telephely
kiterjedése és a lakoteriiletek tavolsaga garantdlja, hogy szdmottevd légszennyezés, vagy
zajterhelés a végsd hatasviseldket ne érje.

Az épiiletek felujitasanal egy, a hagyomanyos épitési tevékenységnél nem megszokott (nem a
hagyomanyos kornyezeti szakdg ald tartozd) hatasfolyamat jelentkezhet, mégpedig a
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radioaktiv hulladékok megjelenése. Ezek egy része varhatdéan dekontamindlhato és igy az
ipari hulladékként artalamtlanithatd, vagy esetleg ujrahasznosithato.. Hasonld a helyzet a
technoldgiai berendezések esetén is. Ezek cseréje soran hagyomanyos kornyezeti hatasok alig
varhatok, itt is a radioaktiv hulladékok mennyisége névekedhet, am a koradbban leirtak szerint
a tobblet nem szamottevo.

Osszefoglalva kdrnyezeti elemenként a kovetkezOk mondhatok el a 2004-2012. kozétti
periodus vonatkozéasaban:

Levegémindségben sem az atomerdmiiben tervezett beavatkozasok hatdsara, sem az
eromiitdl fliggetlen hatdsok miatt nem varhaté szamottevé valtozas. A
levegOmindséget befolyasold, a karbantartas és felujitas feladatkorébe tartozo
munkdk varhatéan nagyjabol egyenletes eloszlasban, az eddigi felyjitasi
gyakorlatnak megfeleld6 modon keriilnek elvégzésre. Tobbletszallitasok rovidebb
ciklusokban elképzelhetok, de ezek varhatdan nem befolyasoljdk az utak koézvetlen
kornyezetén kiviili immisszids allapotot.

Az el6készit6 munkak varhatéan sem tobblet vizkivétel, sem tobblet
vizszennyezéssel nem jarnak. gy — esetleges havériak kivételével — a kovetkezd
¢vekben nem szamithatunk sem a felszini, sem a felszin alatti vizek szamottevo
mennyiségi és/vagy mindségi valtozasaval.

A geoldgiai képzédmények terhelése két esetben valtozhat csak. Az egyik a
talajstabilizalas, mely néhdny esetben sziikségessé valik, de ez esetben a kornyezeti
kovetkezmény nem elsésorban a geoldgiai képzédmény mindségi valtozasa, hanem a
mivi elem dallaganak konzervalasa. A masik eset a havara, amikor akar
hagyomanyos, akar radioaktiv szennyezdanyag a talajba keriil. A tervezett feladatok
ennek veszélyét nem novelik, tehat a geologiai képzédményeknél sem
szamolhatunk a jelenlegi hatiasok valtozasaval az iizemidd hosszabbités
idészakaban.

Ebben a fazisban a legfontosabb kornyezeti hatasfolyamat a hulladékok képzodése és
kezelése. Ez a hatastipus szinte minden beavatkozasnal megjelenik. A
hulladékmennyiségek jelentds, a korabbi tervekben nem szerepld megvaltozasaval
tehat nem szdmolunk. Tudomasul kell azonban venni, hogy a felgyorsuld
korszerisités, felujitis a jelenleginél tobb hulladék képzdodésével jar. A
keletkez6 hulladékokat tulajdonsaguknak megfelelo eljarasokkal kell
artalmatlanitani. Erre az atomerémii minden hulladékfajta tekintetében felkésziilt.
A tervezett felijitasok, karbantartasok, rekonstrukciok, mivel zajos miiveleteket
egyaltalan nem, vagy csak kis mértékben tartalmaznak a kornyezeti zajhelyzet
megvaltozasaval nem jarnak.

Lathatdo, hogy a hagyomdnyos kornyezeti hatasok tekintetében az abiotikus
kornyezeti elemek szamottevd valtozasaval sehol sem kell szamolnunk. Ez egyben
azt is jelenti, hogy a beavatkozdsok hatasai az ¢élovilagra, Okoszisztémakra, az
emberre, a telepiilési kornyezetre és a tajra nem terjednek tovabb. A kornyezeti
rendszereknél tehat a jelenlegihez képest az atomerdmii iizemidé hosszabbitasa
kovetkeztében semmilyen kovetkezménnyel nem Kkell szimolni.

Telephelyen kiviilre terjedd szamottevé hatassal a radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezésén kiviil nem kell szdmolni ebben az idészakban.
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4.2.2. A meghosszabbitott iizemidejii eromii miikodése
A varhat6 hatasok és kornyezeti allapot kdrnyezeti elemenként a kovetkezo:

Radiologiai hatasok

A radioaktiv kibocsatasok a jelenlegi lizemelés, az lizemidd hosszabbitasdig kovetkezd
id6szakban, majd a meghosszabbitott iizemidejli erdémii {izemelésének iddszakaban
gyakorlatilag nem valtozik. Ez azt jelenti, hogy a jelen allapothoz képest a légnemtl,
folyékony radioaktiv kibocsatasok mennyisége és a kibocsatasok moédja szdmottevéen nem
valtozik. Az atomerémii eddigi 20 éves lizemeltetése a kornyezeti elemekben nem okozott
érzékelhetd radioaktivitas-felhalmozodast. Ennek valoszintsithetd oka a kibocsatasok
alacsony szintje ¢és a kornyezeti elemekben bedlld dinamikai egyensuly. Mesterséges eredetii
radioaktiv izotopok alapvetéen a kiils0 mérések alapjan csak nagyon ritkdn, az erdsen
felhalmozo6 kornyezeti elemekben detektalhatok (pl. iszap vagy mederiiledék a Dunaban és a
halastavakban).

A radioaktiv hulladékok mennyisége éves viszonylatban nagysagrendileg nem valtozik. A
hulladékok 0Osszmennyisége természetesen az 50 éves idOszak végére a 30 éves
tizemeltetéshez képest megnd.

A végs6 hatasviseldre vonatkozé kibocsatasok nem nonek, tehat varhatdéan a késébbiekben is
a hatosagi korlatok alatt maradnak, igy a jelenlegi allapothoz képest valtozast nem
prognosztizalunk.

Levegdémindség

A jelenlegi tiszta levegdmindség varhatoan hossz tdvon is megmarad, ha a kérnyezetbe mas
légszennyezd forras nem teleplil. Ennek oka, hogy az atomerOmii sajat kibocsatdsai
(dizelmotorok, festdmiihely), ezek miitkodése alapvetden nem valtozik. A sajat kibocsatasok
hatasa a telephely hatardn — az alap szennyezettséget is figyelembe véve — joval alatta
maradnak a vonatkozd légszennyezettségi hatarértékeknek. A kozlekedési kibocsatasok az
erémii kornyezetében a természetes forgalomfejlédés hatdsara novekedhetnek. Az erdmil
forgalma varhatoan nem valtozik viszont, hiszen sem az ilizemeltetd személyzet 1étszamaban,
sem a szallitdisok volumenében nem varhatok valtozadsok. Mivel azonban hatarértéket
meghalado koncentracio a szamitasok szerint jelenleg még az Utpadkénal sem fordul eld, igy
az esetleges tobbletforgalom tobbletterhelései varhatoan legfeljebb az 1t lokalis
kornyezetében mutathatok ki.

crer

alakuldsa a meghosszabbitott iizemidejli erémli mikddési ideje alatt varhatéoan sem a jelen
allapothoz képest, sem egy jovobeli kontrollkdrnyezetet feltételezve nem fog olyan valtozast
mutatni, mely kellemetlen, zavard hatdst, vagy plane egészségkarosodast okozhatna. A
leszerelés megindulashoz képest a tovabbiizemelés 1égszennyezettség tekintetében
kedvezdébb, hiszen a bontési tevékenység jelentds porterheléssel jar, és minél gyorsabb ez a
folyamat a terhelés annal koncentradltabb. Ha a bontdsndl robbantdsos technoldgiat
alkalmaznak a porterhelés mellett nagyobb tavolsagra hatd zajterheléssel is szamolni kell.

Klimatikus hatasok

A mezoklima jellemz6i a jelenlegihez képest valtozatlannak varhatok, hiszen sem a
héterhelésben, sem a beépitettségi viszonyokban nem varhat6 valtozas az eddigiekhez képest.
A leszerelés a kiilonbozd forgatokonyveknek megfeleléen rovidebb vagy hosszabb tava
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valtozasokat indukdlhat a klimatikus viszonyokban is. Egy viszonylag lassti folyamat
végeredménye az atomerOmil el6ttihez hasonld helyzet visszadllasa lehet. A pontos
valtozasok attol is fliggnek, hogy a teljes leszerelés utdn milyen teriilethasznalatok
alakulhatnak ki az atomerémii helyén. (Marad beépitett ipari teriilet, beerddsitik, gyepesitik,
vagy mas hasznositas valosul meg?) Ezt ilyen tavlatokban (30-120 év) azonban még nem
lehet meghatarozni. Ezek a folyamatok az izemid6 meghosszabbitas esetén 20 évvel késdbbre
tolodnak.

Felszini és felszin alatti vizek: a vizkivételek hatasai

A vizkivételek mennyisége, annak modja és kornyezeti kovetkezményei a jelen allapothoz
képest nem valtoznak szamottevoen. A vizfogyasztas jelenleg a hatdsagi korlatok alatt van,
igy tartalék kapacitds is rendelkezésre all. Leszerelés esetén a vizkivételek fokozatosan
megszinnek, ez azonban nem jar a mikddéshez képest jelentds kornyezeti elonnyel.

A felszini vizkivételt a Duna medrének folyamatos (természetes és mesterséges eredetil)
valtozéasa feltétlen befolydsolja. Az tlizemviz ellatds szempontjabdl tudomésul kell venni a
folyomeder ciklikus emelkedését és siillyedését, a gazlok épiilését és kopasat is. A
hidegvizcsatorna elfajuldsat és feliszapolodasat folyamatos karbantartassal meg kell elézni. A
tavolabbi mederszakaszokon torténd beavatkozasokat folyamatosan nyomon kell kovetni, €s
tovabbra is el kell érni, hogy az atomerdmi vizkivételi érdekeit figyelembe vegyék a
foly6szabalyozasi tevékenységeknél. A mederelfajuldsi folyamatok kovetkezményei a
miikodést befolyasoljak ugyan, de ennek kovetkezményeként miikodési zavarokkal és igy
kornyezeti kibocsatasokkal nem kell szamolni.

Felszini vizek mindsége: hasznalt vizek beengedésének kovetkezményei

Az erémi altal felmelegitett hiitdviz és szennyviz a sok éves vizkémiai és hidrobiologiai
vizsgélatok eredményei szerint szamottevoen nem valtoztatja meg a folyd vizmindségét. A
vizi ¢éldvilag Osszetételében is csak rovid folydszakaszon elsdsorban a melegviz csatorna
kozvetlen térségében figyelhetok meg valtozdsok. Az atomerdmii iizemidejének a
meghosszabbitdsat kdvetden a felhasznalt hiitdviz mennyisége nem fog valtozni (ndvekedni),
ezért 2013. utan sem varhatok olyan vizmindségi valtozasok, amelyeket kozvetleniil az
atomeroémii hasznaltvizének a Dunaba torténo bevezetése idézne el6.

Abban az esetben, ha a blokkok iizemidejét nem hosszabbitjdk meg, azok fokozatosan
ledllnak értelemszertien csokken a kibocsatott felmelegedett hiitdviz mennyisége, gyorsabb
lesz annak elkeveredése, rovidebb folyoszakaszon kovetkezik be a lehiilése. gy az
elézéekben emlitett a vizi élovilagra gyakorolt helyi hatdsok mértéke is mérséklédik,
hosszabb tdvon megsziinik. (Ez természetesen a melegebb vizhez hozzaszoko életk6zosségek
ujboli atstruktiralodasat idézi eld.)

Az tlledékekben elvben eléfordulhat a szennyezdanyagok felhalmozodasa a hosszabb
lizemidd miatt. Az eddigi mérések szerint — atomerdmiinek tulajdonithatdé hagyomanyos
szennyezések miatt — az iiledékek szennyezettsége csak kis mértékben volt nagyobb a dunai
atlagoknal. Az iiledékben torténd szennyezés felhalmozddas mértéke varhatéan a
tovabbiakban sem lesz terhelé mértékii az itt €16 ¢ldlények szamara.

Osszességében a Duna vizminéségébdl, vizhozamabél, vizhémérsékleti viszonyaibél
kovetkezéen a tervezett iizemid6 hosszabbitas megvalosithato ugy, hogy ne iitk6zzon a
befogadé vizmindség védelmét szolgalo Kkorlatokba, illetve nem mondjon ellent
természetvédelmi szempontoknak sem. Varhatéan a Duna kornyezetében talalhatod
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vizbazisok terhelése (melynek részletesebb felmérése jelenleg folyik a telephely jellemzési
program keretében) sem valtozhat a jelenlegihez képest.

A vizmindségre €s a hdterhelésre vonatkozo6 allitasokat €s feltételeket figyelembe véve,
melyek szerint szamottevé valtozdsok a jelenlegi helyzethez képest nem varhatok
kimondhat6, hogy a térség vizi élovilaganak erdmii hatasira torténd valtozasaval, az
€lokozosségek atstruktiralodasaval nem kell szamolni. Az alapallapotban jelzett
fajgazdagsag és magas halstirliség varhatéan fennmarad.

Geologiai és hidrogeologiai képzodmények

A geoldgiai és hidrogeologiai képzédmények terhelését egyrészt a létesitmények adjak,
masrészt a tevékenység folyamatdban jelentkezd szennyezések, melyek elvben mindig
meghibasodashoz, havaridhoz vezethetdk vissza.

A korabban ismertetettekhez képest 0j létesitmény, vagy meglévd létesitmény bdovitése,
jelentds atalakitdsa sem az ilizemidd hosszabbitas folyamatdban, sem a meghosszabbitott
tizemidejli erdml miikddése kozben nem varhato a Paksi Atomerdmt teriiletén. Ez azt jelenti,
hogy a geologiai képz6dmények igénybevétele nem valtozik a kovetkezo 20 éves ciklus
alatt sem.

Az atomerému teriiletén az eddigi miikodés alatt eldfordultak talajszennyezéssel jaré
folyamatok, ¢és természetesen ezek a késdbbiekben sem zarhatok ki teljesen. Az azonban
elmondhato, hogy az eddigi szennyezések tobb esetben technoldgiai meghibasodasokra hivtak
fel a figyelmet. Az erdmii — kornyezetvédelmi hatdsaggal egyeztetett mddon — a kdrnyezeti
kockazatot okoz6 kornyezeti karokat felszamolta illetve a szennyezdforrast megsziintette. A
kockazat értékelése alapjan karelhdritdst nem igényld esetekben a szennyezdforrasokat
megsziintették és a szennyezést folyamatosan ellendrzik. A tapasztalatokat a felujitasoknal,
korszeriisitéseknél eddig is, a késdbbiekben is figyelembe veszik. Ugyanakkor ezek hatdsara
boviilt az lizem ellenérzo-megfigyeld halozata is. A fentieket figyelembe véve kdszonhetden
az allapotellendrzési programnak, az elhatarozott és elvégzett rekonstrukcidoknak, valamint a
kornyezeti monitoring rendszer iizemeltetésének a késdbbiekben sem varhato az ilyen tipust
meghibasodasok szdmanak, stlyossaganak novekedése, s6t csokkenése is valdsziniisithetd.
Emellett a szennyezések észlelése is gyorsabban és pontosabban torténhet mint eredeti
allapotban.

Elévilagban, életkozosségek, az értékek megorzésének lehetdsége

Az erémil — az él6vilag szempontjabdl - valtozatlan méretekben és paraméterekkel tizemel,
igy az lizemid0 hosszabbitds a kornyezd novény- és allatvilagra tovabbi szamottevo
hatassal varhatéan nem lesz. A terlilet nagy része egyébként is zavart/er6sen zavart
¢l6helynek szamit, amelynek ¢élovilaga ehhez a zavardshoz ,,hozzaszokott”.

A természetkozeli ¢€lohelyekfoltokra leginkabb a tdjidegen ndvényfajok terjedése jelent
veszélyt, hiszen az ¢shonos novények visszaszoritdsadval olyan iranyba befolyasoljak a teriilet
tarsuldsait, amely az allatvilagra nézve is kedvezdtlen. A lagyszaruak koziil a selyemkord
(4sclepias syriaca) ad okot a legtobb aggodalomra, mivel az utols6 természetes gyepfoltokat
vesz€lyezteti. A kornyezet rendezésére, a zoldfeliiletek fenntartasara tovabbra is hangstlyt
fektetnek, és e mellé parosul a keritésen beliili, esetleg azon kiviili védett novények
populacidinak megdvasa is. (Erre mar jo példak voltak az elmult években, de a tovabbi féltd
odafigyelés mindenképpen sziikséges.)
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Mind a névény-, mid az allatvilag vonatkozasdban elmondhat6, hogy az azonnali leszerelés a
miikodésnél joval kedvezodtlenebb lehet, hiszen ez esetben szamos kedvezdtlen kozvetett hatas
(por, zaj, zavaras, stb.) érheti dket.

Hagyomanyos hulladékok keletkezése és kezelése

Az atomerOmilben a tovabbiizemelés soran a jelenlegivel gyakorlatilag megegyezd
nagysagrendben keletkeznek a kiilonb6z6 tipusu hulladékok. A hulladékok gytijtési rendszere
¢s telephelyen beliili tarolési helyei kiépiiltek, és jelentdsebb valtoztatdsok nélkiil alkalmasak
a jelenlegi jogszabalyoknak megfeleld hulladékkezelésre. A hulladékok artalmatlanitist az
erémil a jogszabalyoknak megfeleld modon végzi, vagy végezteti el. Kiemelendd példaul,
hogy a nem veszélyes ipari hulladékok tobb mint 90 %-a hasznositasra kerdl.

Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan a meghosszabbitott iizemidejii
eromii mitkodése alatt célként lehet Kkijelolni a keletkezé hulladékok mennyiségének
csokkentését, hulladékok hasznositasi aranyanak tovabbnoévelését, a hulladékok
szelektiv gyiijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

Osszességében szinte a hulladékkeletkezés az egyetlen olyan hatotényezd, mely esetén a
tobbletiizemelés halmozédé mennyiségeket okoz. Tehat természetes, hogy az 50 éves
lizemelés alatt joval tobb hulladék keletkezik, mint 30 éves iddtartam alatt, még akkor is, ha
az éves Osszkibocsatast az erdmii csokkenteni tudja. Ez azt jelenti, hogy az artalmatlanitas
nagyobb odafigyelést, és elére gondolkodast kell jelentsen.

A szennyviztisztito-telep gépi  berendezéseinek megfeleld miikodése rendszeres
karbantartéassal, ill. litemezett cserével biztosithat6. A levegdztetd berendezés korszeriisitése
(cseréje) ot éven beliil idSszertivé valik. (Igy a 2003. januar 1-t6l érvényes kibocsatési
hatarértékeket a tisztitd biztonsaggal teljesiteni fogja.) A hatarértékek tovabbi szigorodasa
esetén — mivel a szennyviztisztitd technoldgidja nitrogén, ill. foszfor eltdvolitasra nem

crer

crer

Zaj- és rezgésterhelés

Az atomerdmii teriiletén tervezett valtozasok varhatéan a kornyezeti zajhelyzetet nem
fogjak megvaltoztatni. Ennek oka, hogy az erdmi Iétesitményeinek, miiszaki
berendezéseinek felujitasa, cseréje fokozatosan torténik, és fog torténni az {izemidd
meghosszabbitdsaig, majd a meghosszabbitott miikodés idején. A tervezett tevékenységhez
nem sziikséges 0j létesitmények épitése, nem tervezik épiiletek bontasat, épitését, csak ezek
normal lizemi felqjitasat. Az épiileteken beliil sem vérhaté a szokasosndl nagyobb volumeni
épitési munkak. A tervezett felajitasoknak, korszertisitések jorészt épiileteken beliil torténnek,
igy zajos miiveleteket egyaltalan nem, vagy csak igen kis mértékben tartalmaznak, tehat
Osszességében a zajkibocsatds szamottevd novekedésével, igy a kornyezeti zajhelyzet
valtozasaval nem kell szamolni.

Nagy zajkibocsatassal csak az erdmill vagy egyes részeinek bontasa, illetve az egész
1étesitmény felhagyasa jarna. Ennek idOpontja, ezzel egyiitt technoldgiaja, miiveletei ma még
csak koncepcid szinten ismertek. Az ebben a fazisban varhaté kornyezeti zajhatast viszont
csak a részletes munkaterv (id6 és a hozzajuk tartozé munkafazisok) ismeretében lehet majd
az erre vonatkoz6 ©nallé hatdstanulmany keretében becsiilni. (A levegdvel foglalkozd
fejezetben a leszerelésnél leirtak a zajviszonyokra is igazak.)
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Az iizemido hosszabbitas hatasai a telepiilés, a telepiilésen élok szempontjabol

Az lizemidé hosszabbitas egy lényegében a jelenlegihez hasonld, az ebben mutatkozd
tendenciaknak megfelelden valtozd kornyezetallapotot jelent. A bezards eredménye
ugyanakkor meglehetésen bizonytalan hatasti lehet, fOleg akkor, ha telepiilésfejlodés
toréseként jelenik meg a valtozas. Ennek kikeriilésére kozéptavon igen kevés lehetdség
mutatkozik. Egy jelent0s gazdasdgi visszaesés egy varos életében akkor jar kdzvetlen
kornyezeti problémaval, ha a megsziind gazdasagi egységek nem jelentettek kornyezeti
terhelést a telepiilésnek, de jorészt 6k finanszirozték a telepiilés miikodését.

Az atomerdmiivi blokkokndl — {izemidd hosszabbitds nélkiil — a leszerelési fazis 2013-tol
kezdédne meg, ez azonban a termeld {izem bevételeinek és az abbol fizetett ipartizési adonak
a fokozatos megsziinésével jarna. A leszerelési tevékenység ugyan kozéptavon biztositand a
munkaerd felének, kétharmadanak foglalkoztatasat, de ez a Paks varost éré negativ tarsadalmi
hatasokat csokkentené, de nem sziintetné meg.

A lakossag oldalarél nézve, elsd kozelitésben mondhatnank azt, hogy az erOdmii bezéardsa
megkonnyebbiilést jelenthet azoknak, akik valamilyen komolyabb (az iizemzavarokon tuli,
kornyezeti kikeriiléssel jard) balesettdl féltek. Azonban a varos lakosai jorészének a bezaras
valo6sziniileg nem csokkenteni, hanem névelni fogja a stressz jellegii terheléseket, aminek
a létbiztonsag megsziinése az egyik legismertebb kivaltd oka. Az iizemidd hosszabbitas
bejelentését a helyiek tobbsége igy valésziniileg nem rossz, hanem jé hirként élné meg.

Amennyiben a jelenlegi helyzetet a telepiilési kornyezet és az eré6mii kapcsolataban
elfogadhatonak tartjuk, akkor ez az iizemidé hosszabbitas idejére is igaz, azzal a
feltétellel, hogy a hatdtényezOk lényegében valtozatlanok maradnak. Ennek az a feltétele,
hogy az Oregedést a folyamatos fenntartas, korszeriisités és Oregedés kezelés minden
id6pillanatban ellensulyozni tudja. A hosszabb iizemidé id6beli lehetéséget adhat egy a
bezarasra valo valos telepiilési felkésziilésre. Erre a kozeljové bizonnyal nyugalmasabb
gazdasagi helyzete alkalmasabb lesz a jelenleginél.

Az elvégzett kornyezetegészségiligyi vizsgalatok azt mutattdk, hogy jelenleg egészségiigyi
szempontbél jobb e telepiilésen élni, mint méas hasonld telepiiléseken. (Es ennek
megallapitdsakor természetesen figyelembe vették a korosztalyi eltéréseket, a varos
viszonylag fiatalos voltat.) A telepiilés infrastrukturalis szempontbdl is kedvezdbb
adottsagokkal jellemezhetd, mint a hasonldé hazai varosok. Ezen jellemzOk varhatéan még
tovabb javulnak a késdbbiekben, hiszen az erdmiinek érdeke a megfeleld telepiiléskornyezeti
szinvonal fenntartdsanak segitése. A vizsgalt tevékenység megvalosulasaval varhatéan a
kovetkezé 20 évben is jobb lesz a telepiilés élhetésége, mint hasonlé nagysagu varosoké.
Es ez igen nagy elényt jelent az itt 616k szamara.

Taj- és teriiletfelhasznalas

A Paksi Atomerdmi tekintetében az iizemid0 meghosszabbitas taji- és teriiletfelhasznalasi
valtozasokat nem fog jelenteni. Kornyezetében azonban varhat6é a teriilethasznalat kisebb
mértékll atalakuldsa. Paks varos rendezési terve alapjdn az atstruktiralodas a véros ¢€s az
atomerémul kozotti tertiletre koncentralédnak. E kornyezeti rendszer egészére is igaz, hogy
Iényegi valtozast csak a leszerelés megindulasa general.

Osszesitve elmondhatd, hogy a jelenlegi kibocsatasokhoz képest a meghosszabbitott
iizemideji erémii miikodése idoszakaban sem volumenben, sem erésségben, sem
terhelés tipusban nem varhaték lényegi, meghatarozo valtozasok.
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4.3. Uzemzavarok hatasai

A lakossag megitélésében az lizemzavarok kornyezeti kovetkezményei kapjak a legnagyobb
figyelmet, ezek valhatnak ki 4ltaldban az atomerdmiivekkel szembeni félelmet. Az
lizemzavarok kornyezeti hatasainak értékelése igen Osszetett, a kornyezeti terjedési
viszonyoktol erdsen fliggd feladat. Ezt a feladatot az atomerOmiiveknek szamitassal,
becsléssel meg kell adni. A Paksi Atomerdmii Végleges Biztonsagi Jelentésében vizsgalta a
méretezési lizemzavarok soran varhatod kibocsatasokat, azok bekovetkezési valdszinliségét,
valamint az lizemi épiiletekben és a kornyezetben varhat6 becsiilt dozisokat.

A tlizemzavarok kozos jellemzdje a primerkori aktivitdskészlet és az lizemanyag gazterében
tarolt aktivitds egy részének kikerlilése az ilizemi {fOépiilet helyiségeibe, majd a
levegbkornyezetbe. Ilyen esemény adddhat a hermetikus zoénaban torténd csotorés, a
szabalyoz6 koteg kilokddése, a goézfejlesztd kollektor fedelének felnyildsa ill. valamilyen
szivargas esetén. Ezek koziil a legstilyosabb, a méretezési allapotot is meghalado lizemzavar a
gbzfejlesztd kollektorfedél felnyilasa.

A Végleges Biztonsagi Jelentésben szamitasokkal hataroztdk meg az lizemzavarok soran az
erémii kornyezetében kialakulo "'T és '*’Cs, valamint a nemesgazok (*Kr és '*’Xe)
koncentraciok, kiilsd- és inhalacidés dozisok mennyiségét. A konzervativ modszereket és
kiindulé adatokat alkalmazva, az eredeti terveknek megfelelo méretezési iizemzavaroknal
az elviselheté hatasok is csak a biztonsagi ovezeten beliil valésziniisitheték csak, azon
kiviil semleges hatasokkal kell csak szamolnunk. A Végleges Biztonsagi Jelentésben
szerepld egyéb lizemzavarok legsulyosabbika (a gdzfejlesztd kollektorfedél felnyilasa) kb.
11 km-es tavolsagon beliil valt ki még mindig ,,elviselhetd”, a végsd hatasviselok, igy az
emberi egészségi allapotat szamottevden nem befolydsold radiologiai hatdsokat, azon tdl a
semleges hatdsmindsités indokolt. Extrém inverzids koriilmények kozott ez a hatasteriilet
max. 27-28 km-ig terjedhet, de ezek az elemzési eredmények erdsen konzervativak.

A 20 éves tovabbiizemelés alatt (a megfeleld karbantartasi, biztonsagi gyakorlat
megoOrzésével, fejlesztésével) nem varhatd az ilizemzavarok gyakorisagaban ¢s
nagysagrendjében valtozas.

4.4. A leszerelés

A hatastanulmanyok tartalmi kovetelményei kozott szerepel a felhagyds kornyezeti
kovetkezményeinek feltarasa is. Jelen esetben azonban ez is specidlis kozelitést igényel,
hiszen a vonatkoz6, kornyezeti hatisvizsgalatokrol szolo 20/2001. rendelet alapjan Az
atomerému leszerelése, felhagydsa onalldan is kornyezeti hatasvizsgalat-koteles. Ezért jelen
munkéban csak a f0bb megfontolasok keriiltek feltarasra.

A leszerelés megoldasa tobbféle valtozatban képzelhetd el a létesitmények azonnali és
halasztott leszerelését is beleértve. A valtozatok idétartamban, ilitemezésben és koltség-
igényben térnek el egymastol. Természetesen az, hogy koézel 10-30 év milva melyik valtozat
fog megvaldsulni az ma még nem donthetd el. Addig ugyanis mind a kapcsolodo politikai
megfontolasok, mind a leszerelési technologidk jelentésen valtozhatnak.

A jelenleg rendelkezésre 4llo leszerelési koncepcidt a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld

Kht. készittette 2002-ben. A tanulmédnyban 3 valtozat keriilt elemzésre:
1.  Azonnali leszerelés (28 éves periddus),
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2. Halasztott leszerelés, a reaktor védett megdrzésével (73 vagy 92 éves periddus),

3. Halasztott leszerelés, a teljes primerkor védett megdérzésével (92 éves periodus).
Természetesen az iizemidé meghosszabbitassal a leszerelés nem keriilhetd el, csak az
idépontja 20 évvel késobbre tolodik.

A leszereléssel kapcsolatban jelenleg az rogzithetd, hogy a célkitiizés a blokkok ,,teljeskorti”
leszerelése, ¢és a telephely oly mértékli ,,megtisztitdsa”, ami a tovabbi felhasznalasat
kiilondsebb korlatozasok nélkiil lehetdvé teszi. A telephely tovabbi — mas vagy hasonl6 célu —
felhasznalasa kérdésében kell a helyi és regionalis szempontokat majd kiilon mérlegelni.

A leszerelést, lebontast tulajdonképpen forditott épitési tevékenységnek lehet tekinteni, igy az
is elmondhatd, hogy a hatdtényezdk és a hatdsfolyamatok jellege nagyrészt megegyezik az
épitési tevékenységnél altalaban jellemzokkel. (Lasd pl. magas porterhelés, szallitasbol adodo
l1égszennyezés, zaj, és rezgésszint novekedés.)

A lényegi eltérést a hulladékok joval nagyobb mennyisége €s a radioaktivan szennyezett
hulladékok artalmatlanitdsaval kapcsolatos teendok megjelenése adja. A leszerelésbol
szarmaz6 radioaktiv hulladékok tilnyomo része dekontamindlds utdn véarhatéan feldolgozhato
lesz, a végleges formaban pedig elhelyezhetd a tervezett hulladéktarolokban. A Paksi
Atomerdmil normal lizemeltetése sordn rendszeresen alkalmazott technoldgiai folyamatok és
létesitmények maximalis mértékben felhasznalasra keriilnek a fent emlitett hulladékok
kezelésére és kondicionalasara.

4.5. Orszaghataron atnyuld hatasok

A kornyezeti hatdsvizsgalatokrol szold rendelet szerint a tanulmanyban jelezni kell, ha a
tevékenység kovetkeztében eldre lathatéan orszaghataron atterjed0 kornyezeti hatdsok is
felléphetnek. Az atomerémii lizemidé meghosszabbitasi tevékenységével kapcsolatban a
kovetkezo jellemzOk alapjan lehet ezt megitélni.

o Telepitési hely és a tevékenység jellege

Az atomerdmi az orszag belsejében, a hataroktol jelentds tavolsagban talalhato. A déli
orszaghatartol valé tavolsaga is megkdzeliti a 100 km-t. Ez azt jelenti, hogy a telepitési
helyet figyelembe véve csak igen extrém esetekben képzelhetd el hatarokon atterjedd
hatds 1éte. Az atomenergia eldallitds, mint tevékenység ¢és az atomerdmiiben
alkalmazott nyomottvizes technoldgia viszont specidlis, ipari iizemeknél nem
megszokott kibocsatdsokkal jar, melyek normadl tizemi korilmények kozott is
feltételeznek jelentdsen terjedni képes hatasokat, elsdsorban a felszini vizekkel
kapcsolatosan.

e Hatotényezok

A meghosszabbitott iizemidejii erémiinél csak a jelenlegi hatdtényezdk és
hatasfolyamatok varhatok, 0j, vagy nagysdgrendjében eltérd folyamattal nem kell
szamolni. A hatotényezOk és hatasfolyamatok a tevékenység jellegébdl adododan
alapvetéen két csoportba sorolhatd: a radiologiai €és a hagyomanyos hatasok
csoportjaba. Ezeket a hatdron atterjedés szempontjabdl is érdemes elkiiloniteni. Normal
iizemmenetben csak a felszini vizekbe torténé Kkibocsatasok esetében lehet
feltételezni orszaghatarokon atterjedé hatast. (Lasd: Duna radioaktiv anyagokkal
torténd terhelése, hoterhelése, hasznaltvizek hagyomanyos szennyezése.) Méretezési
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lizemzavar esetén e mellett felmeriil a radioaktiv 1égszennyezésnél is az orszadghataron
atterjedés lehetdsége.

e Hatasterjedés

A hatésterjedés modja a hatasokat kozvetitd kozege jellemzéi adjdk meg. A
szennyezOanyagok, mas terhelések mind a levegdben, mind a felszini vizekben igen
nagy tavolsagokra juthatnak kiiilepedés, kirakodas nélkiil. Igy mindkét kozegben
gyakori, hogy a hatasok akar tobb szaz, ezer km tavolsagban is regisztralhatok.

Természetesen a kimutathatosag és a tényleges hatis nem jar egymassal
parhuzamosan. Azaz ami miiszerrel kimutathaté az még nem feltétlen van hatassal az
egyes hatasviselokre, lasd pl. a természetes hattérszennyezéseket. Ennek ellenére elso
Iépésben csak a Kkimutathatdésagot vizsgialva mind a jelzett vizterhelés, mind
havarias légszennyezés hataron atterjedése elso kozelitésben feltételezheto, igy
tovabbi elemzést hajtunk végre.

e A hatasok jelentosége

A jelentdség kérdéskorét az atomerdmil lizemidd meghosszabbitasdnal alapvetden
befolyasolja az a tény, hogy kornyezeti szempontbol lényegében a jelen allapot
tovabbélésével szdmolhatunk. Az atomerdmii tovabbiizemelése alatt varhaté
kornyezeti allapot (eltekintve a nem az erOmiivel Osszefiiggd tendencidkat, pl. a
szennyviztisztitok szamanak gyarapodasat, a forgalom ndvekedését) megegyezik a
jelenlegi kornyezeti allapottal. Ez azt is jelenti, hogy azok a Dundban, ill. havariak
esetén a levegbben megjelend, és miiszeresen a hatdr tGloldalan is kimutathatd
allapotjellemzok tovabbi 20 évig fennmaradnak. Az eldontendd kérdés, hogy ennek az
allapotnak a fennmaradésa jelentds hatds vagy sem.

A fenti allitast tdmasztja ala hogy, déli szomszédunk a csak normal iizemmenetben
felismerhetd vizszennyezésre vonatkozdéan mar megvalaszolta azzal, hogy semmilyen
problémat nem jelzett ebben a tekintetben Magyarorszag felé. Ennek alapjan arra a
kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a valtozasmentes allapotot nem lehet jelentos
kornyezeti hatasnak tekinteni, ¢s akkor még nem besz¢ltlink arrdl, hogy a kdrnyezeti
hatés kategoriaba nem keriil be minden miiszeresen kimutathat6 valtozas.

Az egyes hatasfolyamatok szerinti a kovetkezok mondhatok el a hataron atterjedésrol:

Radioaktiv kibocsatasok a levegébe

Az atomerdmii normal iizemeltetésébdl néhanyszor 10" Bq/nap levegSkornyezeti radioaktiv
nemesgdz aktivitds és kb. 5x10"" Bq/nap *H kibocsatas torténik. Ez az orszaghatarig a
legkonzervativabb becslések szerint is 10°-szorosara higul, igy a varhato koncentraciok az 1
Bg/m’ alatt lesznek. Ezt az aktivitast a jelenlegi miiszeres modszerekkel ki lehet mutatni,
azonban a sugaregészségiigyi hatdsok az emberre €s az ¢lovildgra mar az atomerdmiitdl mért
10-12 km-es tavolsagon beliil az értékelhetd €s kimutathatdé szintek ala csokkennek,
egészében semleges minsitéstick a kornyezetben. A fentick a H-ra és a nemesgizokra
vonatkoznak.

A hosszabb felezési idejli, igy a kornyezetben esetleg felhalmozodo izotop kibocsatasa
10* - 10" Bg/nap értékkel jellemezheték, ami a hataroknal kialakulé koncentraciokat a tized
mBg/m’ értéktartomanyban valosziniisitik, ez gyakorlatilag a kimutatasi hatar alatt van. A
méretezési (hipotetikus) lizemzavarok soran szamitott kibocsatasok terjedése az orszaghataron
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kimutathaté mértékii 10* - 10° Bg/m® radioaktiv nemesgaz koncentracidkat eredményez, de
ezek sugaregészségiigyi hatdsai még az orszaghatarokon beliil semleges szintre csokkennek.
A fentieck alapjan a radioaktiv légkori Kkibocsatasok az orszaghataron Kkiviil nem
mindsithetok jelentosnek.

Radioaktiv kibocsatasok a felszini vizekbe

A normal ilizemeltetés sordn a felszini vizekbe kevesebb, mint 1,5 GBg/év hasadasi ¢és
korr6zids termék-aktivitds keriil. Ez a Dunaba a minimalis észlelt vizhozammal szamolva
50-60 mBq/m’ aktivitaskoncentraciot eredményez, amit kozvetlen miiszeres mérésekkel nem,
de radioanalitikai modszerekkel esetleg még ki lehet mutatni. A hosszabb élettartamu
komponensek lebegtetett vagy gorgetett tiledéken valo felhalmozodasa észlelt jelenség (emiatt
néhéany esetben a Paks feletti Duna szakaszon nagyobb aktivitaskoncentraciot mérnek, mint az
atomerOmt alatt), de ez egyiitt vandorol az tiledékkel, s az emberre és az él6vilagra gyakorolt
hatdsa mar az atomerdmii kdrnyezetében elenyészo.

Az atomerémiibél évente kb. 20 TBq *H kibocsatas torténik, aminek a végsé befogadéja a
Duna. Kisvizi koriilmények kozott ez a kibocsatds mérheté mennyiségben jelenik meg a
hatarszelvényben (kb. 300-600 Bg/m®), de sugaregészségiigyi hatsa nincs.

A nagy atmérdjii hidegagi cs6toréses lizemzavar kdvetkezmény felszamoldsa kapcsan torténd
vizkornyezeti kibocsatasok hatisaként a Dunaban kisviz esetén 170-200 mBq/m’ hasadési és
korrézids termék aktivitdskoncentracid megjelenése varhatd a hatarszelvényben, ami
nagysagrendileg rendkiviil kézel van a normadliizemi kibocsatashoz. A fentiek alapjan
jelentésnek mindsitheto hatarokon atterjedo radioldgiai vizkornyezeti hatas nincs.

Hokibocsatas a Dunaba

A korabbi héterheléssel kapcsolatos becslések azt feltételezték, hogy a hdcsova a bedmléstol
szamitva akar 10-80 km-re is értékelhetden befolyasolja a vizhOmérsékletet. Ez feltételezte
volna a 94 km-re taldlhaté orszdghatiron a kimutathatosagot. (Bar a jelentdség igy is
megkérddjelezhetd lett volna, hiszen a becslések szerint a hataron mar 1 °C alatt lett volna a
hémérsékletnovekedés.)

A telephely monitorozasi program soran az elmult években a hécs6va hdmérsékleti eloszlasat,
elkeveredését tobbféle moddszerrel is vizsgaltdk. A termovizids légifeltételek és helyszini
hémérséklet mérések alapjan megallapitottak, hogy a melegvizcsova hatdsa a bedmlés alatt
kb. 30 km-rel még mérhetd, de mar csak minimalis mértékben. Becslésiink szerint a Sio
betorkoldsa alatt (ennek hdmérsékleti, dramlasi/keveredési hatdsait is figyelembe véve)
varhatban méar a kimutathatosagi hatar ala esik. Igy a héterhelés miatt orszaghataron
atterjedo jelentés hatassal nem kell szamolnunk.

Hagyomanyos szennyezéanyagok kibocsatasa

Hagyomanyos szennyezdanyagok a Dundba egyrészt normal iizemben, masrészt havariak
esetén keriilhetnek. Hosszll idon at végzett vizmindségi mérések értékelése azt mutatja, hogy
értékelhetd vizmindség valtozas (hdterhelésen kiviil) az egyes vizmindségi komponensekben
az erdmi hatasara nem kovetkezik be. Ugyanakkor az atomerdmiinél egyszerre tobbféle
szennyezbanyag (radioaktiv szennyezés, szennyviz, ipari vizek és hoterhelés) kertil
kibocsatasra. Ezek koziil a hatiron nagy valosziniiséggel csak a radioaktiv és az ipari
vizszennyezés hatdsa mutathaté ki, dnmagukban nem jelent0s hatdssal. Mivel hatasaik
egymast ilyen csekély koncentracioban nem erdsitik, igy véleménylink szerint a
hagyomanyos vizszennyezésnél és hagyomanyos légszennyez6 anyagok tekintetében még
iizemzavar esetén sem kell hataron atterjedé hatassal szamolni.
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