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10. AZ ORSZAGHATARON ATNYULO HATASOK BEMUTATASA

A kornyezeti hatasvizsgalatokrol szolo 20/2001 (I1.14.) Kormanyrendelet 6. §-anak
6. bekezdése értelmében mar az elézetes kornyezeti ,tanulmanyban jelezni kell, ha a
tevékenység kovetkeztében eldre lathatdan orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok is
felléphetnek.” Ezeket a hatdsok ugyanolyan modon kell becsiilni, és értékelni, mint a tobbi
hatést, azzal a kitétellel, hogy orszaghataron atterjedd voltat jelezni kell, és az orszaghataron
atterjedd hatasteriileten a hatas valoszinii jelentdségére is célszerli utalni. Utdbbi azért fontos,
mert az Espoo-i Egyezmény az orszaghataron atterjedd jelentds hatasok esetén 1ép hatalyba.
Természetesen a jelentdség biztonsagos megitélése a hataron atterjedd hatdsokra vonatkozdan
ebben a fazisban még sok esetben nem lehetséges, hiszen a hataron tuli teriiletek
érzékenysége, és igy bizonyos térben terjedd hatasokra torténd valaszreakcidja nem biztos,
hogy becsiilhetd.

A hazai kornyezeti hatdsvizsgalati rendszer az Espoo-i Egyezmény végrehajtasa
szempontjabol kifejezetten szerencsés, a két 1épcsds eljarasi folyamat miatt. Az eldzetes
kornyezeti tanulmany ugyanis mar tartalmaz(hat) olyan informdaciokat, amelyek
megalapozhatjdk a jelentds hatarokon atterjedd hatasok létének valdsziniisithetoségét. Sot
mértékére is adhat informacidkat.

Ahhoz, hogy a jelent0s orszaghatdron atterjedd hatdsok meghatarozhassuk, a kovetkezok
kérdések tisztazasa sziikséges:

— Egyaltalan eléfordulnak, eléfordulhatnak-e konkrét tevékenységiink ismeretében
olyan hatotényezok és hatdsfolyamatok, amelyekhez kothetd az orszdghataron
atterjedés lehetdsége? Melyek azok a hatotényezOk amelyeknél ilyen lehetOség
nem vagy csak igen kis valoszinliséggel vagy egészen specialis esetekben
fordulhat el6?

— Hogyan terjednek, és hogyan 0sszegzddnek egy esetlegesen meglévd terheléssel
az egyes hatasok/hatasfolyamatok?

— Melyek azok a hatasok, amelyek a kibocsatés, illetve az igénybevétel helyétol
tavolodva mindenképpen lecsengd tendencidjiiak, melyek azok ahol esetleg a
hatas felerdsodésével lehet szamolni? A hatésteriilet mely adottsagai csokkentik,
illetve novelik a hatasok terjedési lehetoségét?

— Mely a szomszédos orszdgban megjelend hatésteriilet érzékenységi tényezodi
fokozzak a hatasok jelentéségének mértékét? Mi az a hatar ami felett valamely
kimutathat6 allapotvaltozas hatasnak, plane jelentds hatdsnak mindsiil, mi lehet az
értesitési kiiszob, amely elinditja a specialis eljarast.

Ezeken kiviil jelen specialis esetben még egy kérdés adodik. Mégpedig az, hogy az atterjedés
vajon az iizemidd hosszabbitas kovetkezménye-e, vagy mar a jelenlegi lizemelés hatdsara is
létrejohet?

A kérdések egy része altalanos, tevékenységtdl ¢és térségi adottsagoktol fliggetleniil
megvalaszolhato, mdas része viszont tevékenység- ¢és térségspecifikus. Az azonban
elmondhat6, hogy a hatarokon atterjedd hatasok megitélésében a kovetkezd harom tényezo
jatszik dontd szerepet:
— olyan hatétényezok melyek feltételezik a nagyobb teriiletre torténd terjedés
lehetdségét,
— a hatasok terjedési lehetdsége és
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— a hatasteriilet érzékenysége, ¢és a hatasteriilet adottsagainak a terjedést eldsegitd
vagy azt gatlo volta.

A hatasok megitéléséhez tehat e harom tényez6rdl kell informaciokat 6sszegylijteni.

Egy adott tevékenység hatarokon atterjedd hatasainak jelentdségét, az eldzetes kdrnyezeti
hatdstanulmany kidolgozéasanak, illetve hatosagi értékelésének szintjén a kovetkezd 1épések
elvégezésével lehet megitélni:

a) A telepitési hely, a tevékenység jellege ¢és az alkalmazott technoldgia alapjan el kell
donteni, hogy elméletileg feltételezhetd-e orszaghataron aterjedd hatés 1éte.

b) Adott tevékenység hatotényezoi és hatasfolyamatai koziil ki kell valogatni azokat,
amelyeknél ténylegesen feltételezhetd(k) hataron atterjedd kedvezdtlen kornyezeti-
okologiai folyamat(ok) elindulésa.

c) A szamitasba vett hatotényezOk altal elinditott hatasfolyamatok terjedési modjat,
lehetdségeit meg kell becsiilni, és ez alapjan meg kell itélni eljutnak-e, eljuthatnak-e¢ a
szomszéd orszagba. (Tehat kozelitdleg le kell hatarolni a varhat6 hatasteriiletet.)

d) Amennyiben az elézéekben megallapitasra keriil, hogy lehetségesek atterjed6 hatasok,
fel kell tarni az érintett hatésteriilet adottsagait, azaz meg kell allapitani, hogy az 1j
hatasfolyamatokra az adott teriilet milyen érzékeny. Ez alapjan ki kell valogatni az
orszaghataron valoban atterjedd hatasokat a hatdsfolyamatok és a teriileti érzékenység
Osszevetésével.

e) Meg kell itélni az 4atterjedd hatasok jelentdségét.

A kovetkezokben az atomerdmil lizemidd hosszabbitasi tevékenységével kapcsolatban ezen
kérdésekre valaszolva kivanjuk a hataron atterjedés lehetdségét megitélni.

a) Telepitési hely és a tevékenység jellege
Az atomerémil, mint tudjuk az orszag belsejében, a hataroktdl jelentds tavolsagban
taldlhatd. A déli orszaghatartol valo tavolsaga is megkozeliti a 100 km-t. Ez azt jelenti,
hogy a telepitési helyet figyelembe véve csak igen extrém esetekben képzelhetd el
hatarokon atterjed hatas léte. (Altalanos megkézelitésben a hatar melletti max.
10-20 km-es savban feltételezhetdk ilyen hatasok.)

Az atomenergia eldallitds, mint tevékenység ¢és az atomerdmiiben alkalmazott
nyomottvizes technoldgia viszont specidlis, ipari tlizemeknél nem megszokott
kibocsatasokkal jar, melyek normal tizemi koriilmények kozott is feltételeznek jelentdsen
terjedni képes hatdsokat, elsésorban a felszini vizekkel kapcsolatosan.

b) Hatotényezék

Az atomerOmil jelenlegi miikodése alatt varhaté hatotényezdk ¢és hatdsfolyamatok
meghatarozasara az 5. fejezet elején keriilt sor. Felteheté a kérdés, hogy a
meghosszabbitott lizemideji erémiinél varhatdk-e a jelenlegi er6dmili hatotényezoi,
hatasfolyamataitdl eltérd, azokon tulmutatd hatoétényezok és hatasfolyamatok. Erre a 3. és
7. fejezetben leirtak alapjan egyértelmiien az a vélasz, hogy sem 1j, sem volumenében
jelentdsen eltéro - €s ezért hataron atterjedés lehetdségét eldrevetitd - folyamattal nem kell
szdmolnunk. (Az is altaldnos, hogy a nagyobb mennyiségli, nagyobb volumenii hatdsok
altalaban a hataron atterjedés okozdi.)

A hatotényezok és hatasfolyamatok a tevékenység jellegébdl adodoan alapvetden két
csoportba sorolhato: a radioldgiai és a hagyomdnyos hatasok csoportjdba. Ezeket a hatdron
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atterjedés szempontjabol is érdemes elkiiloniteni. Itt nem ismételjilk meg a korabban mar
bemutatott hatdsfolyamatokat csak kiemeljiik koziilik azokat melyeknél jellegiiknél,
erosségiiknél fogva feltételezhetok orszaghataron atterjedo hatasok.

Normal iizemmenetben csak a felszini vizekbe torténé kibocsatasok esetében lehet
feltételezni orszaghatiarokon atterjedé hatast. (Lasd: Duna radioaktiv anyagokkal
torténd terhelése, hoterhelése, hasznaltvizek hagyomanyos szennyezése.) Méretezési
lizemzavar esetén e mellett felmeriil a radiokativ 1égszennyezésnél is az orszaghataron
atterjedés lehetdsége. E folyamatok kiemelésének indoklasa mar atvezet a kdvetkezd
ponthoz.

¢) Hatasterjedés

Az indoklast a hatasterjedés modjanak, és a hatasokat kozvetitd kdzegének vizsgalata adja
meg. A szennyezOanyagok, mas terhelések mind a levegében, mind a felszini vizekben
igen nagy tavolsagokra juthatnak kitilepedés, kirakddas nélkiil. Ez a kozegek (levegd, viz)
sajatossagabol adodok. Nem képesek ugyanis pl. a talajokkal ellentétben a szennyezések
tavolsagban is regisztralhatok. Pl. a Paksi Atomerdmii kornyezetében kimutathatok, és
elkiilonithetok a csernobili katasztrofabol illetve a természetes hattérszennyezésbol adodo
radioaktiv szennyezdanyagok.

Természetesen a kimutathatdsadg és a tényleges hatas nem jar egymassal parhuzamosan.
Azaz ami miszerrel kimutathato az még nem feltétlen van hatdssal az egyes
hatasviseldkre, lasd pl. a természetes hattérszennyezéseket. Ennek ellenére elsé 1épésben
csak a kimutathatosagot vizsgalva mind a jelzett vizterhelés, mind havarias légszennyezés
hataron atterjedése feltételezhetd.

A d) pont alatti kérdések jelen fazisban még részletesebben nem vizsgéalhatok. A hatdron tuli
hatasteriiletek érzékenysége ugyanis részleteiben nem ismert. Ennek ellenére azonban a
hatasok jelentdsége e specialis esetben véleményiink szerint eldonthetd.

f) A hatasok jelentdsége

A ,jelentés” hatas véleményiink szerint feltételezi, hogy az allapotvaltozas nem atmeneti,
hanem végleges valtozast, vagy huzamos ideig fennall6 kdrnyezetterhelést okoz. Ez azt is
jelenti, hogy a mindsitési kategoria-rendszer szerint legalabb terhelonek kell lennie.
Semleges és elviselhetd hatast jelentdsnek véleménylink szerint nem lehet tekinteni. A
jelentds hatasokat elsdsorban az iizemszeri tevékenység hatasai kozott, illetve az esetleges
egyszeri, de megsziintetd hatasok kozott kell keresnlink. A jelentdés hatds a magyar
gyakorlat szerinti legérzékenyebb hatasviselére kell vonatkoztatni.

A jelentOség kérdéskorét az atomerdmi izemidd hosszabbitasanal alapvetden befolyasolja
az a tény, hogy kornyezeti szempontbol lényegében a jelen dallapot tovabbélésével
szdmolhatunk. Az atomeromii tovabbiizemelése alatt varhatéo kornyezeti allapot
(eltekintve a nem az erédmiivel sszefliggd tendencidkat, pl. a szennyviztisztitok szdmanak
gyarapodasat, a forgalom novekedését) megegyezik a jelenlegi kornyezeti allapottal.

Ez azt is jelenti, hogy azok a Dundaban, ill. havaridk esetén a levegdben megjelend, és
miszeresen a hatar taloldalan is kimutathatd dallapotjellemzdk tovabbi 20 évig
fennmaradnak. Az eldontend6 kérdés, hogy ennek az allapotnak a fennmaradasa jelentds
hatas vagy sem.
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Véleményiink szerint e kérdést a kiilfoldi partner, déli szomszédunk a csak normal
tizemmenetben felismerhetd vizszennyezésre vonatkozdéan mar megvalaszolta azzal, hogy
semmilyen problémat nem jelzett ebben a tekintetben Magyarorszag felé. Ennek alapjan
arra a kovetkezetésre lehet jutni, hogy a valtozasmentes allapotot nem lehet jelentds
kornyezeti hatasnak tekinteni, ¢s akkor még nem beszéltiink arrol, hogy a kornyezeti
hatés kategoridba nem keriil be minden miiszeresen kimutathato valtozas.

Nézziikk meg ezutin, hogy a kérdések megvalaszoldsa utdn a sziirén fennmaradt,
feltételezhetden hataron atterjedd hatasok jelentdsége hogyan értékelhetd.

Radioaktiv kibocsatasok a levegdbe

Az atomerémii normal tizemeltetésébél néhanyszor 10" Bg/nap leveg6kdrnyezeti radioaktiv
nemesgaz aktivitas és kb. 5x10'" Bg/nap *H kibocsatas torténik. Ez a kibocsatott mennyiség
az orszaghatarig a legkonzervativabb becslések szerint is egymilliomod részére higul, igy a
varhaté koncentraciok az 1 Bq/m’ alatt lesznek. Ezt az aktivitist a jelenlegi miiszeres
modszerekkel ki lehet mutatni, azonban a sugaregészségiigyi hatasok az emberre és a biotara
mar sokkal hamarabb — az atomerdmiitdl mért 10-12 km-es tavolsdgon beliil — az értékelhetd
¢és kimutathat6 szintek ald csokkennek, egészében semleges mindsitésiiek a kdrnyezetben.

A fentick a *H-ra és a nemesgizokra vonatkoznak. A hosszabb felezési idejii, igy a
kérnyezetben esetleg felhalmozodo, izotopok kibocsatisa 10* — 107 Bg/nap értékkel
jellemezheték, ami a hataroknal kialakulo koncentraciokat a tized mBg/m® értéktartomanyban
valoszintisitik, ez gyakorlatilag a kimutatési hatar alatt van.

A méretezési (hipotetikus) ilizemzavarok soran szdmitott kibocsatdsok terjedése az
orszaghataron kimutathat6 mértékii 10* — 10° Bq/m’ radioaktiv nemesgaz koncentracidkat
eredményez, de ezek sugiregészségiigyi hatdsai még az orszdghatirokon beliil semleges
szintre csokkennek. Ezt a 8.9. és 8.10., valamint a 8.17. és 8.18. tablazatok adatai is
megerdsitik. Itt figyelembe kell venni, hogy a 8. fejezetben szerepld adatok csak kisebb
valoszintiséggel eléforduld kedvezdtlen meteoroldgiai allapotra vonatkoznak. Normal 1égkori
viszonyok esetén az orszaghatarnal varhat6 aktivitdskoncentraciok 100-szor vagy 1000-szer
alacsonyabbak lesznek.

A fentiek alapjan a radioaktiv légkori kibocsatasok az orszaghataron Kkiviil varhatéan még
méretezési lizemzavar esetén is semlegesek, tehat nem minésithetok jelentésnek.

Radioaktiv kibocsatasok a felszini vizekbe

A normal iizemeltetés soran a felszini vizekbe kevesebb, mint 1,5 GBq/év hasadési és
korr6zids termék-aktivitds keriil. Ez a Dunaba a minimalis észlelt vizhozammal szamolva
50-60 mBg/m’ aktivitaskoncentraciot eredményez, amit kdzvetlen miiszeres mérésekkel nem,
de radioanalitikai modszerekkel esetleg még ki lehet mutatni.

A hosszabb élettartami  komponensek lebegtetett vagy gorgetett iiledéken vald
felhalmozodasa észlelt jelenség (emiatt néhany esetben a Paks feletti Duna szakaszon
nagyobb aktivitaskoncentraciot mérnek, mint az atomerému alatt), de ez egyiitt vandorol az
iiledékkel, s az emberre és az ¢ldvilagra gyakorolt hatdsa mar az atomerémi kornyezetében
elenyészo.
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Az atomerdmiibél évente kb. 20 TBq “H kibocsatas torténik, aminek a végsd befogaddja a
Duna. Kisvizi koriilmények kozott ez a kibocsatds mérhetdé mennyiségben jelenik meg a
hatarszelvényben (kb. 300-600 Bg/m?), de sugaregészségiigyi hatasa nincs.

A nagy atmérdji hidegagi csotoréses lizemzavar kovetkezmény felszamolasa kapcsan torténd
vizkdrnyezeti kibocsatasok hatasaként a Dundban kisviz esetén 170-200 mBg/m’ hasadési és
korrozios termék aktivitaskoncentraci6 megjelenése varhaté a hatarszelvényben, ami
nagysagrendileg rendkiviil kdzel van a normaliizemi kibocsatashoz.

A fentiek alapjan jelentésnek mindsitheté hatarokon atterjedé radiolégiai vizkornyezeti
hatas nincs, mivel a felszini vizekbe bocsatott radioaktiv anyagok hatasa a hatarnal mar
semleges.

Hokibocsatas a Dunaba

A korabbi héterheléssel kapcsolatos becslések azt feltételezték, hogy a hdcsova a bedmléstol
szamitva akar 10-80 km-re is értékelhetd hdmérséklet befolyasold hatast okoz. Ez egyben azt
is jelentette volna, hogy a 94 km-re taldlhaté orszaghatdron a kimutathatésag még feltétlen
adott, tehat ez esetben is szamolni kellett volna orszadghataron atterjedéssel. (Bar a jelentdség
igy is megkérddjelezhetd lett volna, hiszen a becslések szerint a hataron mar 1 °C alatt lett
volna a hdmérséklet novekedés.)

A telephely monitorozasi program soran a hdcséva homérsékleti eloszlasat, elkeveredését
tobbféle modszerrel is vizsgaltak. Az elkésziilt termofelvételek alapjan egyértelmiinek latszik,
hogy:
— a hdécsdva mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kozotti
vizteriiletekre is;
— a hdcsova elkeveredése tilnyomo részben (mintegy 95 %-osan) a bedmléstol
szamitott 4-5 km kozott megtorténik;
— a hécsdva mindkét felvételen nagyjabol a Gerjen-Batya vonalig kovethetd, ami
kereken 10 fkm-nek felel meg, a bedmléstol szamitva.

A termovizios vizsgalatok csak az adott viztest (Duna) felszini homérséklet-kiilonbségeit
detektaljak. A felszin alatt a mélységben torténd elkeveredés, illetve hdmérséklet kiilonbségek
vizsgélatara, kimutatdsdra nem alkalmas. Ezért mélységbeli (fiiggély menti) hémérséklet
eloszlasok valtozasai is vizsgélatra keriiltek. E vizsgalatok szerint az 0j szekszardi hid
szelvényében végzett fliggély menti homérséklet eloszlasi vizsgalat a bal és jobb part kozott
csak alig tobb, mint 1 °C-os kiilonbséget regisztralt. A melegviz csova hatasa tehat a bedmlés
alatt kb. 30 km-rel még mérhetd, de mar csak minimalis mértékben. Becslésiink szerint a Sid
betorkoldsa alatt (ennek hdmérsékleti, aramlasi/keveredési hatdsait is figyelembe véve)
varhatéan mar a kimutathat6sagi hatar ald esik, innen a hdkibocsatas hatasa feltehetden
semleges. gy a héterhelés miatt orszaghatiron atterjedd jelentés hatassal nem kell
szamolnunk.

Hagyomanyos szennyezéanyagok kibocsatasa
Hagyomanyos szennyezdanyagok a Dundba egyrészt normal iizemben, masrészt havariak

esetén keriilhetnek. Véleménylink szerint vizszennyezésnél altaldban a kovetkezd esetekben
lehet a jelentdséget egyértelmiien kimondani:
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— ha valamely szennyezOanyag terhelés miatt a hatarszelvényben a folyot egy, vagy
tobb vizmindségi komponens tekintetében a jelenleginél rosszabb osztalyba kell
besorolni;

— ha a vizmindség romlas (ugyan nem haladja meg az osztalyba sorolas kritériumait,
de) legaldbb 20-30 %-os a hatarszelvényben (mivel a szomszéd orszag
folyoszakaszan sem alapterhelést, sem az érzékenységi tényezdket, sem a
hasznositast nem ismerhetjiik pontosan);

— ha egyszerre tobb olyan szennyezdanyag keriil a vizbe, vagy egyszerre tobbféle
mas terhelés éri, melyeknél a hatarszelvényben még kolcsonhatdsokra kell
szamitani, tehat a tobbféle szennyezés 6sszegzddd hatdsa nem kiszamithatod, igy a
kockazat nagy;

— ha az orszaghatarig a tervezett tevékenység vizsgalt kibocsatdsanak megfeleld
mas terheléssel is kell szamolni.

Jelen esetben sem az elsO kettd, sem az utolso kitétel nem all fenn. (Ezt a hossza idon at
végzett vizmindségi mérések értékelése mutatja. Lasd 4. ¢és 5. fejezet megfeleld részeit.) Az
viszont igaz az atomerOmiinél, hogy egyszerre tobbféle szennyezéanyag terhelést bocsat ki a
Dunéba. Lésd radioaktiv szennyezés, szennyviz, ipari vizek és hdterhelés. Meg kell tehat
vizsgalnunk, hogy ezek koziil a terhelések koziil vajon a hatarszelvényben fennallhatnak-e az
egymast erdsitd folyamatok

Ezek kozil az elézd pontndl levezetettek szerint szamottevd, a hatdsok Osszegzddését
elosegitd hoterhelésre a hatdrndl mar nem kell szamitani. Az erdmi altal kibocsatott tobblet
kommunalis szennyvizek hatdsa a Duna amugy is jelentds terhelése miatt gyakorlatilag nem
vagy csak igen rovid szakaszon jelentkezhet. Marad két komponens ami nagy valosziniiséggel
a hataron még kimutathato a radioaktiv és az ipari vizszennyezés. Ezek a hatarszelvényben
ugyan kimutathatok, de vélhetéen azonban Onmagukban semelyik nem jelentds hatassal.
Mivel kummuléciojukkal nem kell szamolni, kedvezdtlen hatasaik egymast ilyen csekély
koncentracioban nem erdsitik, igy Osszeadddasuk utdn sem szdmolunk semlegesnél nagyobb
hatasokkal.

A véleménylink szerint a hagyomanyos vizszennyezésnél és hagyomanyos légszennyezo
anyagok tekintetében még iizemzavar esetén sem kell hatiaron atterjedé hatassal
szamolni. A hagyomdnyos lizemzavarok hatdsait, becsiilt hatésteriiletét az 5.53. tiblazat
mutatja be.

A hagyomanyos vizszennyezésnél a legnagyobb hatasteriilettel rendelkezd lizemzavar a
turbina olajrendszer meghibasodas kovetkeztében 1étrejové Duna olajszennyezés, melynek
hatasteriiletét, figyelembe véve a beavatkozasi lehetoségeket max. 20 km-re becsiiltiik.

A hagyomdanyos légszennyezd anyagok tekintetében az erdmi teriiletén egyidében tobb
helyen bekovetkezd tliz levegdszennyezésének hatasteriiletét 3-5 km-re becsiiltik. A
mértékado levegdszennyezés hatasteriiletét a RKHT-ban terjedésszamitassal pontositjuk.
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