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2. AZ ATOMEROMU TELEPHELYE ES AZ ENERGIATERMELES
TECHNOLOGIAJA

2.1. Az atomeromii telephelye
2.1.1. A telephely és kozvetlen kornyezetének legfontosabb jellemz6i

A paksi telephely Tolna megyében talalhato, Budapesttdl koriilbeliil 118 km-re délre és a déli
orszag hatartol észak felé 75 km-re. Az atomerdmi telephelye Paks véros kozéppontjatol
5 km-re délre, a Dunatol 1 km-re nyugatra és a 6. sz. fokdzlekedési uttol 1,5 km-re keletre
helyezkedik el. A déli orszaghatar atomerdmiitél a Dunan folyasiranyban 94 km-re taldlhato
(erémii 1527 tkm, hatdr 1433 fkm). Az atomerdmii elhelyezkedését és kdzvetlen kornyékének
jellegzetességeit a 2.1. abra mutatja. Az abran is lathatd, hogy a Iétesitmény tdgabb
kornyezetét (30 km sugaru teriiletet) a Duna két fel¢ osztja. A nyugati fele a Dunantalon, a
keleti fele a Duna-Tisza kozén helyezkedik el [2].

A telephely kornyezetében €10 népesség

A létesitmény tagabb kornyezetében' (30 km-en beliil) a lakossag jelentds része 5 varosban él
(2.1. tablazat). A 2001-es népszamlalasra épiild Statisztikai Hivatali adatok alapjan 2001.
januar 31-én a kdrnyezd varosok lakosainak szdma a kovetkezd volt:

2.1. tablazat: A lakonépesség szama az atomeromi tagabb kornyezetében 1€vo
varosokban (2001. januar 31.)

Tavolsag a létesitménytol Lakosok szama
Paks ~ 5 km északra 20.859
Tolna ~ 17 km délre 12.116
Szekszard ~ 26 km dél-nyugatra 36.233
Dunaf6ldvar ~ 26 km északra 9.149
Kalocsa ~ 10,5 km keletre 18.793
Kecel* ~ 31 km keletre 9.166
KiskOros* ~ 31 km északkeletre 15.393

*A vizsgalt térség kozvetlen kozelében, de a 30 km-es tavolsagon kiviil talalhato

A telephely kozvetlen kornyezetében (8 km-en beliil) talalhato telepiiléseket és lakosaik
szamat a 2.2. tablazat mutatja.

2.2. tablazat: A lakonépesség szama az atomeromii kozvetlen kornyezetében 1évo

telepiiléseken
Tavolsag a létesitménytol Lakosok szama

Tolna megye

Paks* 5 km északra 20.859
Dunaszentgyorgy 4,9 km dél-nyugatra 2.634
Bacs-Kiskun megye

Uszdod 4 km keletre 1.087
Dunaszentbenedek 4,2 km észak-keletre 948
Fokto 6,7 km dél-keletre 1.717

* A paksi lakosok szamaba beleértend6 a kozigazgatasilag Paks varoshoz tartozé Dunakémldd 1élekszama.

A vizsgalt teriiletet az 1.3.3.2. pont szerinti tagolasban jellemezziik.
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A telephely biztonsagi 6vezetén, azaz a 3 km sugart koron beliil, Csampan 137 16 lakik [2].
Paks varos fejlodésének legfontosabb vonasai

A telepiilés tarsadalmi Osszetételét, gazdasaganak jellemzdit a mezdgazdasagi termesztésen
(elsdsorban szant6foldi miivelésen és sz6ldtermesztésen kiviil) kiviil évszazadokon at a céhes-
¢s kisipar, a kereskedelem és a hajozas hatarozta meg. Paksot elkertilték a kapitalista fejlodés
jellegzetes vonasai, az iparositds folyamata. A XX. szazad elejétdl csak két ipari lizem a
téglagyar és a konzervgyar mukodott itt. Utobbi a mezdgazdasag altal eldallitott, magas
szinvonalu termékek feldolgozoja volt. 1950-ben elkésziilt a 6-0s szamu fout paksi (elkeriild)
szakasza, mely jelent0s kornyezeti terheléstdl mentesitette a kozponti lakoteriiletet.

Paks nagykozség az ’50-es és ’60-as években a vidéki Magyarorszag csendes hétkdznapjait
¢lte. Ipari lizemek hidnyaban kevés volt a munkahely, igy kozel 1000 ember ingdzott naponta
a munkahelye és a telepiilés kozott. A telepiilés 1¢lekszama folyamatosan fogyott, a korfa az
eloregedés jeleit mutatta. Ebben igen jelentds valtozas tortént a *70-es évek kdzepén, amikor
megkezdddtek az erémi eldkészitd munkalatai. A lakénépesség az els6 rovid iddszakban
stagnalt, majd szamottevd ndvekedés indult meg, melynek kovetkeztében tiz év alatt a
1élekszam kozel megduplazodott. Valtozott a korosztalyi Osszetétel is, hiszen mind az
épitdémunkasok, mind az atomerdmii iizemeltetdi elsOsorban a fiatalabb korosztalyokbol
kertiltek ki.

A lélekszam novekedés és az infrastrukturalis fejlodés eredményeként 1979-t6l Paks
ismét varosi rangot kapott.

A Varosépitési Tudomanyos és Tervezd Intézet (VATI) 1970-es években végzett felmérést
Paks kornyékén a lakossag eloszldsaval, a népességszam valtozasaval kapcsolatban [1].
Megallapitottak, hogy az érintett teriilet telepiiléseinek zome csokkend lakossdgszamu, €s a
2010-ig torténd eldrejelzési idOszakra a tendencia részleges fennmaradéasaval lehet szamolni
(lasd 2.3. tablazat). Becsléseik szerint jelentdsebb ndvekedési polusok a Duna mentén, ott is
elsésorban Paks, Kalocsa ¢és Szekszard térségében, masodlagosan (kisebb nagysagrendben)
Dunaf6ldvar-Solt és kdrnyezetében alakulhatnak ki.

2.3. tablazat: A lakossag tényleges és elorejelzett szama

Telepiilés Tényadat Prognozis Tényadat
1980 1990 1992 1993 2000 2010 2001

Szekszard 34.592| 36.857| 37.294| 37.406| 38.574| 40.561 36.233
Paks 19.514| 20.274| 20.810| 21.022] 22.070| 23.586 20.859
Kalocsa 18.613| 18.350] 18.148| 18.209| 17.944| 17.714 18.793
Dunafoldvar 9.331 8.551 8.271 8.150 7.684 7.210 9.149
Tolna 9.889| 12.082] 11.910| 11.862| 11.444| 11.156 12.116
forras: VATI

A prognézis adatait Osszehasonlitva az utols6 oszlopban szerepld 2001-es népszamlalasi
adatokkal lathato, hogy a VATI elérejelzései nem valtak be. S6t az elérejelzés minden esetben
ellenkez6 eldjelt volt, mint a valosdg, azaz ahol a népességszam csokkenését jelezték ott
gyarapodas volt tapasztalhat6 és ellenkezdleg.
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2.1. abra A telephely és kornyezete (M=1 : 100 000)
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A varos allanddé népessége mar az atomerdmii épitése és belizemelése idOszakaban,
1970-1985 kozott 36 %-kal, lakonépessége 84 %-kal ndvekedett. Ugyanezen iddszakban a
varos lakasallomanya megkétszerezddott (3.199-r6l1 6.400-ra ndvekedett), a koziizemi
vizhalozatba kapcsolt lakasok aranya 27 %-r6l 67 %-ra, a szennyvizelvezetd csatornaba
bekapcsolt lakdsoké a halozat és a tisztitomi kiépitése kovetkeztében 43 %-ra emelkedett.

Az atomeréml muikodésének meginduldsa, a varosban a fiatal korosztalyok megtelepedése
kovetkeztében a telepiilésen jelentdsen megndtt gyermekek szama is. Ezt jol mutatja a
bolcsddei férohelyek-szam 181 %-kal, az 6vodai féréhelyek 141 %-kal, az 4ltalanos iskolai
osztalytermek szama 66 %-kal torténd novekedése. Az alapszolgaltatasok is fejlodtek, erre
példa a kiskereskedelem bolti alapteriiletének 106 %-kal, a vendéglatd haldzatnak 328 %-kal
val6 emelkedése. Ezek az igen magas fejlddési aranyok elsdsorban az atomerdmi
1étesitésével hozhatok Osszefiiggésbe, bar ebben az idészakban sok mas helyen is jelentds
novekedésnek lehetiink tanti a gazdasdgi novekedést kovetd altalanos véarosfejlesztés
kovetkeztében.

A rendszervaltast kovetden a privatizacio, valamint a magyar mezdgazdasag és élelmiszeripar
visszaesése a varos kornyékén folyd mezdgazdasagi termelést is erdsen atstrukturalta. Az vj
tulajdonviszonyok kialakulasat kdvetden a kilencvenes évek végére a kornyéken jelentsen
csokkent a nagytablads, és nétt a kistdblds mezdgazdasidgi termelés aranya. (Ezzel
parhuzamosan az élelmiszeripar is sorvadt, a paksi konzervgyar bezart.)

Paks véros kozelmultjaban jelentds fejlesztésként jelentkezik a Paksi Ipari park kialakitésa és
a Paks Duna-part rendezése. A fejlesztéseket a Paksi Onkormanyzat a 12/1997 szamuq, és a
24/1997 szamu rendeleteiben fogadta el. Az ipari park strukturalis funkcidit a rendelet az
alabbiak szerint fogadta el:

— intézményi struktura;

— szolgéltatd ipari tevékenység;

— termeld ipari tevékenység;

— raktérozasi és csomagolo ipari tevékenység.

A Duna-part rendezés funkcidi az alabbiak:
— idegenforgalmi kdzpont;
— vendéglato és szolgaltato 1étesitmények;
— vizi rendezvények szdmara fenntartott kozcélu zold teriilet;
— sport teriilet;
— kemping- és idiil6 tabor;
— vizi-sport és vizi-turizmus kdzpontja, valamint kikotdje.

Ezek a fejlesztések jelenleg is folyamatban vannak a varosban

A vizparti Udiilési adottsdgok szempontjabol a Duna-menti térségeknek &ltalaban kiemelt
jelentdségiik van. Az orszag dsszes vizparti iidiilési lehetdségébdl (kb. 1,6 millié f6) a magyar
Duna-mente mintegy 600 ezer fével (37 %), ebbdl a vizsgalati teriiletre es§ Duna-szakasz
60-70 ezer fovel részesedik.
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2.1.2. A telephely kornyezetének teriilethasznositasa
2.1.2.1. A teriilethasznositads valtozdsai

A telephely valasztasban a befogad6 térség terlilethasznalati viszonyai, a térség ebbdl adodo
érzékenysége mindig kiemelten fontos tényezd. Ezért a kovetkezdkben roviden felidézziik,
hogy az erémi kornyezetében a Iétesités elott, az épitkezések és az lizemelés beinditasa idején
milyen teriilethasznalatok folytak. Ez az allapotot csak a f6 folyamatok attekintésével
hasonlitjuk 6ssze napjaink teriilethasznositasaval, a jelenlegi helyzetrdl ugyanis trfelvételek
Osszehasonlito elemzésével az 5.4.10.1 pontban adunk részletes értékelését.

Az atomeromii létesitése elotti allapot

A telephely teriilete és az azt befogado térség az atomerdmii 1étesitése eldtt Magyarorszag alig
iparositott régidi kozé tartozott. A Paksi Atomerdmi sziikebb és tagabb kdrnyezetében az
erdmiivon kiviil jelenleg sincs szamottevd ipar. Csekély a kisipar is, mely elsdsorban a
varosokba koncentralodnak.

A régio foldrajzi és topografiai jellemz6i, a Duna, mint meghatiroz6 felszini vizfolyas
jelenléte és a talajtani, hidroldgiai-hidrogeologiai feltételek az orszdg ezen teriiletét az
értékesebb mezdgazdasagi korzetek kozé soroljak. Jellemzé a mezdgazdasag ¢és az
allattenyésztés, kisebb mértékben a halgazdasag és a gyiimdlcstermesztés.

Az erOmil létesitése eldtt késziilt foldhasznalati értékelésbdl kideriil, hogy a biztonsagi
ovezetben (3 km) és a tdgabb (30 km) kornyezetben egyarant a mezdgazdasag az uralkodo,
jellemzé még az erdd- ¢s halgazdalkodési tevékenység is. Ezt mutatjdk az 1974. évi
foldhasznalati tényadatok, melyeket a 2.4. tdblazatban foglaltunk 6ssze.

2.4. tablazat: 1974. évi foldhasznalati adatok

A foldhasznalat jellege A teriilet-felhasznalas aranya [%]
Kozvetlen kornyezet | Tagabb kornyezet
Szanto 70 68
Gylimolcsos, sz616 3 6
Rét, legeld 15 15
MezOgazdasagi 0sszesen 88 89
Erdd 5 7
Egyéb 7 4

A Paksi Atomerdmi altal igénybe vett teriiletre az erému telepitése eldtti idoszakban ezek a
tevékenységek voltak a jellemzdek, igy a beruhazds ebben a kornyezetben zoldmezds
(greenfield) volt. A terlileten a létesitést megelozden ipari, szolgéltatdipari és telepiilés-
tizemeltetési tevékenységek, azokra jellemzd szennyezdforrasok, altaluk okozott kornyezeti
szennyezOddések nem voltak.

Az erému telephelyén és annak kozvetlen kornyezetében a szantofoldeken elsésorban
gabonandvényeket, szemes- ¢és zoldtakarmanyt termeltek. A termelt sz616 a vizsgalt teriiletrdl
tovabbi feldolgozasra kertilt, a teriilet takarmdnyhozama pedig az allatdllomany etetésére.
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Az éllattartas jelentosége e teriileten mar a létesités soran sem volt jelentds, s6t az akkori
kozép- és hosszutavu tervek eldiranyoztak az adott teriileten az allattartds megsziintetését.

Az lzemteriilet, felvonulds, miivelés alol kivett teriilet nagysaga a létesités idGszakéaban
388 ha volt. Ebbol, mintegy 70 ha-i teriiletet foglalt el az anyag nyerdhely, ahonnan az
tizemtertilet feltoltéséhez emeltek ki foldet.

Az eromii iizembe helyezése utani allapot

Az 1980-as évek végén, amikor méar az atomerdmii mind a négy blokkja miikodott a
foldhasznalatok felmérését megismételte a Budapesti Novény- és Talajvédelmi Szolgalat. Az
atomerdmi tagabb (30 km-es) korzetére, mintegy 282.600 hektarra kiterjedd vizsgélatok a
foldhasznalatra vonatkozdéan a korabbiakhoz hasonld eredményre jutottak. A felmért
térségben:

— amezOgazdasagi teriiletek aranya tovabbra is 88 %;

— nem valtozott az erddk teriilete, mely tovabbra is 7 %;

— a gyepteriiletek (rét, legeld) aranya minimalisan nétt (16,3 %), mig a gyiimolcs-,

szOldiiltetvény viszont kismértékben csokkent (5,3 %).

A mezdgazdasagi lizemekben ebben az idészakban is kiemelkedd helyet foglal el — mind a
terileti volument, mind pedig a terméseredményeket illetben — a szant6foldi
ndvénytermesztés, amely a mezdgazdasagi teriilet 76,8 %-t tesz ki.

A ’90-es ¢évek kozepén a foldhasznalat valtozéasat 1:25 000 méretaranyu topografiai térképek
Osszehasonlitd elemzése alapjan is felmérték. Az 0sszehasonlitds az erdmi 1étesitésekor és a
’90-es évek kozepén felismerhetd allapotokat vizsgalta. A *90-es évek kozepén készilt (igy
nem tal j6 mindségll) foldhasznositasi térképet mutatunk be a 2.2. dbran.

Erre az iddszakra a telephely kornyezetének teriiletfelhasznaldsa némileg modosult. Az
altalanos folyamatok az alabbi megallapitasokkal jellemezhetdk:

— Paks beépitett teriilete D-i irdnyba boviilt, a beépitettség erdsodott. A telepiilés déli
részén a falusias ¢és a kisvarosi jellegli beépités vegyesen volt (€s van) jelen.

— Az ipari Ovezet kiterjedése az erdmii el6tti helyzethez viszonyitva jelentdsen nott,
ami mezdgazdasagi teriiletek rovasara tortént. Az ipari Gvezet beépitettsége azonban
az erOdmi létesitése idején rogzitettekhez képest 1ényegesen nem valtozott, inkabb az
un. épitésre vard teriilet kiterjedése noétt. Ezek az ipari teriiletek mar akkor is (és
jorészt most is) parlagon alltak. A parlagon hagyott teriiletek kdvetkeztében kiterjedt
a gyom vegetacio, €s vele az allergén pollenszam. (Ezt az egészségligyi adatok is
visszajelzik, az elmult idészakban nétt az allergias megbetegedések szdma.)

— Az erdo6s teriilet a kordbbiakhoz képest meghatdrozobb tajelemmé valt. Az erdok
kiterjedése a gyep, a szantd és a szOl6 rovasara ndtt, ma mar egységes Ovezetet
alkotnak. A Duna bal partjan 1év0 artéri erddteriilet 1ényegesen nem boviilt, de
zartsaga megmaradt a tulajdonviszonyok véltozasa utan is.

— A nagyiizemek atalakulasa kovetkeztében az allattartds jelentdsen visszaesett
(sertés), vagy megszlint (szarvasmarha), ezért a mezdgazdasagi telepek egy része
hasznositatlan, kornyezetiik leromlott.
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2.2. abra: A foldhasznositas szerkezete az eromii 5 km-es korzetében

Géderlak

az eromii
telephelye

Csampa

g

Dunaszentgyorgy

A foldhasznositas szerkezete az eromi 5 km-es korzetében

1 szanto 29 ak. felett 8 nedves artéri erd6

2 szant6 28,9 — 24,1 ak kozott 9 halastd

3 szant6 24 ak alatt 10 halasto ipari 6vezetben

4 zartkert (sz616, gyiimdlcs, szanto) 11 mivelés alol kivett teriilet belteriileten

5 rét, legeld 12 mivelés aldl kivett teriilet kiilteriileten

6  rét, nadassal 13 mivelés aldl kivett teriilet zart ipari teriilet
7  szaraz lombos erdd 14 mivelés alol kivett teriilet ipari zonan beliil
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— A  mezdgazdasagi terillet tobb mint 70 %-a szant6, amelynek legjobb
termOképességli teriiletei az Uszod-Dunaszentbenedek térségben talalhatoak, de
hasonlé a volt AG biritopusztai teriilete is. A volt paksi MgTsz szantdinak
termOképessége kozel azonos a dunantili atlaggal A szantohasznositds intenzitasa
folyamatosan csokkent, dominalt a btza, kukorica és napraforg6. A korabbi
szalastakarmany termesztés vagy szant6foldi zoldfélék termesztése szinte eltlint.

— A tulajdonviszonyok atalakuldsa kovetkeztében a zartkerti 6sszefliggo teriilet alakult
ki a korzet ENy-i részén. A korabbi szOl6termelés ebbe a ,,zartkerti” formaba szorult
vissza.

— A gyepgazdalkodas gyenge szinvonald, csak az Uszdd-Dunaszentbenedek telepiilés
kozeli teriileteken van egyéni kezelésben rét-legeld.

A ’80-as és ’90-es évek kozepi Osszehasonlitds megallapitasait megerdsitette a telephely-
jellemzési program keretében késziilt tirfelvétel kiértékelés. A 1977. majus 30-an késziilt
"Kozmosz" és a 2002. junius 30-an késziilt "Landsat" trfelvétel alapjan a PA Rt. telephelye
kornyezetének teriilethasznalatdban az alabbi valtozasok itélhetdk a legfontosabbak:

a) a jellemzOoen nagylizemi mivelésre utald nagytdblas szantok az alféldon
megsziintek, ez a tendencia a Dunatdl nyugatra esd teriileteken gyengébben
jelentkezett;

b) Paks véros belteriiletének jelentdsen ndvekedett a déli és észak-nyugati irdnyban,

c) a jelentds foldmunkdk nyomai mar a 77-es felvételen lathatok, illetve ugyanazon
helyen az tizemeld telephely 2002-ben.

(A kiértékelés részleteit lasd 5.4.10.1. pontban.)

2.1.2.2. A tagabb kornyezet jogszabalyi védelmet élvezo objektumai

A teriilethasznositas mellett a teriilet érzékenysége, veszélyeztetettsége is befolyasolja az ipari
telephelyek kivalasztasat. Talan a legjelentdsebb érzékenységi tényezd, melyet az ipari
telephelyeknek el kell keriilniik a védelem, elsésorban is természetvédelem alatt allo
objektumok. Ezért fontosnak tartjuk mar itt felsorolni ezeket. Az objektumok részletes
ismertetését az 5. fejezet tartalmazza.

A térségben szamos orszagos jelentdségli védett természeti teriilet talalhaté a Duna-Drava
Nemzeti Park és a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsagainak kezelésében. Ezeket nagyrészt
mar az 1. blokk lizembehelyezése utan nyilvanitottak védetté [2].

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsaghoz tartozd teriiletek az atomerdmii 30-km-es
korzetén beliil:

— Bogyiszldi orchideés erdd TT (250/TT/92)

— Szakadati legeld TT

— Dél-Mez6fold Tajvédelmi Korzet

A Dél-Mezofold Tajvédelmi Korzet teriilete magaban foglalja az alabbi orszagos jelentdségi
természetvédelmi teriileteket:

— Bikacsi Okorhegy TT (199/TT/87)

— Bolcskei tatorjanos TT (203/TT/88)

— Kistapéi laprét TT (200/TT/87)

— Németkér-Latohegy TT (197/TT/87)

— Szedresi tarka safranyos TT (198/TT/87)
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Védelemre tervezett teriiletek” az atomerémii 30 km-es korzetén beliil:
— Kis- és Nagyszékelyi dombsag TT
— Szekszard-Geresdi dombsag TK
— Bogyiszlo6i tolgyes legeld TT
— Sidagardi fatyolos nészirmos TT
—  Mozsi gémtelep és Kapszeg-to TT
— Paks Imsosi-erdd TT
— D¢l-Mezo6fold TK bovitése (Bolcskei ndszirmos rét TT)
— Dunaszentgyorgyi laperdd TT

A Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsaghoz tartozd teriiletek az atomerdmii 30-km-es
korzetén beliil:

— Miklapuszta — nemzeti parki torzsteriilet (22/1996. (X.9.) KTM rendelet)

— Csaszartoltési Voros Mocsar TT (219/TT/90)

— Hajosi kaszalok és 16szpartok TT (229/TT/90)

—  Szelidi t6 TT (123/TT/76)

—  Ersekhalmi Hét-volgy TT

— Hajosi Homokpuszta TT

Megjegyezziik, hogy a tagabb kornyezet déli részén jogszabalyban nem védett, de vadaszat
szempontjabol jelentds ,,Nemzeti értékli nagyvadallomény” taldlhatd, igy pl. gim- és
damszarvas, 0z, facan.

Védelemre tervezett teriiletek az atomerémi 30 km-es korzetén beliil:

— A Kiskunsagi Nemzeti Park az atomerdmii 30 km-es korzetén beliil egy tdjvédelmi
korzet kialakitasat tervezi (varhatoan Orjegi TK vagy Vords-mocsar TK néven — ez
még nem eldontott). A miivelési dgak kiterjedésére vonatkozd adatok még nem
allnak rendelkezésre.

— A védelemre tervezett teriiletek kozott szerepelnek NATURA 2000 teriiletek
(kiilonleges madarvédelmi teriiletek = SPA ¢és kiilonleges természetmegdrzési
teriiletek = SAC, SCI), ezek kijelolése folyamatban van.

Az orszagos jelentdségii védett természeti teriiletek mellett szdmos mas, a telephely valasztas
szempontjabol kisebb jelentdségli védett objektum is talalhat6é az erémi kornyezetében. Ezek
koziil a térség helyi jelentdségii védett természeti értékeit az 5.4.5.1. pontban soroljuk fel.

A 2.5. tdblazat tartalmazza a tdgabb térség telepiiléseihez tartozé miiemlékeket, milemlék
jellegli értékeket, miiemléki jelentdségl teriileteket, miiemléki korzetek szamadatait. A Paks
teleptilés milemlékeit és védelemre tervezett objektumait a 4.3.6.2. pontban szerepeltetjiik.

A helyi védelem alatt 4ll6 természetvédelmi teriiletek és a torténelmi emlékek a telephelyek
kivalasztasat kevésbé befolyasoljak, hiszen altalaban pontszeriiek és a tobbségiik a telepiilések
belteriiletén talalhato.

> A védelemre tervezett teriiletek listajat az illetékes Duna-Drava, illetve Kiskunsigi Nemzeti Park

adatszolgéaltatasa alapjan allitottuk &ssze.
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2.5. tablazat: Torténelmi emlékek

Torténelmi emlékhelyek a tagabb kérnyezetben

Telepiilésnév | M | M3 | MK | MIT
TOLNA megye

Szekszard | 5 | 30 | |

BACS-KISKUN megye

Dunapataj 3 4 +

Hajos 2 28 +

Kalocsa 10 9 +
FEJER megye

Vajta | 1 | 2 |

Jelolések: M - miiemlék, MJ - miemlék jellegii, MK - miiemléki kdrnyezet,
MJT - miiemléki jelent6ségi teriilet

2.1.3. A telephely valasztas szempontjai

Az atomerOmi telephely kivalasztdsi munkdi KGST tanulmany alapjan kezddédtek meg.
Osszesen 18 telephelyvaltozat ltalanos elemzése tortént meg, az alabbi jellemzok szerint:

— lizemi teriilet elhelyezése,

— népstirtiség, kisajatitasok,

— mérndkgeoldgiai viszonyok,

— tereprendezés - feltoltés

— kozlekedés, ut- és vasutbekotés

— vizrajz, belvizhelyzet, partvédelem,

— hitdvizellatas

— villamos halo6zati csatlakozas,

— lakételep elhelyezés lehetOsége.

Az altalanos vizsgalatokat értékeld tanulmany zstirizése, és a szovjet szakértokkel tortént
1966-0s konzultacié utdn négyre csokkent a szdba johetd telephelyek szdma. Ezek a
kovetkezOk voltak: Bogyiszld, Dusnok, Paks és Solt. A solti variacié katonai szempontok
miatt esett ki a részletes vizsgalat aldl.

Paks ¢és Bogyiszld egységes szempontok szerinti vizsgalatat kovetden foglaltak allast Paks
(pontosabban egy Paks és Dunaszentgyorgy kozotti teriilet) mellett 1967. aprilisdban. A
telephely kivalasztasat a dontés idoszakaban a kdvetkez6 elényok hataroztdk meg:
— a telephely kornyezete sikvidéki jellegli, a talajjellemzok a feltdltési és alapozasi
munkakat konnyen elvégezhetove teszi,
— a teriileten a terepszint specidlis kialakitdsa miatt az arviz- és belvizvédelem
biztositott,
— a Duna atlagos vizhozama 2500 m’/s (a minimalis 750 m’/s értéknek csupan
15-20 %-at hasznalja fel az erdmii hiitési célokra),
— ameteorologiai jellemzdk kedvezdek,
— az erOmii 30 km-es korzetében a népsiirliség az orszagos atlagnal kisebb,
— kedvez6 a telephely elhelyezkedése, javithatja a déli orszagrész villamosenergia-
ellatasat, valamint a teljesitmény orszagrészek kozotti elosztasat,
— a telephely gazdasdgosan csatlakoztathatdé az orszagos villamos tavvezeték
hal6zathoz,
— az épitési anyagok €s a nagyberendezések egy része vizi uton szallithato,
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— konnyen biztosithatdé az {izemi teriilet csatlakoztatdsa a kozati ¢és vashti
fovonalakhoz,

— Paks telepiilés — természeti ¢és infrastrukturalis adottsdgai miatt — jo lehetdséget
biztosit az lizemeltetdk elhelyezésére,

— a beruhazas eldnyds a mezdgazdasagi jellegli Tolna megye tovabbi ipari fejlodése
szempontjabol.

2.1.4. A telephely kialakitasa, telekkonyvi adatai

A Paksi Atomerémii Vallalat 1991. december 31-én megsziint, jogutodjaként 1992. januar
1-én zartkori alapitassal 1étrejott Paksi Atomerdmii Részvénytarsasag, melynek alaptokéje az
alapitaskor 126 milliard 598 milli6 800 ezer forint volt. Jelenleg a részvénytarsasag majdnem
100%-ban a Magyar Villamos Miivek Rt. tulajdona. Az Allami Privatizicids ¢és
Vagyonkezeld Rt. (APV Rt.) tulajdonaban 1 aranyrészvény van, minimalis részvény-
csomaggal rendelkezik még néhany dnkormanyzat (koztiik a Paks dnkormanyzata) is.

A Paksi Atomerémii telephelye a vizsgalt teriileten jelenleg mintegy 5,8 km*-nyi teriiletet fed
le. A telephely két részre tagolhato a funkcid és az 6rzésvédelem szempontjabol:

1. A Paksi Atomerémii iizemi teriilete:
Az erémi négy blokkja, a hozzé kapcsolddo turbinagéphaz, vizkivételi mii valamint ezek
kiszolgélasahoz a segédberendezések, rendszerek; iroda, karbantarto és raktarépiiletek. Az
RHK Kht. tulajdonaban 1évé KKAT az iizemteriilettel szomszédos telephelyre telepiilt,
bizonyos szolgaltatasokat az erdmi rendszerei biztositjak.

2. A Paksi Atomerdmii beruhazasi teriilete:
Itt talalhatok az erémi miikodéséhez sziikséges kiilsé intézmények, vallalatok karbantartd
miihelyei, raktarai és irodaépiiletei, valamint a Karbantarté Gyakorlé Kézpont.

Az lizemi teriilet keritésén kiviil talalhatok a veszélyes és ipari hulladék lizemi gylijtéhely a
zagytarolok, valamint a hideg- ¢és melegviz csatorna. A Paksi Atomerémi kozvetlen
kornyezetét a 2.1. abra, helyszinrajzat pedig az 1. melléklet mutatja be.

Az erOmu teriiletén kiilsé cégek, vallalatok is mikodnek. Ezek az erémil szdmara épitési,
karbantartasi, kertészeti és takaritdsi szolgéltatdsokat nyujtanak. A PA Rt. valamennyi
vallalattal Gn. bérleti és szolgaltatasi szerzddést kot. Ezen szerzddésben a bérld kotelezi
magat, hogy a bérleményekre vonatkozo tliz-, munka-, kornyezetvédelmi, hulladékkezelési és
mas hatosagi eldirdsokat betartja, s az ezzel kapcsolatosan okozott karokat viseli. A szerzddés
kimondja tovabba, hogy a PA Rt. mint a teriilet tulajdonosa a bérld tevékenységét
kornyezetvédelmi szempontbol ellendrizheti €s jogsértd tevékenységének megsziintetésére
felszolithatja.

A 2.3. 4bra dbradzolja az erdmi kiils6 telekhatarat és az azon beliil elkiilonithetd teriileteket. A
szorosan vett lizemrészen kiviil a tartalék ilizemi térség, a horgasztd, a megkozelitési
utvonalak ¢és az erddk kiils6 teriileteknek tekinthetok. Ezek nagysag szerinti megoszlasat a
2.6. tablazat mutatja.
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2.3. abra: Az eromii telekhatara és a belsé teriiletek megoszlasa

8802 Tartalék Gizemi teriilet 68,9105 ha

8803/1 a. Uzemi teriilet 392,9870 ha

E b. T6 90,9812 ha
d. Erdé 3,6499 ha

: \ g. Erdé 9,2884 ha

8803/2 RHK Kht. teriilete 13,7861 ha

1 \ 8803/3 a. Udvar 0,2079 ha

b. Erdé 0,5112 ha

8803/4 Ut 6,2553 ha

8803/1

a

8803/3
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2.6. tablazat: A PA Rt. tulajdonaban lévé teriilet a foldhivatali nyilvantartas szerint

Helyrajzi Megnevezés Teriilet
Szam [ha]

8802 Tartalék tizemi teriilet 68,9105
8803/1 496,9065
a. Uzemi teriilet 392,9870

b. Tob 90,9812

d Erdo 3,6499

g. Erdo 9,2884

8803/3 0,7191
a. Udvar 0,2079

b. Erdo 0,5112

8803/4 sajat hasznalatl ut 60,2553
Teriilet 6sszesen: 572,7914

rrrrr

Paksi Atomerémi Rt. a 2000. december 11-én megkotott adasvételi szerzoédéssel atruhazta a
Magyar Allam javara, képviselje a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag. A
Paksi Korzeti Foldhivatal a tulajdonjog atruhdzasat atvezette az ingatlannyilvantartason a
39089/2000.12.28. sz. egyszerlsitett hatarozataval.

A 8803/2/A. helyrajzi szama 812 m’ teriiletnagysagu ingatlan a 2001. november 29-én a
Paksi Atomerémi Rt. és az RHK Kht. kozott megkotott adasvételi szerzodéssel kertiilt a
Magyar Allam tulajdonaba. Az ingatlan tulajdonjoga valtozasat a Paksi Korzeti Foldhivatal a
30676/2002.01.29. sz. egyszerusitett hatarozataval jegyezte be.

2.1.5. Az atomeroémii biztonsagi 6vezete

A telephely kornyezetében folyd tevékenységeket befolyasoljak a biztonsagi Ovezetre
vonatkoz6 szabalyozasok, ezért errdl itt kiilon sziikséges szolni.

Az atomerdmi biztonsagi ovezetét a 4/1983. (III. 30.) [pM szam1l, ,,az atomerdmii biztonsagi
ovezetérdl” szo6lo rendelet (tovabbiakban 4/1983. IpM rendelet) alapjan jelolték ki. E szerint
az atomerémil biztonsagi Ovezete az atomerdmil féépiileteitdl (reaktor épiileteitdl) minden
iranyban vizszintesen mért, legfeljebb harom kilométerre terjed ki, valamint részét képezi
annak felszin alatti része és a felette levé légtér. A hatarokat az Allami Energetikai és
Energiabiztonsagtechnikai Feliigyelet hatirozta meg az Allami Kozegészségiigyi és
Jarvanyligyi Foéfelligyeldséggel egyetértésben.

A biztonsagi 6vezetbe esO ingatlanok nyilvantartdsi adatait a 4/1983. IpM rendelet melléklete
tartalmazza. A 4/1983. IpM rendelet 1997-ben hatalyat vesztette, jelenleg ,,a nuklearis
1étesitmény és a radioaktiv hulladék tarolo biztonsagi 6vezetének hatarai”-t a 213/1997. (XII.
1.) Kormany rendelet (tovabbiakban 213/1997. Korm. rendelet) szerint kell meghatarozni.
Mivel a 213/1997. Korm. rendelet visszamendleges hatallyal nem rendelkezik, és nem rendeli
el a jelenleg miikodo 1étesitmények biztonsagi Ovezetének feliilvizsgalatat, ezért az erOmi
esetében a 4/1983. IpM rendelet teriileti meghatarozdsa jelenleg is mértékado. A Paksi
Atomerdmi Rt. jelenleg vizsgalja az ellentmondas feloldasat.
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A 213/1997. Korm. rendelet szerint a biztonsagi Ovezet maximalis méretei a legkiilsd
technologiai védelmet jelentd fal sikjatol szdmitottan:
a) atomerdmu esetében a felszinen a létesitmény koriil hdromezer méter, a 1étesitmény
felett kettdezerharomszaz méter,
b) felszini és felszin alatti radioaktiv hulladék tarolo esetében a felszinen a létesitmény
koril 6tszaz méter, a 1étesitmény felett kettdezer-hdromszaz méter.
A biztonsagi 6vezet minimuma a fent irt mérethatarokon beliil az a teriilet, amelynek hataran
a folyamatosan ott tartozkodd személyt a létesitmény szabalyszeri miikodése sordn a
kornyezetbe kibocsatott vagy kikeriil6 radioaktiv anyagok sugarzasa révén még a
legkedvezdtlenebb koriilmények kozott sem érheti nagyobb sugarterhelés 100 pSv/év-nél.

A 213/1997 (XII. 1.) Kormany rendelet 4. § szerint:

(1)A biztonsagi dvezetben tilos:

a) a nuklearis létesitményhez, illetve radioaktiv hulladék taroléhoz tartoz6 1étesitmények
kivételével, az emberek huzamosabb tartézkoddsara szolgald létesitmény (lako-,
idiiltelepek, gyermek- ¢és egészségiigyi létesitmények, sportpalya, jatszotér,
gyakorlo- vagy 16tér, tabor, camping, vasartér) létesitése,

b) a létesitmény biztonsagat kedvezdtlentil befolyasold tevékenységek (robbantds, 1égi
kozlekedés, ipari tevékenység) végzése,

c) a korlatozasok meghatarozasanal figyelembe vett kornyezeti koriilmények kedvezdtlen
megvaltoztatasa (domborzat, uthaldzat).

(2)A biztonsagi Ovezetben az (1) bekezdésben fel nem sorolt, tilalom ala nem esd
tevékenységek engedélyezése soran az adott engedélyezésben illetékes allamigazgatasi
szervnek ki kell kérnie OAH NBI, valamint az ANTSZ OTH hozzdjéarulasat, a kiadott
engedélyrdl tajékoztatnia kell a létesitmény tizemeltetdjét.

2.1.6. Az atomerdomii létesitése és legfontosabb jellemzoi
Az erémii létesitése évszamok tiikrében

A Paksi Atomerémt épitésének fontosabb idopontjai a kovetkezok voltak:

— 1966: Magyar-Szovjet allamkozi egyezmény sziiletett az atomerdmi 1étesitésérdl;

— 1967: Megtortént a telephely kivalasztasa, elkezd6dott az elokészités, tervezés;

— 1968: A Szovjetunidban elkésziiltek a miiszaki tervek;

— 1969: Tereprendezési munkak kezdddtek a teriileten;

— 1970: A kormény - a szénhidrogén program megvaldsitisa miatt - az épitkezés
elhalasztasat hatarozta el;

— 1974: Tobbszori orszaggylilési és miniszteri konzultaciok utdn dontés sziiletett az
épitkezés folytatasarol, elkésziiltek az 1-2. szamu blokk uj miiszaki tervei,
megkezdddott az [. kiépités, az lizemi féépiilet foldkiemelési munkalatai;

— 1975: Az 1970-ben modositott allamkodzi egyezmény ismételt modositasat
hataroztak el, kialakitottak az épitendd négy blokk {lizembe helyezési
litemét;

— 1976: Megalakul a Paksi Atomerdmi Vallalat;

— 1982: Megtortént az 1. blokk iizembe helyezése;

— 1983: AL kiépités lizemi foépiilet foldkiemelési munkai is elkezdddtek;

— 1984: Megtortént a 2. blokk iizembe helyezése;

— 1986: Megtortént a 3. blokk iizembe helyezése;

— 1987: Megtortént a 4. blokk iizembe helyezése;

— 1991: Megalakult a Paksi Atomerdmii Részvénytarsasag.
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A reaktor blokkok épitésének €s lizembe helyezésének legfontosabb datumait a 2.7. tdblazat
ismerteti.
2.7. tablazat: Az eromii blokkok fontosabb datumai

Blokk | Epités kezdete Elsé kritikus Uzemeltetési
allapot engedély

érvényessége

L. 1974. 08. 1982. 12. 14. 2012.12. 14.

2. 1974. 08. 1984. 08. 26. 2014. 08. 26.

3. 1979. 10. 1986. 09. 15. 2016. 09. 15.

4. 1979. 10. 1987. 08. 09. 2017. 08. 09.

Az erémii legfontosabb technologiai jellemz6i

A jelenleg lizemel6 4 blokk szovjet tervezésli nyomott vizes VVER-440 tipusu, 213-as
modell. A nyomott vizes technologiat hasznalé reaktortipusok a vildigon ma a
legelterjedtebbek. Ezeknél a héhordozd a reaktor zart (primer) korében kering, kozvetlen
kapcsolata a kiilvilaggal nincs. A hoéhordozét a gézfejlesztokhoz vezetik, ahol a hét a
gbzfejlesztOk szekunder oldalarol a tapviz vezeti el. A szekunder korben a tapviz felforr és a
keletkezd telitett g6z miikddteti a turbindkat. A primerkorhoz hasonldan, a szekunder kor is
zart. A szekunder hiitdviz a hé mechanikus energiava valé atalakitasaval hiil le, a maradék hot
pedig a kondenzatorok folyoviz oldali melegitésével adja le, melyet a Duna vizével hiitenek
le. A hitovizet visszavezetik a Dunaba. Mivel a szekunder kor is zart rendszert alkot, nincs
kozvetlen kapcsolata a kiilsé kornyezettel.

A Paksi Atomerémi két ikerblokkos kiépitésii. A reaktorépiiletek felsd része szokvanyos ipari
¢épiilet, altalanos gépészeti berendezésekkel. Az épiilet also részében van elhelyezve a reaktor
a primerkorrel és a gozfejlesztokkel. A reaktort sugarvédelmi arnyékolas veszi koril. A
reaktoréplilet alsd része -elkiilonitett, zart teret képez reaktoronként. Az -elkiilonitett
¢épiiletrészek (Gn. hermetikus terek) a reaktorok sajat iizemzavari-, és lokalizacios
rendszereihez vannak csatlakoztatva. A hermetikus tér nyomasallo teret jelent, amely kidllja
az lizemzavari ho- és nyomasterhelést.

A nyugati reaktorokhoz hasonléan a Paksi Atomerdmii biztonsagi rendszerei is a "mélységi
védelem” alapelvét kovetik, azaz a kornyezet és a nuklearis fiitdelemek kozott tobb
kibocsatast akadalyozé rendszer (védelmi vonal) huzodik. Ezeken a passziv védelmeken kiviil
aktiv védelmi rendszerek is vannak. Uzemzavarok alatt és utan megfeleléen méretezett
rendszerek rendszer szolgaljak a reaktor hiitését. Aramkiesés esetén tartalék dizel-generatorok
1épnek mitkddésbe. Az lizemi f6épiilet metszetét az lizemzavar lokalizacids helyiség rendszer
jelolésével a 2.4. dbra mutatja.

Mind a négy reaktorhoz egy ko6zds turbinahaz tartozik, amely a reaktorépiiletek kdzvetlen
szomszédsagaban helyezkedik el. Minden reaktorhoz két turbina tartozik, tehat Gsszesen &
turbina van. A fétranszformatorokat kdzvetlen a turbinaépiilet mellett helyezték el, azonban a
kapcsolotér a turbinaépiilettdl biztonsagos tavolsagban van kialakitva. Igy pl. tiiz esetén a
kapcsolotér és a turbinahaz nem fenyegetik egymaést. Uzemszer(i miikodtetés és karbantartas
alatt infrastrukturdlis szempontb6l a Paksi Atomerdmii teljesen fiiggetlen minden kiilsd
szolgaltatastol.
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2.4. abra: A technoldgia kozpontja: a reaktorépiilet és a turbinacsarnok
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Az atomerémi 4 db VVER-440, V-213 tipusu reaktorral mikodé blokkja Magyarorszag
villamos energia sziikségletének mintegy 40 %-at biztositja. Magyarorszag villamosenergia-
termelését és annak megoszlasat a 2.8. tdblazat mutatja.

2.8. tablazat: Hazank villamosenergia-termelése a 90-es évek masodik felében

Import 2195 GWh
Hazai termelés 34787 GWh (100%)
Paksi Atomeromu Rt. 40.8%

Olaj, Gaz 29.8%

Szén 27.2%

Egyéb 2.2%

Az erémii fejlesztésének lépései

A hatasfok novelése érdekében az 1. blokkon még 1989-ben megtortént a turbinak
kisnyomasu fokozatanak cseréje. (A nagyobb atmérdjii végfokozattal rendelkezd kisnyomasu
turbina beépitése 10 MW-os teljesitménynodvelést eredményezett. A tobbi harom blokkon mar
ilyen turbinak létesiiltek eredetileg.)

A kozelmultban befejezddott turbinakondenzator rekonstrukcié a magas pH-ji szekunderkori
vizlizem bevezetésével lehetdvé tette a gdézfejlesztok lizemeltetési feltételeinek élettartam
kiméld javitasat, s egyben blokkonként 2-3 MW ndovekményt eredményezd hatasfokjavulast
hozott.

2003-ban befejezddott az erdmil mind a nyolc turbinajara kiterjedd modernizaldsi program,
aminek befejeztével az erémi blokkjainak nomindlis teljesitménye 472 MW lesz. Ezzel az
eredetihez képest tobb mint 4%-kal nd a blokkok villamos teljesitménye a reaktorok
valtozatlan ho teljesitménye mellett, s csokken a kdrnyezetet érd ho terhelés.
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A Paksi Atomerdmii négy reaktorblokkjanak egyenkénti villamos teljesitménye az eredeti
tervek szerint 440 MW volt. Az erdmii Osszesitett villamos teljesitménye igy 1760 MW-ra
adodott. A jelenlegi allapot szerint az 1-es blokk 467 MW, a 2-es blokk 468 MW, a 3-as
blokk 460 MW, mig a negyedik 471 MW villamos teljesitményti, amit az eredetileg lizembe
helyezett blokkok moédositasaval fokozatosan értek el. Az erémii Osszteljesitménye jelenleg
1866 MW.

A Paksi Atomerémii elséként elégitette ki a volt keleti tdomb atomerdmiivei koziil a
legkorszeriibb eldirasrendszereket. A paksi reaktorblokkok a nuklearis biztonsag
szempontjabol tovabbra is megfelelnek a szigord nemzetkdzi elvardsoknak, de az idd
haladtaval — mint barhol mashol a vildgon — tervszertien, folyamatosan végre kell hajtani az
ujonnan kidolgozott biztonsagnoveld intézkedéseket. Ilyen hat éves projekt fejezddott
2002-ben az atomerémiiben.

A biztonsag novelésének egyik eszkdze az lizemeltetok folyamatos tovabbképzése. Ennek
lehetdsége a kozos magyar-finn fejlesztésii blokkszimulatoron adott. A NAU tamogatasaval
1étesiilt Karbantartasi Gyakorlé Koézpontban az oktatdsi kornyezetet nem a szokasos makett
berendezésekkel alakitottdk ki. Az atomreaktor, a gdzfejlesztd, a keringtetd szivattytk, a
tolozarak és az egyéb segédberendezések mind eredeti gyari szallitast egységek, amelyeket
mas, lizembe nem helyezett atomerdmiivekbdl szerzett be, vagy sajat forrasbol biztositott az
erému.

Az erémiivi reaktortechnoldgiaban, berendezésekben, miiveleti egységekben alapvetdnek
mindsithetd valtozasok nem voltak. A rekonstrukcidk koziil a fontosabbak:

— a komplex iranyitastechnikai rekonstrukcié keretében elvégezték a reaktorvédelmi
rendszer felujitasat és korszerlisitését,

— a szekunderkdri er6zio- és korroziovédelem javitasa érdekében berendezés- cserékre
(kondenzator, nagynyomast eldmelegitd) keriilt sor, a stabil (pH=9,8) viziizem-
beallitas érdekében,

— a foldrengés-allosagi normék szigoritasa miatt a reaktor leéllitasaban és lehiitésében
érintett technoldgiai rendszereket megerdsitették,

— segédépiileteket Osszekdtd nem jarhatd vasbeton cséhid létesiilt a radioaktiv
folyékony hulladékok szallitasara,

— ¢épitészeti szerkezetek megerdsitése a foldrengéssel szembeni biztonsdg ndvelése
céljabol,

— szilard radioaktiv hulladéktarol6 atalakitasa.

A felsoroltak mellett sor keriilt a 1étesitmények épitészeti jellegli foldrengés megerdsitésére,
valamint a radioaktiv hulladékkezelési technologiak (ultrasziiré rendszerek, 1. sz. segédépiilet
atmeneti hulladéktéaroldja, folyékony hulladék feldolgozas) fejlesztésére is.

A karbantartdst az atomerdmii sajat alkalmazottai és mindsitett alvallalkozéi végzik. Az
atomerdmu karbantartasa az OAH NBI altal jévahagyott rendben torténik.

A Paksi Atomerémii kornyezetvédelme mind a nukledris, mind a hagyomanyos
kornyezetvédelmi szakagba tartozo feladatokra kiterjed. A nukledris kibocsatasok ellendrzése
az erdmi beinditdsa Ota az erOmil radioaktiv kibocsatasainak ellendrzését, nagysaganak,
Osszetételének meghatarozasat, a kornyezet természetes €és mesterséges eredetli sugarzasi
viszonyainak folyamatos figyelését célozza. A mérések minden kornyezeti kozegre, valamint
novényzet, hal, tej mintavételre kiterjednek. A hagyomdnyos kornyezetvédelem az erémi
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l1étesitése Ota a talaj- és talajviz szennyezettséget ellendrzi. A tobbi kornyezeti elemnél az
erdmil létesitését megel6zd bazisadat felvételek utdn rendszeres vizsgalatok a telephely
jellemzési program, 2001-es elinditdsatél folynak. A telephely-jellemzési program a
radioldgiai monitorozast is kiegészitette.

2.1.7. Paks varos és az atomeromii kapcsolata

Az atomerdmii Paks kozigazgatdsi teriiletén torténd felépitése meghatirozta a telepiilés
fejlodését a 70-es évek végétol, a 80-as évek elejétdl kezdve.

A telepiilés korabbi fejlodésérdl a kovetkezok mondhatok el:

A telepiilés viragkorat 1820-as — 1830-as évektdl élte, melyet szamos milemlék, ill.
miemlék jellegii épiilet tanusit. A Dunaval akkor még szerves egységben €16
teleptilést €élénk kereskedelmi élet jellemezte, amely talan a XX. szazad fordulojan
érte el csucsat és egészen a masodik vildghdboruig tartott. Ezt a pezsg6 telepiilési
¢letet mutatjdk a varoskozpont kereskeddhazai, az egykori szalloda és a vendéglok, a
pincesorok, a forgalmas révet és a kikdtoben sorakozo csonakokat bemutatd leirasok
is.

A masodik vilaghaboru a varos életében jelentés hanyatlast okozott. Gyakorlatilag
teljesen elpusztult az a zsido-polgarréteg, akik megalapoztik a varos kereskedelmi
jellegét. Ettol fiiggetleniil is Paks népessége mar az 1. vilaghaborutol csokkent. Ezek
a tényezOk Paks telepiilés tovabbi fejlodését jelentésen meggatoltak, sét lassu
sorvadas figyelhetd meg. (Ennek ismérvei tobbek kozott a tovabbi népesség
csOkkenés, a korosztalyi Osszetétel romldsa, a gazdasdgi jellemzdk kedvezdtlen
valtozasa, mint azt mar a 2.1.1. pontnal jeleztiik.)

Ezt a lasst sorvadast allitotta meg a 70-es évek elejétdl felgyorsult erémii tervezési
folyamat. A fejlodés azonban nem volt igazan szerves fejlodésnek tekinthetd, hiszen
a telepiilés lakoi folott” létesiilt egy lakotelep, Uj lakok jottek dolgozni az
¢épitkezésre, majd az erOmii mukodtetésére. Ez a jelentds valtozds, a telepiilés
jellegének szinte teljes atalakuldsa természetesen “az eredeti telepiilésnek™ elénydket
és hatranyokat egyarant hozott. (A csendes, vidéki telepiilés mindenképpen
pezsgdve, "zajossa” valt.)

A jellemzd valtozéasok roviden a kovetkezok:

1960-1980 kozott a varos lakossaganak szama megkétszerez6dott.

Az ¢épitési 1ddszakban az alland6 lakosok mellett mintegy 30-32 % ideiglenes
lakossal is szamolni kellett. (Es ennek csak egy része a kozvetleniil az épitési
terilileten dolgozo6.)

Az dsszetételbeli valtozas a miikodés idOszakara is tovabb huzodott. Innentdl kezdve
azonban a szakképzett fiatal munkaerd megjelenése (és elvardsaik) hatarozta meg a
tovabbi valtozasokat.

A kiépitett uj lakoteleppel a telepiilés lakasszdma is megkétszerezddott. Ez azonban
egy viszonylag lokalis teriileten beliil, nem a telepiilésen elosztva jelentkezett. Ez a
szolgéltatasi igényre jelentdsen rdnyomta a bélyegét.

A fiatal lakossag bevandorlasa a 80-as évek kozepétdl kiugré gyermekszamot
eredményezett. Ez varhatéan 2005-2010 koriil Gjabb demografiai hulldimban fog
tetdzni. Ez jelen vizsgalat szempontjabol is fontos koriilmény.

Az elsd iddszakban a szolgaltatdsok, ellatdsok nem kovették a jelentdsen
megnovekedett igényeket. (Lasd pl. kereskedelem, alsofoku oktatasi-nevelési
intézmények.)
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Ebbdl a felsorolasbdl is lathato, hogy a telepiilés utols6 30 évének fejlodése elvalaszthatatlan
az atomerémiitdl. A Paksi Atomerdmi a varos életének fejlodésében folyamatosan
szerepet vallalt. A varos lakossagénak nagy része kozvetleniil - illetve kozvetetten, de -
kotédik az erdmiithoz.

2.2. Az energiatermelés létesitményei és technologiai folyamata
2.2.1. Az energiatermelés létesitményei

Az atomerdmi kialakitasat és elrendezését tekintve a kovetkezd fobb épitészeti szerkezeteket
kell megkiilonboztetni [3]:

—  Uzemi féépiiletek (0001, 0201);

— Segédépiiletek (0002, 0202);

— Dizelgenerator épiiletek (0004, 0204);

— Egészségiigyi és laboratoriumi épiilet (0007);

— Vegyi és potviz eldkészitd (0008;

— Vizkivételi mi, vizvezényl6 (0023, 0223);

—  Szinttarté buko (1130);

— Melegviz csatorna (1158);

—  Szell6z6kémény (0100, 0200);

— Hidrogéniizem (0005);

— Hidrogén-, nitrogén-tartalypark (027H, 027N);

— Hiutégéphaz (0018);

— Kompresszor telep (1097);

— Technolodgiai szivattyt géphaz (0023,0223).

A felsorolasban nem szerepelnek a telephelyen taldlhat6 irodak, raktarak és mas épiiletek,
valamint a KKAT. Az épiiletek elrendezését a kodszamaikkal a 2.5. abra szemlélteti.

Az lizemi f6épiilet

Az lizemi foéplilet az energiatermelés kozpontja, a benne talalhatdo négy blokk egységes
egészet képez. Az épiilet a tervezés szempontjabol két-két blokkbol 4116 — Iényegileg azonos
— egységre tagozodik. Az lizemi féépiilet a technologidnak megfeleléen a primer- és
szekunderkdrt magaba foglal6 részekre, illetve villamos kapcsolohézakra tagozodik.

Az éplilet részei:
— Primerkor (reaktor épiilet):
e Dboxi részek, hermetikus tér,
kozponti rész,
reaktor csarnok,
elszivo ¢€s recirkulacios szell6zokozpontok,
lokalizécios tornyok

— Szekunder kor:
e hossz- és keresztirdnyl kapcsolohéazak,
e B-V Iépcsohazak,
e géphaz.
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2.5. abra: Az er6mii iizemi épiileteinek elhelyezkedése
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A segédépiiletek

Kiépitésenként egy-egy segédépiilet szolgal a viztisztitd berendezésekben ¢és az ellendrzott
zona teriiletén keletkezett radioaktivan szennyezett folyékony és szilard hulladékok taroldinak
elhelyezésére, valamint a hulladékok kezelésével kapcsolatos technologiai rendszerek
befogadasara. Az I. kiépitéshez tartozo 0002 kodszamu segédépiilet eredeti miiszaki tervek
alapjan, mig a II. kiépitéshez tartoz6 0202 kddszamu segédépiilet mar magyar tervek alapjan
késziilt. A segédépiiletek a fOépiiletekhez hiddal és alaguttal csatlakoznak, s egymassal is
Ossze vannak kotve egy csohiddal, amely a folyékony hulladékok transzportalasara szolgal.

Dizelgenerator épiiletek

A 2 dizelgenerator épiiletben 6-6 dizelgenerator gépegység keriilt elhelyezésre, amely az
atomerdmil biztonsagi villamos betaplalas forrasat képezi. A kiépitésenként Iétesitett
dizelgeneratorok hat-hat egymastdl tlizgatlo fallal elvalasztott, azonos elrendezésii
épiiletrészbdl allnak.

Egészségiigyi és laboratoriumi épiilet

Az épiilet az 1-4 blokk kiszolgalasara épiilt. A két iizemi fOépiilet kozott helyezkedik el,
azokkal E-i és D-i iranyban egy-egy kétszintes kozlekedShiddal osszekotve. A kétszintes,
zart, acélszerkezetli hidakon bonyolodik az 6ltozok és a foépiiletben levd munkahelyek
kozotti személyforgalom valamint a mosodak, a laboratériumok konnyii teherforgalma. Az
Osszetett rendeltetésti 1étesitmény tulajdonképpen a ,,zsilip” szerepét tolti be az ellendrzott
zoOna ¢és az lizemi teriilet kozott.

Az ¢éplilet ellenérzott zéndjaban taldlhatok a primerkori 61t6zok, mosdok, zuhanyzok,
mosodak, a Dozimetriai Szolgalat, az 1-4 blokkhoz tartoz6 sugarvédelmi ellenérzérendszer
vezényloi, a radiokémiai-, a sugarvédelmi-, az anyag-vizsgald metrologiai laboratoriumok. A
ellendrzott zondhoz tartozik a miiszerhitelesité laboratorium, izotoptarolo, a szennyezett vizek
tarolo- és kezeld-berendezése és ezek vezényldje, valamint a primerkori biifé.

Az egészségiigyl épiilet szabad zoénajaban taldlhatd az iranyitastechnikai-, a villamos-, a
személyi dozimetriai laboratérium, a szekunderkori 6ltozok, a mosoda, az er6dmii kozos
iranyitd kozpontja, a 6/0,4 KV-os transzformatorok ¢és elosztok, az épiiletgépészeti
berendezések ¢€s ezek vezényldje.

Vegyi vizelokészito

Az ¢éplilet az erémii 1-4. blokkjanak {izemeltetéséhez sziikséges sotalanviz eldallitasara,
valamint a primer és szekunderkori vegyszersziikségletét biztositd technologiai- és kiszolgald
rendszereinek elhelyezésére szolgal. A vegyi vizelokészité ~U” alaprajzii, harom f6
csarnokbol allo, eléregyartott vasbeton vazszerkezetli épiilet. A harom csarnokbol kettd
egyszintes, egy csarnok részben haromszintes, alapincézett. Az udvartéren technoldgiai kiilsé
tartalypark létesiilt. A technologiai csatlakozasok cs6hidon, vasbeton technologiai
csatorndkon keresztiil torténnek.

Blokki szello6zokémények

A szell6zOkémények feladata az erdmii primerkori helyiségeibdl a szell6z6 rendszerek altal
tovabbitott sziirt levegd kibocsatasa. Az 1-2., illetve a 3-4. blokk kiszolgalasara 1-1 db 100 m
magassagu, vasbeton szerkezetli, iker szell6zOkémény épiilt. Mindkét kémény kétcsoves,
természetes huzatt ikerkémény.
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Vizkivételi mi

Az erémi hutdvizellatasat biztositd vizkivételi mii hdrom egységre tagozodik. Az 1-2.
valamint a 3-4. blokkokhoz 6nall6 vizkivételi miivek tartoznak. A két vizkivételi miihoz egy
kozos vezényld éplilet 1étesiilt, amely a vizkiviteli miivek villamos berendezéseinek
miukodtetési, ellendrzési €s szabdlyozasi feladatait ellatd berendezések részére épiilt. A
hidegviz-csatorna végén létesiilt két szivattyutelep emeli ki az igényelt kondenzator hiitéviz
mennyiségét a szivattyuiizem nyomooldalan 1évé nyersviz medencébe tovabbitjak.

A sziirt nyersviz medencékkel egybeépitett sziirbhdzban helyezkednek el a gépészeti
berendezések, valamint a nyers €s a szlirt viz tarolé6 medencék.

Szinttarté buko

A szinttarté buko6 feladata a hiitoviz forgalom gravitacids uton torténd mitkodéséhez
sziikséges vizszint biztositdsa, valamint a melegviz-visszakeverés lehetdségének biztositdsa a
hidegviz csatorndba. A vasbeton szerkezetli mitargy a melegviz-csatorna zartszelvényu
vasbeton szakasza és a nyiltszelvényli foldmedrii szakasza kozott helyezkedik el.

Melegviz csatorna

A melegviz csatorna feladata az erému tizemeltetése soran keletkezett melegviz elvezetése a
befogadoba. A melegviz kivezetést 16 m” szelvényli, részben ikerszelvénnyel megépitett,
zartszelvényl (de nyitott vizfelszinll) vasbeton csatorna ,,bukomiitarggyal” és az ehhez
csatlakozo foldmedrii, nyiltszelvényli csatorna biztositja. A melegviz csatorna surrantd ¢és
energiatord vasbeton miitarggyal csatlakozik a Dundhoz. A melegviz csatorna torkolata el6tt
csatlakozik ki a hidegvizcsatorna jégmentesitését és havaria vizpotlasat biztositd torkolati
visszakeverd rendszer.

Hidrogénfejleszto épiilet

A hidrogénfejlesztd épiilet feladata a generdtorok hiitésére szolgald hidrogén eldallitas
technologiai és kiszolgaldé rendszereinek elhelyezése. Az épiilet 6x12 m-es pillér osztasu,
rovid fOtartds, kétszintes ipari vasbeton csarnokszerkezet.

Hidrogén-nitrogén tartalypark

A tartalypark feladata a hidrogénfejleszté épiiletben eldallitott, a generator hiitésére szolgald
hidrogéngédz, valamint a tartdlykocsin érkezd, a generator vészhelyzeti leiiritésére, a
hidrogéniizem oblitésére, illetve a primerkdri technoldgia vizeknek a rendszerbdl valo
kiszoritasara, a mérdrendszerek kiszolgalasara szolgdlod nitrogéngaz tarolasa cseppfolyods és
légnemti allapotban.

A 15 db gaz allapotu hidrogént, illetve a 10 db gaz allapoth, valamint 4 db cseppfolyos
halmazallapota nitrogént tarol6 tartdlyok alapja vasbeton szerkezeti pilléralap. A telephelyi
technologiai létesitmények ¢s iroddk védelmét a taroldtartalyok meghibasodasa esetére
vasbeton falak biztositjak.

2.2.2. Az energiatermelés technologiai jellemzai
A Paksi Atomerdmi Rt. villamosenergia-termelése 1996-ban 14,1805 TWh, 1998-ban 13,949

TWh, 2001-ben 13,29 TWh, 2003-ban (a 2. blokki {izemzavar hatdsara csak) 11,013 TWh
volt. Ezek a termelési értékek a hazai bazis kb. 40 %-at jelentik.
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2.2.2.1. A nukledris energiatermelés folyamata, technoldégiai berendezései

A paksi VVER-440/V-213 tipusu reaktorblokkok nyomott viz hiitésii, konnytiviz moderatoru,
termikus reaktorral ilizemeld, telitett gbézkorfolyamatii erdmiivi rendszerek. Az egyes
reaktorblokkok két kords kialakitastak, ennek megfeleléen radioaktiv primerkdrbdl €s nem
radioaktiv szekunder korbdl allnak. A primer ¢és szekunder korok legfontosabb
berendezéseinek elvi kapcsolasi sémajat a 2.6. abra szemlélteti.

a.) A primerkor kialakitasa és berendezései

A 123 bar lizemi nyomasu primerkdr egy 1375 MW hételjesitményti tartaly tipust reaktorbol
¢s hat péarhuzamosan kapcsolt hurokbol all. Minden egyes hurokhoz egy fOkeringtetd
szivattyu (FKSZ), egy gozfejleszto berendezés (GF) és két féelzaro tolozar (FET), valamint a
berendezéseket Osszekotd, rozsdamentes acélbol késziilt 500 mm atméréji csévezeték
tartozik. A hurkok kozott eltérés csak a hurkok ki nem zéarhatd részéhez csatlakozo
rendszerekben illetve a csatlakozds mddjaban van.

A gozfejlesztok vizszintes elrendezésii, felfiiggesztett, hengeres hdcserélok, amelyek a
primerkdri hiitékozegbdl a szekunderkori hiitékozegbe torténd hdataddssal biztositjdk a
szekunderoldali széraz telitett géz eldallitasat.

A primerkdri nyomads- és térfogatvaltozasok kiegyenlitése céljabol a reaktor hiitdrendszere
térfogatkiegyenlitdt tartalmaz, amely az egyik hurok melegagdnak ki nem zarhat6 részéhez
kapcsolodik.

A reaktorberendezés feladata az aktiv zonaban torténd hétermelés, a termelt hd megbizhato6,
az lizemanyag sériilését kizar6 atadasa a hurkokban keringtetett héhordozo fel¢, valamint a
szerkezeti elemek megfeleld elhelyezése, rogzitése, és a sugarvédelem biztositdsa. A
reaktorberendezést a 2.7. dbra szemlélteti.

A V-213 tipusu reaktor a kdvetkezd szerkezeti egységekbdl all:
— reaktortartaly;
— reaktortartalyon beliili berendezések;
— aktiv zdna;
— felsd blokk a szabalyozasi és biztonsagvédelmi rendszer (SZBV) hajtasaival;
— areaktor féosztosik tomitdelemei.

Reaktortartaly

A reaktortartdly a reaktoron beliili berendezések és az aktiv zona elhelyezésére szolgal. A
reaktortartaly fiiggdleges elhelyezésti, hengeres edény elliptikus fedéllel és fenékkel. A tartaly
gyengén Otvozott szénacélbol késziilt, a korrdzid csokkentése érdekében belsé feliiletét
rozsdamentes acél bevonattal (plattirozas) lattak el.

A reaktortartaly ovalis fenékrészén alul nincs egyetlen attorés, kivezetés sem. Feliil vannak a
szabalyoz6 koteg hajtasok, ugyancsak a reaktortartdly fedelén keresztiil jutnak ki a neutron és
hémérsékleti mérések jelei is.

A reaktortartaly a betonakna tartogytrtijére a felsé részén kiképzett peremmel tamaszkodik. A
perem felett taldlhat6 a csonkzona, ahova a hat hurok 500 mm atmérdjii keringtetd vezetékei,
valamint a zona lizemzavari hiitérendszer hidroakkumulatorainak 250 mm atméréji vezetékei
kapcsolodnak.
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2.6. abra: A primer és szekunder korok legfontosabb berendezéseinek elvi kapcsolasi sémaja
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2.7. abra: A reaktor
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A reaktortartalyon beliili berendezések

A reaktortartdlyon beliilli berendezések — akna, az aknafenék, a kiemelhetd kosar, a
véddcesovek blokkja és a kdzbensd rad — az aktiv zona reaktortartalyban valo rogzitésére és a
héhordozo reaktoron beliili aramlasanak iranyitasara szolgalnak.

Az aktiv zona

Az aktiv zéna a reaktor azon része, ahol a szabdlyozott nukledris lancreakcid révén
nagymennyiségli héenergia szabadul fel. A zona Osszesen 349 hatszogli hasdb formdju
fitéelem kotegbdl (kazettabol) all, amelybdl 312 fix helyzeti fiitéelem koteg és 37
mozgathatd szabalyoz6 és biztonsagvédelmi (SZBV) rud. A zéna ekvivalens atmérdje 2,66 m,
magassaga 2,5 m. A fiitelem kotegeket alul a kosarfenék, feliil a véd6cséblokk alsé lemeze
rogziti. Az aktiv zona teteje 1 méterrel alacsonyabban van a reaktor hidegagi csonkjainak alsé
szintjénél.

Az aktiv zéna 36 fiitdelem kotegének kdzponti csdvében 7-7 db, az energiakivalassal ardnyos
aramjelli detektorral mérhetd a lokalis neutronfluxus, illetve 210 koteg felett hdelemekkel
mérhetd a kilépd viz hémérséklete.

A felso blokk

A felsd blokk (2) zarja le a reaktort. A fels6 blokkon helyezkednek el a reaktor szabdlyozo és
biztonsagvédelmi rendszer hajtdsai, a tartdlyon beliili mérérendszer mérdkabelei ¢és
csatlakozdi, a mérdkabelek kivezetése, tomitése és a véddcsovek. A felsd blokk akadalyozza
meg a reaktorakna felfelé torténd elmozdulésat.

A reaktor foosztosik tomitdelemei

A reaktor féosztosik tomitdelemeinek feladata a reaktortartdly és a felsd blokk kozotti tomités
biztositdsa. A reaktortartaly féosztdsik tomitéelemei az alabbiak: tocsavarok tartozékokkal,
leszoritd-gytirli tartozékokkal, tomitdgytirti tartozékokkal, anydk, alsé €s felsd csavaralatétek.

b.) A primerkorhoz csatlakozo segédrendszerek

A potviz és boros szabalyozas rendszere

A rendszer feladata a primerkori szervezett és szervezetlen szivargasok potlasa, a primerkori
vizlizem egyensulyanak biztositasa, a lasst reaktivitds-valtozdsok kompenzélasa borsavoldat
kivonassal. Uzemzavari esetekben a reaktorvédelmi miikodés részeként borsavat juttat a
primerkorbe, biztositva a megfeleld szubkritikussagot. A podtviz és boros szabalyozas
rendszere két azonos felépitésii, de alapvetéen nem azonos funkcidju parhuzamos agbol all.
Az egyik a poétviz, a masik a boros szabdlyozds aga. Mind a két ag az eldtét- ¢&s
potvizszivattyuk kozos szivokollektorahoz kapcsolodik.

Viztisztit6 rendszerek
A primerkori technoldgiai berendezések biztonsdgos és rendeltetésszerli lizemeltetésének
fontos tényezdje a primerkori hiitokozeg tisztasaga, amit folyamatos viztisztitassal érnek el. A
primerkorh6z kapcsolodo viztisztitasi feladatokat 1-tdl 6-ig terjedd szdmozassal jelolt, onallo
rendszerek biztositjdk. A rendszerek szamozasanak sorrendjében az egyes rendszerek a
kovetkezd feladatokat latjak el:

— A primerkdri h6hordoz6 részaramban torténd tisztitasa.

— A primerkori szervezett szivargdsok és leliritésekbdl szarmazo vizek tisztitasa és

tarolasa.
— A primerkori padlovizek tisztitasa.
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— A pihentetd és atraké medence, az lizemzavari borsav tartdlyok és a buborékoltato
kondenzatorok boéroldatanak tisztitasa.

— A glzfejlesztok szekunder oldali leiszapolésanak tisztitasa.

— A tdmény boroldat visszanyerése az inditaskor és a boros szabalyozéaskor leengedett
héhordozobol.

Radioaktiv hulladékkezel6 rendszer

A radioaktiv hulladékok jelenleg 1étezd és megvaldsitas alatt 1évé tarolo és feldolgozd
rendszerei az alabbi komponenseket tartalmazzdk: a segédépiiletben 1évé folyékony
hulladéktarol6 tartdlypark, az 1. segédépiiletben és a foépiilet egyes részein kialakitott szilard
hulladék tarolok, a szilard hulladékok valogatasara és mindsitésére kiépitett rendszerek, a
hulladéktomoritd prés €s a folyékony hulladékok térfogatcsokkentd feldolgozasara szolgald
kezelési technologidk (ultrasziird, Balduf-szlirdk, boérsav kivonas, Cs-szelektiv szirés,
Co-szelektiv szlirés és komplex-bontd). A folyékony ¢és nedves szilard hulladékok
megszilarditasara szolgdld MOWA berendezés (mobil cementezésii).

A szervezett szivargasok rendszere

A szervezett szivargasok rendszere gy(jti a primerkor lizemi szivargdsait (az FKSZ-ek
szivargasait, a potvizszivattyuk nyomasmentes szivargasait, a nagynyomasu ¢és a kisnyomast
zona lizemzavari hiitérendszer gyorszardinak esetleges szivargdsait, a féelzard toldzar
tomszelence szivargasait ¢és a buborékoltatd tartdly dritéseit), majd eljuttatja a
potvizrendszerbe.

Kozbensé hiitékorok
A primerkdri foberendezések egyes elemei folyamatos hiitést igényelnek. Mivel ezek a
berendezések a primerkori vizzel kozvetlenill érintkeznek, a hiitést biztositd kornyezeti
hiitéviz és a hlitendé berendezés kozé egy zart rendszerti kozbensd hiitokort iktattak. A zart
korben 1€v6 sotalanviz radioaktivitasat folyamatosan ellendrzik.
Kozbensd hiitékorrel rendelkezik:

— aszabalyozo ¢és biztonsadgvédelmi rudak hajtasai;

— a fokeringtetd szivattyuk;

— azobna ilizemzavari hiité szivattyui.

A pihentet6 medence és hiitokore

A pihentet6 medence feladata a kiégett fitdelem kotegek reaktorbol tortént kirakdsa utan azok
kb. 6t évig torténd tarolasa. A pihenteté medencét atrakocsatorna koti Ossze a reaktorakna
felso részével, az atrakdémedencével. A pihenteté medence aljan helyezkedik el az lizemszerti
tarolast biztositd stiritett rdcsosztdsu kiégett fiitéelem tarold allvanyzat, amely a kiégett
fiitéelem kotegek, a szabalyozo6 rudak futéelem kotegei, a szabalyozo rudak elnyeld részei,
valamint (hermetikus tokokban) a gaztomortelen fiitéelem kotegek taroldsara szolgal.

A tarold allvanyon elhelyezett kazettak szubkritikussagat a fiitéelem kotegeket koriilvevd
hatszogletti, természetes bort tartalmazo elnyelécsovek biztositjak. A pihentetd medencében a
sliritett racsosztasu tarold felett minimdlisan 3 m-es vizréteget biztositanak. A pihentetd
medence 6nallo hiitékorrel rendelkezik, amely a kiégett fiitéelem kotegek maradvanyhdjének
elvonasat biztositja.
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¢.) A szekunderkor

A szekunderkor feladata, hogy biztositsa a primerkorbdl torténd héelvonast a gozfejlesztokon
keresztiil, a goézfejlesztokben eldallitott 46 bar-os szdraz telitett gézt eljuttassa a két
turbogépcsoporthoz és a keletkezd kondenzatumot visszajuttassa a gozfejlesztokbe.
Lehtitéskor ¢és ilizemzavari esetben biztositja a primerkorbdl torténd hdelvonast a
gbzfejlesztOkon keresztiil.

A szekunder oldali héelviteli funkciot teljesitd rendszereket harom f6 rendszerre lehet osztani:
a fégdzrendszerre, a f0kondenzatum rendszerre és a tdpvizrendszerre.

A fogoézrendszer

A rendszer feladata a gozfejleszté késziilékekben eldallitott gbéz tovabbitasa a
turbogépcsoporthoz , a turbindk meghajtasara. A hat gdzfejlesztOben keletkezd goz
gozfejlesztonként kiillon gézvezetéken keresztiil jut el a fogdzkollektorba. Minden egyes
fogdzvezetéken biztonsagi szelepek, gyorsmiikddésli pneumatikus szakaszold tolézar és
fogdztolozar keriilt beépitésre.

Az egyes fogdzkollektor-felekb6l a kovetkezd berendezések éagaznak le, €s az alabbi
feladatokat latjak el:

— Atmoszféraba redukald: feladata az, hogy a fogézrendszerben a nyomasemelkedést
megakaddlyozza. A f0gdz gylijtévezetékhez kizarhatatlanul csatlakozik.

— Kondenzatorba redukalé: feladata az, hogy a frissgdznyomas ndvekedése esetén
lehetéséget adjon a fogdzkollektor kondenzatorba valdo lefuvatasara a
gyorsredukalon keresztiil.

— 7 bar-os és 5 bar-os redukald: a hazilizemi gézrendszer technologiai gézzel torténd
ellatasat biztositja.

— Lehiit6 rendszer redukaloja: a blokk lehiitésének gbz-vizes fazisaban miikodik.

A fokondenzatum rendszer

A rendszer feladata a turbindk altal elhasznalt, kondenzaldédott gbézbdl kondenzatum
elégaztalanitasa, elémelegitése €és a tapviz rendszer forrds oldali taplalasa. Az egy blokkhoz
tartozd két turbindhoz egy-egy, azonos felépitésii fokondenzatum rendszer tartozik. A két
fokondenzatum rendszer a kovetkez6 fobb berendezéseket tartalmazza: két kondenzator,
harom fokondenzatum szivattyd, egy kondenzatum tisztitd rendszer €és Ot kisnyomasu
eldmelegitd. A kondenzatorok zsompjaibdl a foékondenzatum egy kozos szivovezetéken a
harom foékondenzatum szivattyiba jut, amibol kettd lizemi és egy tartalék. A szivattyuk a
kondenzatumot eldszor a teljesdramu viztisztitoba szallitjak. A viztisztité utan a kondenzatum
részben athalad a gézsugar 1égszivattyuk hiitdin és a tomszelence zardgdz kondenzatoron.

A tapvizrendszer

A rendszer feladata a géztermeléshez sziikséges tapviz gdztalanitasa, eldmelegitése és forras
oldali taplalasa. A tapvizrendszer két gdztalanitoés taptartalybol, Ot tapszivattybol, hat
nagynyomasu elémelegitébdl és hat gdzfejlesztd szintszabalyozd szelepcsoportbdl, illetve az
azokat 0sszekotd vezetékekbdl és armatiurakbol all blokkonként.

A sotalanviz rendszer
A soétalanviz rendszer biztositja a szekunderkdri hiitdkozeg veszteségek potlasat. A sotalanviz
rendszer ikerblokkonként harom 1000 m’-es tartalybol, harom szivattyabol, illetve az ezeket
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¢s a szekunderkori fogyasztokat 0sszekotd armaturakbol és vezetékekbol all. A tartalyok
toltése a vizeldkészitobol torténik.

d.) Hiitovizrendszerek

Az er6dmi szdmos rendszerének ¢s berendezésének milkddtetése megfeleld hiitdviz ellatast
igényel. A kiszolgalé rendszerek biztonsagi filozofidjdhoz igazodva a rendszer harom
egymastol fiiggetlen, azonos funkcioéju alrendszerbdl all:

— biztonsagi hiitdviz rendszer,

— technoldgiai hiitdviz rendszer,

— kondenzator hiitdvizrendszer.

Mindharom rendszer hiitévizigényét, mas-mas technologia kovetelménynek megfeleléen, de
végsd soron a Dunabol elégitik ki. A sziikséges vizmennyiségek kivételét az 1-2. illetve a 3-4.
blokkhoz tartozé vizkivételi miivek biztositjak.

A Dbiztonsagi hiitévizrendszer feladata olyan berendezések ellatasa hiitdvizzel, amelyek a
blokk normal iizeménél biztonsidgos, alland6 hiitést igényelnek, illetve a blokk normal,
valamint iizemzavari lehiitését szolgaljak. Figyelembe véve, hogy a zodna iizemzavari
hiitérendszer, az erdmil biztonsagi filozofidjanak megfeleléen harom fiiggetlen rendszerbdl
all, a fiiggetlenség elvének megoérzése céljabol a biztonsagi hutdvizrendszer is harom
fliggetlen agbol épiil fel. A biztonsadgi hiitdvizrendszert a vizkivételi miiben elhelyezett
hiitéviz szivattyuk latjak el vizzel.

A kondenzator hiitdviz rendszer szolgaltatja a turbindkban munkét végzett g6z csapadékka

segédrendszereinek mitkodéséhez sziikséges hiitdvizet.

A kondenzator hiitoviz-szivattyuk altal szallitott viz a nyersvizmedencébe jut, a tovabbi
szakaszon gravitacidsan aramlik keresztiil. A nyersvizmedencébdl a viz négy dobsziirén halad
at. A szlrt viz a dobszlrdkrdl a sziirtvizmedencébe, majd innen (blokkonként egy-egy)
gerincvezetékbe jut. A gerincvezetékeken egyenként négy lecsatlakozés talalhato a turbinak
kondenzatoraihoz. A két gerincvezetékrdl egy-egy ledgazason keresztiil jut el a viz a
technologiai szivattyihazba. A felmelegedett hiitdviz a kondenzitorbol a zartszelvényii
vasbeton csatornakba keriil, majd a melegviz csatornan és a szinttarté bukoén at a Dunéba jut.

e.) A szell6z6- és klimarendszerek

Az atomerémi épiileteinek, helyiségeinek alapvetd sugar-egészségiigyi szelldzés-tervezési
koncepcidja szerint a radioaktivan nem szennyezett, illetve a potencidlisan szennyezett
teriiletek szelldztetése kiilon van valasztva. A potencialisan szennyezett teriileteket, két részre
lehet osztani:
— atilnyomasra méretezett hermetikus helyiségek rendszere
— tulnyomdsra nem méretezett egyéb helyiségek rendszere a fOépiiletben, a
segédépiiletben, illetve az egészségiigyi épiiletben.

A szelloz6- és klima rendszerek feladata, hogy biztositsak a potencidlisan szennyezett
terliletek levegdjének megfeleld elszivasat ¢és kezelését, valamint a berendezések
lizemeltetéséhez €s a személyzet tartdzkodasahoz sziikséges lizemi viszonyokat.
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f.) Uzemzavari rendszerek

Az atomerOmil iizemzavari rendszereit ugy alakitottdk ki, hogy azok megfeleljenek a
biztonsadgi kovetelményeknek, azaz a normdl iizemviteli berendezések barmilyen
meghibdsodasakor biztositaniuk kell az aktiv zona biztonsagos allapotba hozasat és meg kell
tudniuk akadélyozni a radioaktiv anyagok kornyezetbe valo kikeriilését. Emiatt a biztonsag
szempontjabol  fontos védelmi rendszereket altaldban  3-szoros redundanciaval
(tartalékolassal) tervezték meg.

A zona iizemzavari hiitérendszerek
A zo6na iizemzavari hiitérendszerek (ZUHR) szolgéltatjak a boros hiitdvizet a hiitdkozeg-
vesztéssel jard {lizemzavari helyzetekben. A reaktor aktiv zoéndjanak {izemzavari
hiitérendszerei funkcionalis rendeltetésiiknek ¢és miikddési elviiknek megfeleléen harom
csoportot alkotnak. Ezek a kovetkezok:

— nagynyomasu aktiv rendszer;

— kisnyomadsu aktiv rendszer;

— passziv rendszer.

A passziv rendszer négy egymastol fiiggetlen tartalybol (hidroakkumulator) all, amelyekben
58 bar-os nyomasat nitrogénparna biztositja. Mindegyik tartdly kiilon-kiilon csévezetéken
keresztiil csatlakozik a reaktortartalyhoz.

A nagy- és kisnyomdasu aktiv rendszer harom-harom egymassal parhuzamosan kapcsolt
rendszerbdl épiil fel. Mindegyik rendszer a megfeleld szivattyubol és a hozza tartozod
tartalybol 4ll. Az egyes nagynyomdsu rendszerek a szivokollektorukon keresztiil
kapcsolodnak a megfeleld kisnyomast rendszerhez. A nagynyomast zona ilizemzavari
hiitérendszer tartalyanak kiliriilése esetén az adott 4g automatikusan atkapcsol a megfeleld
kisnyomast zona iizemzavari hlitérendszeri tartalyra.

Ha a kisnyomdsu zoéna ilizemzavari hiitérendszeri tartalya is kiiiriil, mind a nagynyomasu,
mind a kisnyomdsu rendszer reteszelés hatdsira atkapcsol recirkuldcids lizemmodra, a
zsompra. Ebben az esetben a két rendszer nemcsak hiitdvizet ad be a primerkorbe, hanem a
biztonsagi hiitdvizzel hiitott zsomphiitén keresztiil hot is tavolit el a hermetikus térbdl.

A passziv és aktiv rendszerek a megfeleld technologiai jelek hatasara 1épnek ilizembe. A
rendszerek villamos betaplalast a biztonsagi rendszerrdl kapnak.

crer

crer

borsavoldatot tartalmaz6 tartalybol fecskendez be hiitovizet.

A gozfejlesztok iizemzavari rendszerei
A gobzfejlesztok megbizhato vizellatdsa céljabol izemzavari, valamint kiegészitd lizemzavari
tapszivattyu rendszerek allnak rendelkezésre.

Az lizemzavari tapvizrendszer feladata, hogy az iizemi tapszivattyuk kis esése esetén, a
gbzfejlesztk vizellatasat biztositsa a gaztalanito taptartalybol.

2. fejezet - 30/73 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

A kiegészito lizemzavari tapvizrendszer a gézfejlesztok vizutanpodtlasat biztositja a sotalanviz
tartalyokbol a tapvizellatasban bekdvetkezé olyan nagymértékii tizemzavar esetén, amelyek
soran a gozfejlesztOket a kiszaradds veszélye fenyegeti. Egy blokkhoz két kiegészitd
lizemzavari tdpszivattyu tartozik.

A gobzfejlesztok lizemzavari rendszereihez tartozik a nagynyomdsu levegdrendszer, amely
47-52 bar nyomasu levegdt biztosit az lizemzavari €s hermetizald6 pneumatikus armaturak, a
pneumatikus gyorsmiikddésti tolézadrak miikodtetéséhez, valamint nyitd és zar6 levegdt
biztosit a gézfejlesztok biztonsagi szelepeihez.

A nagynyomasu levegérendszert négy blokkra kdzos kompresszortelep latja el. A rendszer
harom fiiggetlen agbodl all, Osszekotésiik csak az egyik rendszer meghibdsodasa esetén
engedélyezett. Mind a harom aghoz egy-egy 15 m’-es légtartaly tartozik blokkonként.

g.) Lokalizacios rendszerek

Az erémi tilnyomasra méretezett helyiségrendszere, azaz konténmentje, a primerkort
magaba foglald épiiletszerkezet. Feladata, hogy a hiitékdzeg-vesztéssel jard lizemzavarok
esetén megakadalyozza a radioaktiv kozeg kijutdsat a kornyezetbe. Az épiiletszerkezetet a
maximalis tervezési lizemzavar esetén fellépd legfeljebb 0,247 MPa nyomasnak megfelelden
méretezték.

A kontémentet passziv és harom aktiv nyomdscsokkentd rendszerrel lattdk el. A
hermetikussag biztositdsa érdekében kiilsd és belsd acélburkolattal rendelkezik és a falakon
atmeno csOvezetékeken a fal mindkét oldalan lokalizalo armaturak vannak, a falatvezetések
szivargadsmentes kialakitastak.

A lokalizacios torony

A lokalizacidos rendszer a konténment nyomascsokkentd rendszerének passziv eleme,
részegységeit a lokalizacios torony foglalja magaba. A lokalizacios torony két f6 részbdl 4ll, a
buborékoltatd kondenzatorbol és a 1égesapdakbal.

A buborékoltatd kondenzator tizenkét talcabol all. A talcdk normal éllapotban 12 g/kg
szelep csatlakozik, amelyek a négy légcsapdaval kotik 0ssze a talcak légterét. Mindegyik
légcsapdahoz harom talca kapcsolodik.

Csotoréses tlizemzavar esetén a buborékoltatd kondenzéator talcaiban levd vizrétegen
atbuborékolva a g6z lekondenzal, a levegd a nyomaskiilonbség hatdsara a 1égcsapdakba keriil.
Ez a folyamat addig tart, amig a vizzar el6tti €s utani tér nyomaskiilonbsége meghaladja a
talcakon levd vizréteg hidrosztatikai nyomasat.

A nyomads kiegyenlitddésekor befejezddik a buborékoltatds. A berendezések és a falak
feliiletén torténd kondenzéacié és a sprinkler rendszer muiikodése miatti nyomascsokkenés
kovetkeztében a levegd a talcakrol visszanyomja a vizet, ami a lokalizdcios toronyba
permetezddik, és ennek hatdsara tovabb csokkenti a konténment nyomasat.

A sprinkler rendszer
A sprinkler rendszer a konténment nyomdscsokkentd rendszerének aktiv eleme. A sprinkler
rendszer harom egymastol fiiggetlen részrendszerbdl all, amelyek egyenként mas-mas
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helyiségben helyezkednek el. Az egyes részrendszereket ugy méretezték, hogy lizemzavar
esetén a sziikséges feladatokat egy is el tudja latni.

Mindhdrom sprinkler szivattyGi a szivéoldalon a kisnyomast ZUHR megfelelé 12 g/kg
zsomprol ilizemel tovabb. Ekkor a szivattyu szivoagaban levd biztonsagi hiitévizzel hiitott
hdécserélovel torténik a zsompbol szivott viz hitése, igy a hdelvitel a biztonsagi
hiitdvizrendszeren keresztiil valosul meg. A sprinkler rendszer szakaszos miikodésti, a
konténment nyomasat meghatarozott depresszidhatarok kozott tartja.

h.) Villamos berendezések

Az erOmiiben fejlesztett villamosenergia a 400 kV-os és a 120 kV-os nagyfesziiltségi
rendszeren jut el a fogyasztokhoz. A reaktorblokkhoz tartoz6 két turbogenerator-
transzformator egység a 400 kV-os oldalon dsszefogva csatlakozik az Gn. masfél megszakitds
kapcsolattal a 400 kV-os haldzathoz. A 400 kV-os gy(Qijtdsinek 400/132/18 kV attételli booster
transzformatorokkal csatlakoznak a 120 kV-os haldézathoz. A blokk inditasa és tartalék
energiaellatasa egy 120/6 kV-os transzformatorrol torténik.

Minden egyes turbogenerator-transzformator egységhez tartozik egy harom tekercselésii
segédiizemi transzformator, melynek 6 kV-os oldalai a biztonsag szempontjabol nem fontos
6 kV-os fogyasztokat taplaljak.

A reaktor szabalyozd ¢és védelmi rendszer energiaellatisa két specidlis 6 kV-rél taplalt
transzfomatorral egyeniranyitokkal, kisfrekvencidju, egyedi atalakitokkal van megoldva. A
rendszer kiegésziil egy egyenaramu sinnel, akkumulatorteleppel, mely rovid ideji tartalékul
szolgal. A 6/0,4 kV-os transzformatorok tobb sinszakaszt taplalnak, melyek ellatjak a
technologiai fogyasztok motorjait, valamint az eloszté haldzatot, amelyhez kisebb motorok és
armatura hajtasok csatlakoznak. A 0,4 kV-os sinszakaszok tartalék ellatasara kiilon
transzformatorok és sinszakaszok szolgalnak.

A biztonsagi energiaellatas

Az elézoekben vazolt 6 kV-os lizemi sinszakaszokhoz két, sorba kotott megszakitoval
csatlakoznak a biztonsdgi 6 kV-os sinszakaszok. Ezek energiaelldtdsa normdl lizemben a
blokk segédiizemi transzformatorrol torténik. Bizonyos technoldgiai iizemzavarok vagy a
biztonsagi sinszakasz fesziiltségletorése bontja a sinbontd6 megszakitokat, lekapcsolja a
kijelolt fogyasztokat, és egy automatika inditja a sinszakaszhoz csatlakozé dizelgeneratort. A
két foépiilet mellett egy-egy dizelgenerator allomason, blokkonként harom darab, 6nallo
boxban elhelyezett, egymastél minden tekintetben fiiggetlen, automatikus dizelgenerator
helyezkedik el.

A technoldgia igényei szerint automatikusan indulnak a megfeleld fogyasztok, melyek egy
része kozvetlen 6 kV-rol, mas része 0,4 kV-rdl van taplalva.

A Dbiztonsdgi rendszerekrdl taplaljdk a zoéna lizemzavari hiitérendszer, a borbetaplald
rendszerek, a szell6z6 ¢s klima rendszerek, az ilizemzavari tapviz és a biztonsagi hiitdviz
rendszer motoros fogyasztdit €s tolozarait és egyéb fontos fogyasztokat.
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Ilyen rendszerbdl harom készlet épiilt ki, egymastol fizikailag és galvanikusan szétvalasztva.
Az ide csatlakozd fogyasztok az indité jel beérkezésétdl szamitva 2 percen beliil
1épcsdzetesen energiaellatast kapnak.

A sziinetmentes energiaellatas

Az energiaellatasban kimaradast nem tird fogyasztok - kisebb motorok, csdvezetéki
armatarak, iranyitastechnikai eszkozok - energiaellatasdra az un. sziinetmentes rendszer
szolgal.

A sziinetmentes 0,4 kV felosztot gyorsmiikddési tirisztoros megszakiton keresztiil taplaljak.
Uzemzavar esetén az egyenarami rendszer tapldlja a sziinetmentes véltakozé 4ramu
sinszakaszt mindaddig, mig a dizelgeneratorral eldallitott fesziiltség nem éri el a normal
paramétereit, a két kiilonbozé fesziiltség kozott egy reverzibilis motor-generator teremt
kapcsolatot. Az akkumulatorok kapacitdsa négyoérai lizemet biztosit.

i.) Iranyitastechnika

A reaktorblokk kiterjedt irdnyitastechnikai rendszere aktiv (a folyamatokat és azok elagazasait
befolyasold), valamint passziv (a folyamatokrol és azok paramétereirdl, az azokat befolyasold
berendezések allapotairdl és eseményeirdl informacidt add) rendszerek strukturdlt egyiittesét
tartalmazza.

Az irdnyitastechnikai rendszerek a paraméterek ellendrzésére, valamint azok biztonsagos
hatarok kozott tartdsdra szolgdlnak. Az atomerdmii norméal miikodése soran az erémi
paramétereit a szabalyozd kordk, a vezérld korok valamint operatori kezdeményezésii
vezényloi parancsok tartjak az elére meghatarozott és kivanatos hatdrok kozott.

Ellen6rzé rendszerek végzik a mért adatok, valamint a hajtdsok miikddési feltételeinek és
allapotjeleinek folyamatos és sziikség szerinti lekérdezését, az adatok feldolgozasat,
megjelenitését.

2.2.2.2. A technologiai berendezések szintentartasa, az atomeromii és a blokkok jelenlegi
dllapota

Az atomerdmiivi blokkok alaperdmiiként mikodnek, termelésiiket — leallast eredményez6
lizemzavarokat kivéve — csak az éves lizemanyag atrakdsokkor és a karbantartdsokkor
(fojavitasokkor) sziikséges leallasok korlatozzak. Az atrakasok soran a reaktorok
lizemanyagkotegeinek kb. 1/3-at cserélik frissekre. A leéllasi-karbantartasi iizemsziinetek
maximuma — a tervezett tevékenység esetén — a 60-70 napot nem haladja meg.

1996-t61 a korabbi két fojavitasi tipus (normal és nagy) helyett harom tipust alkalmaznak. A
rovid fdjavitasokra minden blokkon kétévenként kertil sor. A nagy fdjavitasok soran keriilnek
elvégzésre a nagy volument biztonsagnoveld, rekonstrukcios és egyéb atalakitdsi munkak is.
Annak érdekében, hogy a kisebb volumenti, de idigényiik miatt a rovid fjavitasok alatt nem
elvégezhetd atalakitasok megvalositdsaval ne kelljen megvarni a hosszu fojavitdsokat, két
rovid féjavitas kozott egy 25 nap iddtartamu kozepes fojavitasra kerdiil sor. A révid f6javitas
célja a sziikséges lizemanyag toltet cseréje, valamint a kotelezd és sziikséges karbantartas
elvégzése. Igy a féjavitastipusok négyéves ismétlédési ciklusan beliil a fojavitastipusok
blokkonként hosszu-rovid-kozepes-rovid sorrendben keriilnek sorra.
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Az erémi jelenlegi karbantartasi rendje, a vonatkozdé NBSz eldirasok alapjan, a berendezések
altal megvaldsitott biztonsagi funkcidk fliggvényében differencialt kovetelményekhez
igazodik. Ezen belill is az lizemid6 hosszabbitds szempontjabodl kritikus szerepet betoltd
szerkezetek, rendszerek és berendezések kapcsan egyedi dregedéskezelési program valdsul
meg.

Az atomerdmiivi blokkok jelenlegi allapotat a Iétesitéskori jellemzok, az lizemeltetési idészak
alatti terhelések ¢és események, valamint az eddig elvégzett karbantartdsok-felajitasok
hatdrozzak meg. Az eddigi lizemidé alatt megvaldsult atalakitdsok (nem a teljesség
igényével) :
o Kiegészitd lizemzavari tapvizrendszer 4talakitasa (KUTR)
e Kisnyomasu zdéna iizemzavari hiitérendszer (ZUHR) tartalyok leiiriilés utani
visszatoltddésének megakadalyozasa
e Box zsomp (hermetikus téri padlo-6sszefolydk) védelme eldugulas ellen 1 tipusi
szlirdk beépitésével
e Robbanasveszélyes hidrogén koncentraci6 megakadalyozdsa a hermetikus térben
tervezési lizemzavarok esetén blokkonként 16 db katalitikus elven miikodd Siemens
gyartmanyu hidrogén rekombinator felszerelésével
e Uzemzavari gazeltavolité rendszer kiépitése
o Akkumulator telepek cseréje (a csere az erémii minden blokkjanak 3-3 db biztonsagi
rendszerét, 1-1 db erdmiivi kozds €és 1-1 db szabalyzorad hajtdshoz tartozo
akkumulatortelepét érinti, 6sszesen 20 db-ot)
Uzemiranyitasi Rendszer Iranyitastechnikai Korszertisitése (URIK)
Erésdramu hermetikus kabelatvezetok cseréje
Turbdgenerator gerjesztérendszer rekonstrukcio
Tulfesziiltség levezetdk cseréje
Turbinaszabalyoz6 egységek rekonstrukcidja
Blokkszamitogépek bévithetd funkcioji rekonstrukcidja
Reaktorvédelmi rendszer rekonstrukcidja
Vasuti vegyszerlefejtdé rekonstrukcioja
Kis- és kozepes aktivitasu szilard hulladék atmeneti taroldjanak atalakitasa
Radioaktiv hulladékkezelési technologia fejlesztése (lizemi ultraszird rendszer,
segédépiileteket Osszekdtd nem jarhatd vasbeton csOhid a radioaktiv hulladékok
transzportalasara, 1. sz. segédépiilet &tmeneti tarold)
e Dizel generator szabalyozo és vezérld rendszer cseréje

A nemzetk6zi gyakorlat nyoman 1997-ben a 108/1997 Korm. rendelet 12 éves idészakonként
elvégzendd, atfogd nukledris biztonsagtechnikai feliilvizsgéalatot (IBF) irt eld, amely
zarasaként a blokkok iizemeltetési engedélyét meg kell tjitani [7].

Az IBF végso kovetkeztetése az volt, hogy az érintett blokkok j6 miiszaki allapotban vannak,
biztonsdgos mikodtetésiikhoz a szervezeti, emberi feltételek adottak, a csatlakozé
tevékenységek kellden szervezettek és szabdlyozottak az iitemezett jobbitd intézkedések
végrehajtasa mellett a hatésag megadhatja engedélyét a blokkok tovabbi 12 éves tartos
lizemeltetésére.

Jelenleg a blokkok koziil 3 tartésan tizemel. A 2003. aprilis 10-én a 2. blokk 1. aknajaban
bekovetkezett lizemanyag-sériiléssel jar6 esemény miatt a blokk lehiitott allapotban van, nem
tizemel. A 2. blokk technologiai rendszereit tekintve energetikailag ép allapotban van,
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hasznalatat a kiszolgalashoz szilikséges 1. akna foglaltsaga akadédlyozza. Az ilizemzavar
kovetkezményeinek felszdmolasat és a blokk jrainditasat az érintett hatosagokkal egyeztetett
modon — kiilon eljarasokban — kivanja a PA Rt. elvégezni.

2.2.2.3. Aziizemanyag

A VVER-440 erémiivekben alacsony dusitdsa keramikus urandioxid {izemanyagot
hasznalnak. Az évenkénti iizemanyag utantdltés alapvetden 3,6 % dusitasu, a megfeleld zona-
Osszetétel biztositasahoz részben 2,4 %-os kotegeket is felhasznaltak. Az {izemanyag toltetet
7,55 mm atmérdjii és 10 mm magassagu tablettak alkotjak, amelyek kdzepén 1,6 mm-es furat
talalhatd. Az lizemanyag stirlisége 10,6 g/em’. A tablettakat 9,1 mm kiilsé atméréjii csébe
toltik. A cs6 anyaga 1 % nidbiumot tartalmazd cirkOdniumdtvozet, a cséfal vastagsaga
0,63 mm. Eredetileg az lizemanyag kazettak 3 éves hasznalatat irdnyoztak eld, késobb attértek
4 éves felhasznalasukra. 2000-t01 kezdodden elsoként a 3.-as blokkon, ezt kdvetden a 4-es
majd az 1. blokkon blokkon a Paksi Atomerdmii megkezdte az atlagosan 3.82 % (3,3%, 3,6%,
4,0%) dusitast un. profilirozott orosz lizemanyag-kazettak alkalmazasat. A valtoztatas célja
az évenként betoltott friss iizemanyag atlagdusitasdnak novelése révén csokkenteni a
felhasznalt friss kazettdk, egyszersmind a kirakott kiégett kazettak darabszdmat.

A nuklearis fiitdelemek ciklusanak jelenlegi és jovobeni helyzete
Oroszorszagbol engedélyezett utvonalon vasuton, érkeznek a nukleéris fiitéelemek. A friss
elemeket az lizem friss flitéelem-taroloban helyezik el.

crer

atomerémiiben a friss kazetta méretét ellenérzik ugyan, de annak uranium tartalmat nem,
mivel az orosz dokumentumok ezt tartalmazzak. A Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség
(NAU) a beérkezo fiitéelemek 1 %-at méri és ellenorzi.

Az atomerOmiibe érkezd friss flitéelemek semmilyen specidlis kezelést nem igényelnek
tarolas €s a reaktor épiiletébe vald szallitas elott. A flitéelemeket a reaktor épiiletének
csarnokszintjére emelik €s az atraké medencébe helyezik el a reaktorba valo behelyezés elott.

Az atomerdmill négy blokkjanak friss lizemanyag igénye 400-460 koteg/év. A telephelyen
tarolt friss lizemanyag-tartalékolas mértékét rendelet irja el (4ltalaban kétéves mennyiséggel
szamolhatunk). A  Paksi  Atomerémi létesitésével kapcsolatos  magyar-szovjet
megallapodasban a szallito kotelezettséget vallalt az lizemidd alatti friss lizemanyag ellatasra.

A Paksi Atomerdmii Miiszaki Tervének elfogaddsakor érvényes eldirdnyzat szerint az erémii
pihentetd medencéiben tarolt kiégett lizemanyag-kazettdkat 3 éves pihentetés utan a
Szovjetunio téritésmentesen visszafogadja. Az eldiranyzat szerint a kiégett lizemanyagot jra
feldolgozzak (reprocesszalés), de a feldolgozas minden végterméke a Szovjetunidban marad.
Viladgviszonylatban is egyediilallo visszaszallitdsi szolgéltatds igénybevétele egyben azt is
jelentette, hogy Magyarorszag a nuklearis iizemanyagciklus zarasa (back end) tekintetében a
zart lizemanyagciklus opcidjat alkalmazta egy kiilonleges hattérszolgaltatassal.

A Paksi Atomerémii lizembe helyezése kovetkeztében megkezdddott a nuklearis lizemanyag
kiégetése. A kiégett lizemanyag-kazettak ezt kovetden atkeriiltek a reaktorokbol a reaktorok
melletti pihentetd medencékbe.
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Az erdmii elsO blokkjanak tizembe helyezését kovetden a visszaszallitasi feltételeket a
Szovjetuni6 egyoldaluan modositotta. Ezek szerint a sziikséges pihentetési idot ot évre
emelték €s a visszaszallitas fogadasaért, mint szolgaltatasért, egyre novekvo arat kértek.

A Paksi AtomerOmii Rt. annak érdekében, hogy az 0 feltételeknek eleget tegyen, a pihentetd
medencék tarolokapacitdsat megkétszerezte a racsosztas sliritésével, €s a visszaszallitast pedig
maganjogi szerzddések keretében bonyolitotta. 1989-1998 kozott 2331 db  kiégett
lizemanyagkoteg keriilt vissza Szovjetunidba (késébb Oroszorszagba).

A visszaszallitas elsd éveiben az Eurdpaban, illetve a Szovjetunidoban bekdvetkezett politikai
¢és gazdasagi valtozasok miatt felmeriilt, hogy a kiégett kazettak visszaszallitdsanak gyakorlata
a fenti feltételek fenntartasaval nem folytathat6d sokaig. Dontés sziiletett arrdl, az OAB 1991.
szeptemberi {ilését kovetden, hogy a Szovjetunidba torténd kiégett lizemanyag visszaszallitas
lehetdségének megtartasa mellett valdsagos hazai alternativat kell el6késziteni.

A funkcid teljesitésére a GEC Alsthom MVDS (Modular Vault Dry Storage: moduldris, aknés
szaraz tarold) tipusa keriilt kivalasztisra (1992) és megvalositasra. A KKAT iizembe
helyezése megtortént, feltoltése még 1997-ben megkezdddstt. A KKAT elsé harom moduljat
1999 végére kiégett lizemanyaggal feltoltotték, és megépitették a kovetkezd négy modult. Az
Uj kamrak feltoltése 2000. februdrjaban elkezdddott, az RHK Kht. pedig atvette a 1étesitmény
engedélyesi szerepkorét. 2002 végére felépiilt a harmadik fazis, azaz a 11. modul, és ezzel
befejezddott az eddig engedélyezett rész épitése. A tovabbi 22 modulra szolo bovitéseket
kiilon engedélyeztetni kell.

A kiégett futéelemeket a reaktorépiilet pihenteté medencéjében taroljak és minimum 3 éves
tarolas utan atszallitjadk a KK AT-ba.

A KKAT-ban a kiégett fiitbelemek atmeneti tarolasa 50 évre tervezett, igy végsé kezelésiik
tekintetében elegendd idotartalék all rendelkezésre egy atfogd felkésziilési terv a cikluszarasi
dontés megalapozasara. A program tovabbi elokészitése RHK Kht. feladata.

2.2.2.4. Radioaktiv hulladékok keletkezése és tarolasa

Az atomerémil normal lizemeltetése soran (teljesitmény lizem, karbantartéds) sziikségszerlien
keletkeznek radioaktiv hulladékok, azaz olyan radioaktiv izotdpokat tartalmazd anyagok,
amelyek tovabbi felhaszndldsra nem alkalmasak. Az {izemeltetés soran keletkeznek
hagyomanyos hulladékok (ipar, veszélyes, nem veszélyes, kommunalis) is. Ezen hulladékok
mindségi, mennyiségi jellemzdit az 5.4.6. pont ismerteti részletesen. Az atomerOmil
ellendrzott zondjan beliill minden hulladékot radioaktivnak tekintenek, amig méréssel meg
nem gydzddnek az ellenkezdjérdl [4].

Az atomerédmiivek lizemelése sordn radioaktiv anyagokkal kiilonb6z6 mértékben szennyezett
szilard hulladékok keletkeznek. Az ellendrzott zonaban képzddd radioaktivan szennyezett
szilard hulladékok, , illetve kontaminalodott berendezések, eszkozok, muszerek, szerszamok
stb. nem radioaktiv hulladékka torténd nyilvanitasara belsd szabalyozas vonatkozik.

A korabbi sugarvédelmi mindsitési gyakorlat kizardlag a hulladékok, illetve a hulladék
gongyodlegek felszinétél 10 cm-re mérhetd feliileti dozisteljesitmény mérésén alapult. Az
atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo
16/2000. (VI. 8.) EiiM rendelet rogziti a hulladékok wjrafelhasznalasabol, Gjrahasznositasabol
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vagy nem-radioaktiv hulladékként vald kezelésébdl szarmazd egyéni évi sugarterhelés
mértékét. A rendeletnek megfeleld hulladékmindsitéshez az erémii készitett egy megalapozd
dokumentécidt, melyben bemutatta az alkalmazni kivant ) sugéarvédelmi mindsitési
gyakorlatdt, az alkalmazanddé mérdrendszert, ¢és meghatarozott harom felszabaditési
gyakorlatot. Az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatosaga, mint
engedélyezd hatdsdg, a benyujtott dokumentdciok alapjan, hatirozataban iizemeltetési
engedélyt adott az ellendrzott zonaban keletkezett hulladékok, anyagok és targyak
felszabaditdsdhoz sziikséges mérdberendezésekre vonatkozoan. Ugyanezen engedélyezési
eljaras keretében, az ANTSZ OTH, mint a felszabaditasi gyakorlatot engedélyezé hatdsag
hozzdjérult az atomerdmii ellendrzott zondjabol torténd hulladékok adott korének
sugarvédelmi mindsitést kovetd kiszallitdsahoz.

A jelenlegi felszabaditasi gyakorlatot megalapoz6 dokumentacié alapjan, a 16/2000 (VI. 8.)
EiiM rendelet vonatkozé elbirdsait szem el6tt tartva, az ANTSZ OTH harom kiilénbozd
felszabaditési eljaras gyakorlatat engedélyezte az ellendrzott zonabol torténd kiszallitasokra
vonatkozdan:

e A kismértékben radioaktiv anyagot a feliiletikon tartalmazd, kozvetlen
ujrahasznalatra keriilo targyak feltétel nélkiili felszabaditasat,

o A kismértékben radioaktiv anyagot tartalmaz6 hulladékok feltétel nélkiili
felszabaditasat,

o A kismértékben radioaktiv anyagot tartalmaz6, a paksi kommunalis hulladéklerakoba
keriil6 hulladékok feltételes felszabaditasat.

A tovébbiakban a szilard és folyékony radioaktiv hulladékok kezelésének és tarolasanak
eredeti tervezett allapotat és az lizemeltetés soran 2002.12.31-ig megvalosult valtoztatasokat
ismertetjiik.

Jelenleg hazankban a radioaktiv hulladékok osztalyozasat a radioaktiv hulladékok atmeneti
tarolasanak és végleges elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek
soran bedusuld, a természetben eléforduld radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl
sz6l6 47/2003. ESZCSM rendelet irja eld. Ez az osztdlyozds a hulladékelhelyezési
kdvetelmények alapjan késziilt és dsszhangban van a nemzetkdzi ajanlasokkal (NAU, EU).
E szerint:

— radioaktiv hulladéknak kell tekinteni mindazokat a radioaktiv izotdépokat tartalmazo
anyagokat, amelyek aktivitastartalma a kornyezetben 10 uSv/év nagysagrendet
meghalad6 dozist okoz (nem adhatok felszabaditasi eljarasba),

— kis és kozepes aktivitast hulladékoknak tekintjiik a felszabaditési szintet meghalado
aktivitastartalmu hulladékokat, ezen beliill a kis aktivitdsa hulladékcsomagok
kezeléséhez nem kell sugarvédelem, illetve amihez mar sugarvédelemre van sziikség
az kozepes aktivitdsinak mindsil. A kis ¢és kozepes aktivitasi hulladék
Clettartamat” tekintve rovid és hosszu életinek mindsiilhet. A rovid élettartama
hulladékban a meghatarozé izotdpok felezési ideje a 30 évet nem haladhatja meg. A
rovid élettartamu hulladékban a hosszu felezési idejii alfa sugarzok mennyisége
atlagosan nem lehet 400 Bg/g-nal nagyobb,

— nagy aktivitdsu hulladéknak mindsiil az a hulladék, amelynek a hoéfejlesztése a
2 kW/m® értéket eléri vagy meghaladja.

Ettdl eltérd, alapvetden sugarvédelmi szempontokra épiilé szabalyozast tartalmaz a jelenleg
feliilvizsgalat alatt 1évé MSZ 14344/1-89 szabvany.
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Szilard radioaktiv hulladékok kezelése és tarolasa

Az atomerOmii ilizemeltetése soran keletkezd radioaktiv hulladékok fobb forrasai a
kovetkezok:
— celhasznalodott és felaktivalodott, vagy feliiletileg szennyezett berendezések,
csOvezetékek, szerelvények, hoszigetelések, stb.
— atalakitasokbol szarmaz6 épitési anyagok (betontormelék, faanyag stb.)
— karbantarté mihelyekben képzddé fémhulladékok, forgacsok, elhasznalddott
szerszamok,
— karbantartds és ilizemeltetés soran keletkez6 puha hulladékok (ruhdk, egyéni
védofelszerelések, torlorongyok, folidk stb.)
— reaktorbol kivett komponensek (szabalyozo6 kazettadk abszorbensei, kozbensé rudak,
héelemek stb.)

A szilard hulladékok gytijtése 50 1-es milanyag zsakokban és 200 I-es fémhorddkban torténik.
Az MSZ 14344/1 szerinti nagyaktivitasu szilard hulladékok darabolas, szétszerelés utan
keriilnek elhelyezésre visszanyerhetdséget biztositd csomagoldsban a reaktorcsarnokban

1évd tarolokutakba.

A kis és kozepes aktivitasu szilard hulladékok éves mennyiségeit €s a tarolasra keriilt hordok
szamat a 2.9. tablazat tartalmazza.

2.9. tablazat: Kis- és kozepes aktivitasu szilard hulladékok mennyiségei 1983-2002

kozott
Ev | Hulladék mennyiség | Hulladék mennyiség 200 l-es hordok
feldolgozas elott feldolgozas utan szama

[m’] [m’] [db]
1983 14,2 14,2 71
1984 65,9 65,9 330
1985 154,0 161,8* 809
1986 174,8 178,2* 891
1987 2754 292,8%* 1464
1988 218.8 95,6 478
1989 287,8 92,5 463
1990 279,3 103,1 516
1991 343,6 94,1 471
1992 3493 85,6 428
1993 429,5 111 555
1994 433,7 95,4 477
1995 402,1 110,6 553
1996 497,5 116,9 585
1997 510,4 118,6 599
1998 579,4 1354 677
1999 554,8 102,0 510
2000 633,6 128,8 644
2001 749,1 220,4 1103
2002 604,1 132,0 660

* novekedés az iszapok gyongykovafolddel torténd felitatas miatt
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Az aktiv iszapokbél az elmult idészakban 4-5 m® keletkezik évente, a négy blokkon
elsdsorban olyan tartalyok szerkezeti vizsgalatanal, amelyekben a primerkori
csurgalékvizeket gytijtik, vegyszeresen kezelik, lilepitik, vagy atmenetileg taroljak (ezek az
iszapok nem a folyékony radioaktiv hulladékot tarold tartalyokbol keriilnek ki). Az erémii
{izemeltetése soran 1983-2002. kozott Gsszesen 80,3 m” iszap keletkezett.

A szilard hulladékok, beleértve az aeroszolsziir6ket €s a szilarditott iszapokat is, egységesen
specialis (belill mlianyag bevonattal ellatott) 200 l-es 1,2 mm falvastagsdgi fémhorddkba
(2560 * 850 mm ) keriilnek.

A tablazat adataibol megallapithatd, hogy 4tlagosan évente 580-660 hordd hulladék
keletkezik, s a maximalis értékek 1400-1600 hord6 szam koriil voltak.

A tarolasra keriil6 hordok 15 %-a izotop-szelektiv mindsitésre keriil. A két mindsités
felhasznaldsaval a horddk azonositdsa torténik a nyilvantartdsa. A hordds tarolasbol
1580 m’-t a Piispokszilagyi RHFT-ben helyeztek el 1983-95 kozott.

Kis- és kozepes aktivitasu szilard hulladékok atmeneti tarolasa az eromiu ellendrzott
zonajaban

Az lizemelés alatt keletkezett tovabbi 4220 db hordd atmeneti taroldsa a végleges tarolo
megépitéséig az erdmi f0- és segédépiileteiben torténik, amelyeknek teljes tarold kapacitasa
7663 hordo.

Az MSZ 14341/1-89 szerint sugarvédelmi szempontbdl nagyaktivitasa szilard radioaktiv
hulladékok atmeneti tarolasa az atomerémii teriiletén

A nagy aktivitasu szilard hulladékok tarolasara 1114 db tarold kutakat terveztek. A kutakban
1év6 hulladékok végleges elhelyezésérdl az erdmi leszerelésekor kell gondoskodni.

Tarolt mennyiség:
Az 1. és I1. kiépitésen sszesen 1114 db kit, azaz 222,8 m’ tarold kapacitas all rendelkezésre
(2.10. tablazat).

2.10. tablazat: Tarolokutak kapacitasa és a tarolt mennyiségek (2002.)

Kiépités Kapacitas (m°) Tarolt mennyiség (m°)
L. 111,4 35,9
I1. 111,4 25,4

Folyékony radioaktiv hulladékok kezelése és tarolasa

A szovjet muszaki tervben az alabbi folyékony radioaktiv hulladékvizek keletkezését vették
ﬁgyelembe (keletkezési helyiik szerint):
primer kori szervezetlen szivargéasok, leliritések ¢és légtelenitések borsavas
hulladékvizei,
— helyiség dekontaminalasok hulladékai és egyéb csurgalékvizek,
— primer kori viztisztitok regeneralasi hulladékai és lazito vizei,
— primer kori viztisztitok elhasznalt ioncseréld gyantai,
— berendezés dekontaminéldsok vegyszeres hulladékai,
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— evaporator savazo6 oldatok,
— primer kori laboratoériumi és mosodai hulladékok, szennyezett zuhanyvizek,
— szennyezett olajok.

Az atomerOmil lizemeltetése sordn a tervezett forrasokon kiviil az alabbiak tobblet forrasok
jelentkeztek:
— elszennyezddott szerves olddszerek (mosdbenzin, mosoalkohol, petréleum),
— opalossa valt primer kori borsavas oldatok,
— gOzfejlesztd elszennyezddott tisztitd oldatai,
— Tllepitd tartalyok aljan 1évd iszapok, szintén iszapként kezelik a slritmény tartalyok
aljan 1évo folyékony radioaktiv hulladékot.

A vizesaknaban 1év0 iilepitd tarolo tartdlyokban 1évo hulladékvizeket a segédépiileti lilepitd
tartalyba szivattyuzzak, ahol tovabb iilepitik. Az iilepitett viz tovabbi tartalyokba keriil.

Az eldzéekben felsorolt hulladékvizek gytijtést, iilepitést, atmeneti tarolast és eldkezelést
kovetden beparlasra kertilnek.
A segédépiileti gyantatarolo tartalyokba szallitott mosato és lazitd vizeket, valamint a gyanta
transzport soran ide keriild elhasznalt ioncseréld gyantdkat a tartdlyokban {ilepitik. Az
iilepitett viz tartalyokba kertil.

Az egészségiigyi —labor épiiletben gyiijtott és nem kibocsathatd hulladékvizeket az 1. sz.
segédépiileti iilepitd tartdlyba szivattyuzzak, ahol megfeleld iilepités utan tarold tartalyba
kertil.

A megfelelden eldkezelt, kb. 3-5 g/l-es sotartalmu hulladékvizeket a beparloban bestiritik. A
beparlok desztillatuma a kondenzaltatds és mechanikus sziirékon torténd atvezetés utan,
megfeleld radiokémiai ellendrzést kdvetden kdzvetleniil keriil az ellendrzd tartalyokba, vagy
ha az ellen6rzés soran radioaktiv szennyezettség mutathaté ki, akkor kation ¢és
anioncserélokon keresztiil vezetik az ellenérzd tartalyokba. A tisztitott kondenzatum kémiai
¢s radiokémiai ellenérzés utdn vagy mérlegen feliili vizként keriil kibocsatasra, vagy az
erémil hazilizemi tiszta kondenzatum ellatdsara szolgdlo tartdlyokba keriil, amennyiben az
eléirt normaknak megfelel. Ha a kondenzatum nem felel meg az eldirt normaknak, akkor a
csurgalékviz tartalyokba kertil ujrafeldolgozasra.

Az el6zéekben ismertetett kezelési technologidk mellett az iizemeltetés soran keletkezd
radioaktiv hulladék mennyiségének csokkentése érdekében uj kezelési modok bevezetésére is
sor keriilt. A folyékony radioaktiv hulladékkezelési technoldgia alapvetden tovabbra is a
korabban ismertetett technoldgiara alapul, ill. azt kiegésziti az alabbi modon:

— az erémi lizemeltetése soran elszennyez6dott borsavas oldatok ultrasziirdvel torténd
tisztitasa, (kis ill. nagy teljesitményii ultrasziird technologia),

— a két segédépiiletben 1€vo tartalypark Osszekdtésével lehetdvé valt a tartalyok jobb
kihasznalasa,(a két segédépiileti tartalyparkot 6sszekotd cséhid technologia),

— az lzemeltetés alatt keletkezd nem tervezett hulladékvizek (gézfejleszto tisztitas
EDTA tartalmu aktiv hulladékvizek) feldolgozasa (EDTA bont6 berendezés),

— evaporator savaz6 oldatokat szeparalt gyijtése.

A segédépiileti hulladéktarolod tartalyokban 1évé bepérlasi maradékok oldatok tovabbi
térfogatcsokkentd feldolgozasara egy finn cég technoldgiai eljardsa keriilt kivalasztésra.
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A technologia kialakitasa soran a cél az volt, hogy a folyékony radioaktiv hulladékokban 1évo
inaktiv alkotéelemek levalasztasra keriiljenek a radioizotopoktdl. A megmaradd inaktiv
oldatot amennyiben az megfelel a kibocsatasi normaknak a melegviz csatorndba lehet
kibocsatani, mint mérlegen feliili vizet.

Az 1j folyékony radioaktiv hulladékviz feldolgozé technologia az alabbi alrendszerekbdl all:
— aborsav-visszanyer0 rendszer,
— az ultrasz(rd rendszer,
— acézium eltavolitd rendszer,
— Co eltavolito rendszer.

A térfogatcsokkentés eredményeképpen a 30 évre tervezett lizemiddszak alatt képzddd a
miiszaki tervek soran 20 000 m’-re becsiilt mennyiségii, véglegesen elhelyezendd hulladék
térfogata kb. a felére csokkenthetd.

A segédéplileti atmeneti folyékony radioaktiv hulladéktarolo tartdlyokban az aldbbi
hulladékok gytijtését végzik:

— beparlasi maradék,

— evaporator savazo oldatok,

— kis- és nagyaktivitast elhasznalt primerkdri ioncserélé gyantak.

Az 1 sz. segédépiiletben 5 db 550 m® névleges térfogatu stiritmény tarol6 tartaly, 2 db 490 m’
névleges térfogatG elhasznalt gyanta tarold tartdly, 1 db 550 m’ névleges térfogatu
{izemzavari tartalyés 1 db 24 m® névleges térfogatli szennyezett olaj tartaly keriilt beépitésre.

A 2. sz. segédépiiletben 4 db 381 m’ névleges térfogata siiritmény tarold, 3 db 381 m’
névleges térfogati elhasznalt gyanta tarolo tartdly, 1 db 381 m’ névleges térfogatu
{izemzavari tartaly és 1 db 24 m’ névleges térfogatu szennyezett olaj tartaly keriilt beépitésre.

A segédépiiletek hulladéktarold tartalyaiban 2003. janudrjaban tarolt folyadékok fajtait és
mennyiségeit tartalmazzak az 2.11. — 2.13. tablazatok. (A folyékony hulladékokat tarolo
tartalyok kapacitdsa 5-10 %-al nagyobb a névleges térfogatnal.)

2.11. tablazat: Az 1. sz. segédépiileti hulladéktarolo tartalyokban tarolt hulladékfajtak
és mennyiségeik

Alfanumerikus jel | Funkcio Térfggat
m
01TWI10B001 stritmény 500
01TW20B001 gyanta €s transzportviz 500
01TW30B001 stiritmény 260
01TW30B002 stiritmény 580
01TW30B003 stritmény 580
01TW30B004 borsav manipuléacids tartaly 0
01TW30B005 stiritmény 580
01TW15B001 lizemzavari 0
01TWS55B001 szennyezett olaj 0
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2.12. tablazat: A 2. sz. segédépiileti hulladéktarolo tartalyokban tarolt hulladékfajtak és

mennyiségeik
Alfanumerikus jel | Funkcio Térf(;gat
m
02TW10B001 gyanta €s transzportviz 385
02TW10B002 stritmeény 370
02TW10B003 borsav manipulacios tartaly 0
02TW30B001 stiritmény 400
02TW30B002 slritmény 400
02TW30B003 stritmény 400
02TW30B004 evaporator savazo oldat 230
02TW15B001 lizemzavari 0
02TW55B001 szennyezett olaj 0

A 1I. kiépitésen toltés alatt 1évé 02TW10B001 jel tartdly megtelt, de 2002. janudrjaban
100 m® stritményt attaroltak a 01TW30B001 jelii tartalyba a segédépiileteket Osszekotd
csOhidon keresztiil.

2.13. tablazat: A beparlasi maradékok mennyiségei éves bontasban

- I. kiépités | IIL kiépités | Osszesen
Ev 3 3, 3
m’/év m/év m’/év
1985 183 - 183
1986 184 - 184
1987 183 139 322
1988 122 131 253
1989 107 107 214
1990 105 80 185
1991 120 100 220
1992 124 88 212
1993 114 116 230
1994 112 158 270
1995 122 85 207
1996 118 91 209
1997 160 115 275
1998 110 105 215
1999 140 115 255
2000 120 90 210
2001 100 65 165
2002 140 120 260

*. kiépités: 1. és 2. blokk, II. kiépités: 3. és 4. blokk

Uzemeltetés soran Gsszesen 4069 m® beparlasi maradék keletkezett, amelybdl 2364 m® az 1.
kiépitésen, mig 1705 m’-t a IL. kiépitésen tarolnak.
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Az lizemeltetés soran keletkezd kimeriilt ioncseréld gyantdk mennyisége a két
segédépiiletben Gsszesen 75,6 m’, tarolasuk kiépitésenként 1-1 hulladéktarold tartdlyban
torténik.

Az iizemeltetés soran keletkezd evaporator savazo oldatok mennyisége 230 m® tarolas a II.
kiépités hulladéktarolo tartalyaban torténik.

A folyékony radioaktiv hulladékok fajtankénti taroldkapacitasait, a jelenleg tarolt
mennyiségeket és az lizemeltetés soran (1985-2002) atlagosan képzddott éves mennyiségeit a
2.14. tablazat mutatja.

2.14. tablazat: Folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségei

Eves atlagos
keletkezés, [m’]

Jelenleg tarolt
mennyiség, [m”]

Teljes tarolo-
kapacités, [m’]

Gyanta 4-5 76 1000
Beparléasi maradék 240-260 4070 5700
Egyéb folyékony

hulladék 15-30 230 1000

A fenti adatokbol lathato, hogy a jelenleg rendelkezésre allo taroldkapacitast mar a kozeli
jovoben boviteni kell. A tartdlypark bovitést a PA Rt. kezdeményezte, engedélyeztetése €s
1étesitése folyamatban van.

Radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

A Paksi Atomerdmii Miiszaki tervében leirt koncepcio szerint az erdmii lizemidejére a kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolasat az erému segédépiiletében iranyoztak eld.
Hangsulyozni kell azonban a tarolds ideiglenes jellegét, mivel a hulladékok végleges
elhelyezése az eromi teriiletén miiszaki és biztonsagi szempontokat figyelembe véve kizart.

Természetes elképzelésként adddott, hogy a Paksi AtomerOmil lizemeltetése és lebontasa
kovetkeztében keletkezd hulladékot Plispdkszilagyon lenne célszerii véglegesen elhelyezni,
hiszen itt mikodott az orszag egyetlen kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladékok
elhelyezésére kijelolt 1étesitménye.

Miutan a piispokszilagyi létesitmény oly mértékii bovitése, ami az atomerdmii teljes igényét
kielégitené lehetetlen, 1993-t61 utjara indult a Tarcakozi Célprojekt (késobb Nemzeti projekt),
melynek célkitlizése az erémiivi eredetli kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésének megoldasa lett. Ennek keretében megkezdodott a telephely-
kivalasztas el6készitése. Szakirodalmi adatok alapjan az orszag teljes teriiletét attekintették,
majd az igéretes térségekben — ahol azt a lakossag is tdmogatta — eldzetes helyszini
kutatdsokat végeztek a felszini és felszin alatti elhelyezésre alkalmas foldtani objektumok
azonositasa érdekében.

1996-ban a foldtani, miszaki biztonsagi és gazdasagi vizsgalatok zarédokumentuma
Uveghuta térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a felszin alatti, granitban torténd
elhelyezésre, tartalékban tartva felszini tarold 1étesitésére alkalmasnak latszo telephelyeket.
Kedvezdnek mindsiil ez a teriilet abbdl a szempontbodl is, hogy az atomerédmiitdl nem messze,

2. fejezet - 43/73 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

a Duna ugyanazon partjan helyezkedik el. fgy az OAB egyetértésével az a dontés sziiletett,
hogy a részletesebb kutatdsok 1997-ben Uveghuta térségében kezdddjenek meg.

1998 végén, az 1997-1998-ban végzett foldtudomanyi munkdkrol sz6ld kutatasi
zarojelentésben a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) javaslatot tett arra, hogy az
tiveghutai kutatasi teriileten kezdddjenek meg az engedélyezést és létesitést megalapozod
részletes geologiai és telephely-jellemzési munkak. A kutatdsi zardjelentést a programot
feliigyeld szakértok elfogadasra javasoltak.

A program ezen a ponton szakmai és politikai vitdk kozéppontjaba keriilt. Ezért az OAH
kezdeményezésére a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség szakértdi feliilvizsgaltak a
program keretében elvégzett tevékenységeket, és az eddigi eredményekkel egyetértve a
kutatasok folytatasat javasoltak.

A Magyar geologiai Szolgélat szintén szakvéleményezte az elvégzett kutatdsokat, és azzal
egyetértett. A kutatdsi eredményekre tdmaszkodd biztonsagi elemzések igazoltdk, hogy a
terlileten a tarol6 biztonsagosan lizemeltethetd.

Fentiek alapjan a nukleéris pénzalapot feliigyelé miniszter 2001 majusaban aldirta a négyéves
kutatdsi tervet. A kutatdsokra vonatkozd szerzddések eldkészitése kozbeszerzési eljaras
keretében folytatddott. 2001. decemberében a kutatdsi program végrehajtasara megalakult a
Batatom Kft. hazai intézetek (ETV-EROTERV Rt. Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt., Golder
Associates Hungary Kft.) dsszefogasaval, és a MAFI, mint alvéllalkoz6 timogatasaval. A
2002. év soran a Batatom Kft. a kutatdshoz sziikséges elokészitési munkdkkal parhuzamosan
Osszeallitotta a foldtani kutatdsi tervet. Az engedélyezett terv alapjan a furdsok mélyiiltek,
kutatéarkok és vizmérd miitargyak késziiltek, valamint megkezdddott a kutatasi eredmények
kiértékelése is. Elkésziilt bataapati teriiletrendezési terve és megkezdddott az Eldzetes
Kornyezeti Hatastanulmanyhoz sziikséges elokészitd tevékenység.

Folyékony hulladékvizek kibocsatasa

Az atomerdmil ilizemeltetése alatt képzddd mérleg feletti és hulladékvizeket kibocsatasuk
elott ellendrzo tartdlyokban gytijtik. A vizek kibocsatasat minden esetben szigoru kémiai és
radiologiai mindsités el6zi meg. A jelenlegi gyakorlat szerint az ellendrzd tartalyokbdl vett
mintak Gsszes-béta mérése — figyelembe véve a folyadék pH értékét is — alapjan dontenek a
vizek kibocsathatdsagardl, majd ezt kdvetden a mintdk heti, havi és negyedéves archivalasa
utan készitett atlagmintak feldolgozéasaval és laboratoriumi mérésével hatarozzak meg az
izotopszelektiv, pontos kibocsatdsokat. Az ellendrzd tartdlyokbdl kibocsatott viz kiépitett
vezetékeken, majd a melegviz-csatornan keresztiil az erdmu kibocsatasi rendjének eldirasai
szerint jut a Dundba. Az atomerdmii vizkibocsatési rendjében meghatarozott két kibocsatasi
utvonalra telepitett egy-egy vizméré allomas (V2 ¢és V3) biztositja az atomerémiibol
kibocsatott viz — beleértve a turbindk kondenzatorainak hiitévizét — aktivitas-
koncentraciojanak ellenérzését kozvetlenil a Dunaba torténd bevezetés eldtt. A
kibocsathatonak mindsitett vizek — a vegyi szennyezés tipusa szerint elkiilonitve — az
atomerdmul zagytéri meszes, vagy vegyszeres medencéibe keriilnek kezelésre, ill. tovabbi
ellenérzésre. A zagytéri medencékbdl a kibocsatasi hatarértékek betartdsdval a melegviz
csatornan keresztiil szintén a Dunaba, mint befogadoba keriilnek a hulladékvizek.

A tartdlymérések alapjan elfogadott vizi kornyezeti kibocsatasok mértékét 2002-ben a 2.15.
tablazat tartalmazza.
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2.15. tablazat: 2002. évi folyékony kibocsatasok

Komponensek Eves Eves kibocsatasi Korlat
Kkibocsatas korlat blokkonként kihasznalas
[ %]

hasadasi és korrozios 1,25 GBq 3,7 GBq 8,5
termékek

tricium 21,9 TBq 7,5 TBq 73
Sr-90 1,9 MBq 37 MBq 1,3
Osszes-alfa * *x -

* Bar néhany mintdban kimutatasi hatar feletti 6sszes-alfa aktivitas-koncentraciot mért az lizem, azonban a
hatdsag altal jovahagyott lizemi alfa-spektrometriai eredmények azt mutattak, hogy ez nem atomerédmiivi
eredetll, hanem természetes alfa-sugarzo izotopoktdl szarmazott.

** A hatosagi engedély (20199/1989. sz. Vizjogi iizemeltetési engedély. KDT KOVIZIG, Székesfehérvar)
megfogalmazasa szerint az érték "0" kibocsatasnak mindsiil ("0" kibocsatas: 0,011 Bg/l alatti dsszes-alfa
aktivitas-koncentracio az ellen6rz6 tartalyokban)

Légnemii kozegek kezelése és kibocsatasa

A levegdkornyezeti kibocsatasokat kezeld szell6zo-, hidrogénégetd- és gaztisztitd rendszerek
az eredeti tervek alapjan épiiltek fel és lizemelnek.

A légnemt radioaktiv anyagok forrdsai az aldbbiak:

— A légnemi radioaktiv anyagok elsddleges forrasa a primerkori héhordozé, melynek
aktivitds-koncentracioja és a szelloztetett terekbe kikeriilé mennyisége, izotop-
Osszetétele €s a szelldztetés hatarozza meg a helyiség levegdjének szennyezettségét.

— A légnemi radioaktiv anyagok forrasat képezik:

e A reaktoriizemben a tulnyomasra méretezett hermetikus téren beliil a
primerkori héhordozd szervezett és szervezetlen szivargasaibol szarmazo
radioaktiv szennyezok.

o Az ellendrzott zona helyiségeiben a levegd kornyezeti kibocsatasok forrasai
lehetnek a primerkori héhordozé szivargésai, az evaporatorok rendszerének
szivargéasai, a szennyezett kondenzatum tartdlyok vizének szivargasai, a
pihentetd medencék vizének szivargasai, a fOépiileti expressz laborokban
végzett vizminta vizsgélatok.

o A hidrogénéget6bdl kilépd radioaktiv gazelegy.

e A hdhordozdéban oldott allapotban maradt radioaktiv gazok a szennyezett
kondenzatum tartalyokban is kivalnak.

e A segédépiiletben a viztisztitdo rendszerek és folyékony radioaktiv hulladék
tarolo rendszerek szivargasai és tulfolyésai,

o Az egészségiigyl épiiletben a fémtechnoldgiai és vizkémiai forrd fiilke
komplexumban a forr6 fiilkesor folyosojan 1évé vegyifiilkében, a primerkori
vizmintadk elemzésére szolgaldo ICP emisszids spektrométerben, a kémiai
mérések vegyifiilkéiben, a dozimetriai el6készités vegyifiilkéiben.

Légnemii radioaktiv anyagok kezelése

A légnemil kibocsatasokat kezeld rendszerek feladata az erdmil potencidlisan szennyezett
helyiségeibdl a szelldztetd rendszerek altal elszivott, illetve a technoldgiai lefuvatasokbol
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szarmaz6 levegd megtisztitdsa a kornyezetbe vald kibocsatas eldtt. Ezeknek a feladatoknak
ellatasara szolgalnak az erdmii normal {izeme alatt:

e a reaktor normal lizeme alatt hermetikus tér elszivd rendszerek sziirdberendezései
(aeroszol és jod sziirdk),

o reaktoriizemnek azokat a helyiségeit, melyekben gaznemii radioaktiv szennyezettség
potencialisan el6fordulhat, szelloztetik a két reaktorblokkra kozds elszivo szelldztetd
rendszerekben 1év6 sziiréberendezések (aeroszol szlirdk),

e a reaktoriizemi expressz laboratoriumok szelldztetését és a vegyifiilke elszivasat
biztosito elszivo rendszerek szlirdberendezései (aeroszol sziirdk),,

e a segédépiilet szilard és folyékony radioaktiv hulladéktarol6ibol elszivorendszerben
1év6 sziirOberendezések (aeroszol sziirdk)

e a reaktorblokkban lizemel6 recirkulacids rendszerek sziirOberendezések (aeroszol és
jod sziirék),

o A foépiileti gazlefuvatasokat tisztitd specidlis gaztisztitok sziirdi (zeolit, adszorpcios
szén és jodszlrdk),

o A f0- és segédépiileti kis aktivitdsu gazlefuvatasokat tisztitd segédépiilet specialis
gaztisztitok sziirdi (aeroszol €s jodsziirdk),

o A reaktor lizemzavarai esetén, amikor a tilnyomasra méretezett hermetikus térbe a
szervezett szivargasokat meghaladdé mennyiségben keriil a primer hiitékozeg, a
levegd tisztitasa céljabol a recirkulacios rendszereken kiviil a karbantartasi elszivo
rendszerek s szlir6berendezései (aeroszol és jod sziir6k), az elszivo rendszerek
alapfeladata az atrakas és a karbantartdsi munkak végzésének idején a normal
tizemviszonyok fenntartasa a tilnyomdasra méretezett hermetikus helyiségekben,

o Az egészségligyi épiilet potencidlisan radioaktiv szennyezett levegdt szallitd
szellztetd rendszerek berendezései.

Az erdmi lizemelése sordn harom helyrdl torténik radioaktiv izotopokat tartalmazéd levegd
kibocsatésa.

Az 1-2. blokk szell6zokéménye

Az 1-2. blokk szell6zokéményének magassaga az egészségiigyi zondban megengedett
talajmenti radioizotop koncentracio figyelembevételével 100 m. A kémény ikerkéményként
l1étesiilt, melyben két betétcsé van. A két betétcsd keresztmetszete a kilépésnél 10,2 m2, a
tervezett minimalis kilépési sebesség 15 m/s.

A szell6z6kéményen keresztiil tavozik az 1-2 blokk és az 1. sz. segédépiilet szelldztetd
levegéje. A kornyezetbe kibocsatott teljes légmennyiség kb. 567.000 m’/h a blokkok normal
{izemallapotdban és kb. 686.000 m’/h az egyik blokk karbantartasinak idején. A teljes
légmennyiségbdl kb. 142.000 m’/h az elszivorendszerek gaztisztitin megsziirt levegd, a
fennmaradd mennyiség inaktiv levegd.

Az egészségiigyi épiilet szellozo kiirtoje

Az egészségiigyi épiilet szell6zo kiirtdje az épiilet tetején létesiilt, a kiirtd teteje a talajszint
felett 30 m magassagban van. A kiirtd keresztmetszete 14,0 m”, a tervezett kilépési sebesség
3,2 m/s.

A kirtén keresztlil tavozik a kornyezetbe az egészségiligyl épiilet helyiségeibdl elszivott
levegd. A teljes légmennyiség kb. 164.000 m’/h, ebb8l 4500 m’/h a radiokémiai labor
vegyifiilkéinek elszivott levegéje, kb. 3400 m’/h a forré fiilkesorbél elszivott levegd,
5000 m’/h az egyéb, sziirés utan kibocsatott levegs.
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A 3-4. blokk szell6z6kéménye

A 3-4. blokk szell6zOkéménye azonos az 1-2. blokk szell6zOkéményével. Ezen keresztiil
tavozik a 3-4. blokk reaktorhdz és a 2. sz. segédépiilet szelldztetd levegdje. A kdrnyezetbe
kibocsatott teljes levegdmennyiség kb. 570.000 m’/h, a blokkok normal iizemallapotaban és
690.000 m’/h az egyik blokk karbantartisinak idején. A teljes légmennyiségbél kb.
134.000 m’/h az elszivd rendszerek gaztisztitdin megsziirt levegd, fennmaradé mennyiség
szlirés nélkiili levego.

A légkorbe kibocsatott radioaktiv izotopok mennyiségének jellemzésre a 2.16. tdblazatban ismertetjiik
a HAKSER jelentésben 1év6 értékeket.

2.16. tablazat: A hatosag altal elfogadott 2002. évi légkori kibocsatasok és a korlat
%-aban Kifejezett értékei a korlatozas ala es6 komponensekre

Korlatozas ala eso 1-2. blokk 3-4. blokk Osszesen
komponensek [MBq/év] [MBq/év] [ MBq/év] [%o]
89 90
Sr+""Sr 0,070 0,027 0,097 0,25
. YT r 131
Radloa}ktllv jodizotopok, 1 37.6 48.2 85.8 <01
egyenérték
Radioaktiv 198 28,2 227 <01
aeroszolok *
Radioaktly ~ 3,3-107 2,3-107 5,6:107 0,43
nemesgazok

* §sszes-béta aktivitds, aeroszol méréseknél °Sr+°Y, nemesgazoknal 133X e hitelesité forrassal kalibralva

2.2.3. Kapcsolodo tevékenységek és létesitményeik

2.2.3.1. Vizellatas

A Paksi Atomerdmii vizrendszerét vizforras €s funkcid szerint is két {6 csoportba sorolhatjuk.
Vizforras oldalrél a Duna, ill. kutak vize biztositja a vizellatdst. A felhasznalas szerint
kommunalis és ipari célokra szolgal.

a.) Ivévizellatas

Kizardolag kommunalis célokat 14t el — az épiiletek szocidlis berendezéseit. Az éves fogyasztas
kb. 260 000 m’, az engedélyezett felhasznalas 350 000 m*/év.

Az atomerdmi ivoviz ellatasat a Csampai Vizmii biztositja. A viz kitermelésére a Csampa 1.
¢s Csampa II. teriileten 7, valamint tovabbi 2 , dsszesen 9 db mélyfurasu kut épiilt ki. Ebbdl
jelenleg 6 kut ilizemel, 2 eltomedékelt, 1 megfigyel6 kutként funkcional. M¢élységiik
76-154 m, a kitermelhetd vizhozam 200-1200 I/perc kozott valtozik.

A viz tipusa rétegviz. A viz kezelése vas-€s mangantalanitasbol, valamint klorozasbol all.
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b.) Hasznalati viz
Az atomerémiiben egyesitett ipari- €s tlizivizrendszer épiilt ki.

Tiiziviz ellatas
A tliziviz tervezett mértékadé vizmennyisége 11,4 m’/perc, amely a kovetkezék szerint
tevodik Ossze:

— lizemi f6¢épiilet vizigénye 10,2 m*/perc;

— legnagyobb udvartéri kabelalagut oltdhabképzés 0,4 m’/perc;

— turbinagéphazi olajtiiz oltohabképzés vizigénye 0,8 m*/perc.

A tlizivizrendszer elsddleges vizforrasa a parti sziiresii kuttelep. A kuatsor a hidegvizcsatorna
E-i oldalan, 1986-88-ban épiilt, 9 db nagy, ill. kdzepes atmérdjii, kb. 30 m mély kuttal. A
kuttelep 8 bar indulényomason 13 m*/perc vizet szolgaltat.

A tlizivizrendszer mésodlagos, automatikus tartalék betaplalasi forrdsa a I. technologiai
szivattyu hazban elhelyezett tliziviz szivattyl telep. A szivattyutelep vizbazisa az 1-2.
blokkok kondenzator hiitdvizrendszere, azaz a hasznalt melegviz elvezetd csatorna.

A dizel tliziviz szivattyutelep a parti szlirésti kuttelepre és a tliziviz szivattythdz kiesése
esetén a biztonsagi hiitéviz rendszer visszatérd melegagara csatlakozik. Vizbazisa a 3-4.
blokk kondenzator hiitdvizrendszerének gravitacids melegviz elvezetd vasbeton csatorndja.

A kazanhazi szivattyutelep tartalékként funkciondl. Vizbazisa a 177/A jeli épiilet mellett 1évo
600 m’-es viztarold6 medence, feltdltése a tlizivizhalozatrol torténik. A  tlizoltokocsik
feltoltéséhez 6 db tlizcsap all rendelkezésre.

A 12 bar-os tliziviz szivattyltelep feladata elsdsorban a turbinacsarnok tlizvédelme — a
tlizivizzel vald oltadst és a nagynyomdsu habvizagyuk vizellatidsat biztositja. Vizbazisa a
3. blokki melegvizcsatorna.

¢.) Technoldgiai vizellatas

A technologiai viz hiitéviz és potviz elokészités céljara a kondenzator hiitéviz rendszerrdl a
technologiai hiitéviz rendszeren keresztiil keriil kivételre. A hiitéviz a vizkivételi miiben
torténd elokészités, finomsziirés és nyomasemelés utan keriil a fogyasztokhoz. A megfeleld

potviz eldallitasat a vizelokészitd rendszer biztositja.

A dunaviz vizkivételi mithéz vezetését, ill. a Dunaba visszavezetését a kovetkezd
létesitmények biztositjak:

— hidegviz csatorna;

— vizkivételi mi sloprendszere;

— melegviz csatorna;

— szinttarto buko;

— melegviz csatorna és torkolati energiatoré mutargy.

A hidegviz csatorna a Dunat a vizkivételi miivekkel 0sszekotd nyilt felszind, foldmedr,
részben burkolt csatorna. Feladata — a Duna mindenkori vizallasatol fiiggetleniil — az
atomerémul hiitéviz igényének kielégitése, és a hajozas biztositasa a hidegviz csatornaban
1étesitett nehéz kikotohoz.
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Mindkét oldalan arvizvédelmi toltés huzodik. A hidegviz csatornan
— uszadékfogd mitargy;
— havaria elharitas visszakever6 rendszer;
— nehéz kikoto;
— melegviz visszakeverd mitargy talalhat6.

A felmelegedett hiitdvizeket (kondenzator, biztonsagi, technologiai) és a csapadékvizeket is a
zartszelvényli vasbeton melegviz csatorndba vezetik. A melegviz csatorndk a szinttartd
bukohoz vezetik a vizet. Kondenzator hiitdviz oldalrol blokkonként fiiggetlen melegviz
csatornak létesiiltek.

A szinttarto bukdétol a Dundba torténd melegviz elvezetés burkolt medrli, 20 m
fenékszélességli, 1:2 rézstihajlast nyilt-felszinli csatornan torténik. A melegviz Dunaba
torténd bevezetésénél energiatord miitargy létesiilt.

A vizkivételi mi épitményei €és gépi berendezései egyiittesen biztositjak feladatdnak
maradéktalan ellatasat. Az I-es iitem vizkivételi miive csak az 1-2. blokk, mig a Il-es litem
csak a 3-4. blokk hiitdviz rendszereinek szolgaltat hiitdvizet.

A technoldgiai hiitdviz rendszer feladata:
— az erdmi normal fogyasztéinak ellatdisa a kondenzator hiitéviznél jobb
paraméterekkel rendelkezo hiitovizzel;
— az erdmd sotalan viz igényét biztositd vizelokészitd lizem "nyers", sziirt Duna-vizzel
torténd ellatasa.

A technolégiai hiitéviz rendszer vizforgalma: 7200 m’/h.

A nyersviz a Dunabol az 1-es blokkon elhelyezett nyersvizrendszeren keresztiil jut el a
sotalanitott vizigényt biztosito lizembe. Az lizem a nyersvizet 2515 °C-ra elémelegitve kapja
2 x DN 200 atmérojt vezetékeken keresztiil. A nyersviz tartalybdl szivjak a vizet a nyersviz
szivattyuk és tovabbitjak a meszes el6lagyito reaktorba.

A meszes elolagyitds derit6lagyito- és deritéreaktorban megy végbe. Az eldlagyitast
mésztejjel végzik. A reaktor max. 360 m’/h nyersviz elélagyitasara alkalmas. A letisztult,
deritett eldlagyitott vizet a beépitett gylijtdvalytkon keresztiil a sziirokre vezetik, gravitacios
uton.

A szt elélagyitott viz tovabbi feldolgozasara, elé-sotalanitasara 4 db alapsotalanitd blokk all
rendelkezésre, egyenként 120 m’/h teljesitménnyel. Egy sotalanitd blokk harom ioncseréld
tartalybol 4ll, a kimeritési utvonal sorrendjében, szervesanyag-kotd, kationcseréld,
anioncseréld, mig a finomsotalanviz blokk kimeritése a kevertagyas szlir6kon torténik.

Kiilon vezetékek latjak el sotalanitott vizzel az 1-2., blokk 3-3 db 1000 m’-es tartalyat, illetve
a 3-4. blokk harom darab 1000 m’-es tartalyat, valamint a 4x500 m’-es sotalanviz tartalyt.
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2.2.3.2. Vizelvezetés
a.) Szennyvizelvezetés

Az atomerOmi elvalasztd rendszeri csatornahaldzata kiilon kommundlis, és kiilon ipari
szennyviz haldzattal rendelkezik.

Kommunalis szennyviz

A kommunalis szennyvizrendszer kizarolag a szocialis berendezések hasznalatabol keletkezd
szennyvizeket gyljti. Az ¢épliletektdl rovid gravitdcios vezetékekkel Osszegyljtott
szennyvizek gytjtocsatornakba kotnek. Innen atemeld segitségével, nyomdcsévon tovabbitjak
az erdmi sajat szennyviztelepére.

A szennyviztelep az erOdmiivi blokkoktol K-re esd teriileten épiilt meg. A totaloxidacids,
eleveniszapos, 2 db tombositett TABTA tipust miitargysorbol allo szennyviztisztitdé mii az
erémli kommunalis szennyvizeinek, az egészségiigyi €s laboratdriumi épiilet hulladék
vizeinek, valamint idénként a TM-es mérlegen feliili vizek fogaddja és tisztitoja. A telep
terhelése éves szinten 240-280 ezer m’. Tehat az 1870 m’/nap kapacitas jelenleg nincs
kihasznalva, a nyers szennyviz mennyisége 700-1100 m*/nap kozott van. A teleprol kikeriil§
folos iszapstirités utdn iszapszikkaszté agyra keriil. (Részletesebben lasd az 5.4.6.2.1.
alfejezetben.)

A kommundlis szennyviziszap veszélyes hulladéknak lett mindsitve. A kiszaradt iszap
(kb. 50 %-o0s széaraz anyag tartalom) a radioaktivitds ellendrzése és a sugarvédelmi hatosag
altal az elhelyezési modra és koriilményeire kiadott — a hulladék nem radioaktiv hulladékként
torténd kezelését engedélyezd - Un. felszabaditdsi engedély eldirasai alapjan veszélyes
hulladék lerakédban elhelyezésre.

Ipari szennyviz

Az ipari szennyviz rendszer gylijti a nem kommundlis eredetii, a technoldgiabol keletkezd
hulladék- ¢és olajosvizeket. Ebbe keriilnek a vizkivételi minél beépitett sziirék
visszadblitésébdl, a gereb tisztitoknal vizzel eltavolitott hulladékok (kb. 1800 m’/h), valamint
a vizelokészitd hulladékvizei (az eldlagyitd berendezés, mészreaktor, mésztejkeverok,
kavicsszlirdk, sotalanitd berendezés, szervesanyagkotd ioncseréld, kation- €s anioncseréld,
kevertagyas ioncseréld és a vegyszer eldkészitd, tartalytalfolyas, vegyszerlefejtés
hulladékvizei, valamint a kondenzatum kezelés hulladékvizei és az egyéb hulladékvizek).

Mennyiségiik egyidejliséget feltételezve 500-700 m’/nap. Ezek a hulladékvizek a
zagytarozoba keriilnek. A tisztitott viz tulfolyon keresztiil gravitacidésan tdvozik a melegviz
csatorndba.

Technoldgiai olajos szennyvizek a tlizoltolaktanya gépkocsimosdjanal, a dizelgéphazaknal, a
nagynyomdsu kompresszorhdznal, turbinaolaj centifugdnadl és a vasuti olajlefejténél
keletkeznek, mennyiségiik 235-290 m*/év, a maximalis intenzitas 65 1/s.

Tisztitdsuk soran a keletkezés helyén az olajos szennyvizeket részleges tisztitast biztositd
olajfogon keresztiil a 10000 m’-es olajos szennyvizmedencébe vezetik. Az olajos
szennyvizmedence az eredeti tervek szerint — megfeleld vizmennyiség esetén — olajlefoldzésre
alkalmas. A medencébe jutd szennyvizek mennyisége a tervszerinti hasznalatot nem tette
lehetévé. A medence jelenleg szennyviz, szennyviziszap tdroloként funkcional.
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Az olajos medence korszeri SEPURATOR III. tipust ¢ldvizbe engedhetd tisztitasi
hatasfokkal rendelkezd olajtisztitdé miitarggyal torténd kivaltdsanak, ill. az olajos medence
felszamolasanak vizjogi 1étesitési engedélykérelme 2004-ben benytjtasra kertil.

A szekunder kori hulladékvizek keletkezési helye a géphaz. A kondenzatum hulladék- és
felmosoviz, amelyek a pincében 1év6 zsompban gylilnek dssze. A biztonsagi, ill. kondenzator
hitévizrendszerek esetleges meghibasodasabol keletkezd szennyvizek. A magnessziirdk
oblitdvizei a melegvizcsatorndba keriilnek kibocsatasra. A teljesaramu kondenztisztitd
hulladékvizei ellenérzés utan a primerkori tartalyokba, vagy a meszes zagymedencékbe
keriilnek. A potvegyszer adagoldas hulladékvizei ¢és a tartdly tisztitdas szennyvizei
gyljtotartalyabol a vizelOkészité hulladékviz atemeld akndjaba keriilnek, majd a meszes
zagymedencékbe.

Az 1d6szakos mosovizek a primer és szekunderkori rendszerek éves karbantartdsa soran
torténd vegyszeres tisztitdsnal keletkeznek. Befogadojuk a vegyszeres hulladékviz medence,
majd a melegviz csatorna.

b.) Csapadékviz elvezetés

A csapadékviz elvezetd rendszer bekotdvezetékekbdl, gerincesatornakbdl és befogaddkbol
allo rendszer. Feladata a burkolt és zold feliiletek viztelenitése, ugymint épiiletek tetdvizei,
térburkolatok, utak, zoldteriiletek csapadékvizeinek elvezetése.

A csatornahdlézat gravitacidos csovekbdl is épiilt, és a szennyvizrendszerhez hasonloan
atemeldk is vannak, esése nagyrészt 3-5 %o. A nyomvonal mentén kb. 30-60 m-ként kdralaku
tisztitdbakndk épiiltek. Az épiiletek tetdviz lefolyo6i, valamint a burkolatok viznyel6i altal
Osszegyljtott viz kisebb csatornadgakba, majd a fogyljtékbe keriil. A Paksi Atomerdmi
tertiletén 5 fogytijté csapadékesatorna talalhato.

A csapadékviz csatorna rendszer befogadoi az iizemteriileten kiviil 1étesiiltek. Ezek: az Eszaki
Ovcsatorna — nyomvonala az FH jelt uttal parhuzamosan vezet. Végso befogado a hidegviz
csatorna. Déli v csatorna — nyomvonala a teriilet déli és nyugati szakaszan vezet. Egy része
0,6-1,0 m széles nyilt arok, rézstihajlasa 1:1, 1:3. Tovabbi szakasza zart. Befogad6 a melegviz
csatorna.

2.2.3.3. Veszélyes anyagok és tarolasuk
A Paksi AtomerOmil telephelyén potencidlisan veszélyt jelentdé hagyoményos ipari
1étesitményeket a 2.17. tdblazat adja meg. Az adott mennyiségben tarolt anyagok a tavolsagra

val6 tekintettel az erémiire potencialisan nem veszélyesek.

2.17. tablazat: A Paksi Atomeromii telephelyén tarolt veszélyes anyagok és

tarolohelyeik
Forras Tartalom Mennyiség Tavolsag a
blokkoktol

Nitrogéniizem Gazhalmazallapota 60 m’ (9 bar), 300 m

nitrogén 60 m® (140 bar)

Folyékony nitrogén 16 m® (2.5 bar),

50 m® (9 bar)

Hidrogéniizem Gazhalmazallapott 300 m’ (9 bar) 300 m

hidrogén
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Forras Tartalom Mennyiség Tavolsag a
blokkoktél
Vegyszerlefejtd Sésav Kig6zolgés csak a >250 m
lefejtés alatt
Salétromsav Kig6zolgés csak a
lefejtés alatt
Vizel6készitd tizem Salétromsav 32 m’ (60%) >200 m
Sésav 400 m’® (32%)
Natriumhidroxid 300 m® (40%)
Kénsav 1 m® (96%)
Gazpalacktarold Gazhalmazallapota 14400 kg 250 m
hidrogén (50 kg-os palack)
Gazhalmazallapota 3600 kg
acetilén (50 kg-os palack)
Gazhalmazallapotl 500 kg
butan (50 kg-os palack)

A nitrogéniizemben 14 MPa nyomast gaz halmazallapota nitrogént €s -196°C homérsékleti
folyékony nitrogént tarolnak. A hidrogéniizem tartalyai 20 m3 gazt tarolnak 0,9 MPa
nyomason.

A szekunderkori potvizelokészitdo vegyszerlefejté allomasa a vizelokészitovel egyiitt, az
erdémii egyik legkordbban ilizembe helyezett részegysége, 1979 ota iizemel. Ezen lefejtd
rendszeren torténik az erémi folyékony halmazallapota technoldgiai vegyszereinek lefejtése
vasuti tartdlykocsikbdl a tarolo tartdlyokba. A vegyszerlefejtd lizembe helyezése ota eltelt
19 év alatt kdzel 30000 tonna agressziv vegyszer keriilt lefejtésre ezen rendszer segitségével.

A vegyszerlefejté allomason és a vizelokészitoben nagy tarolotartdlyokban koncentralt
savakat tarolnak. A tarolotartdlyok karmentében taldlhatok, illetve a helyiségekben
gyljtécsatornak vannak. Innen a zagytéri meszes medencébe keriilhet a kifoly6 anyag. Itt a
savak semlegesitddnek, nagy mennyiségii lugkiomlés okozhat csak gondot. Erre az esetre az
tizemi Vizmindség Karelharitasi Intézkedési Terv keriilt kidolgozasra. A kifolyasbol
keletkezd gbzok jelentdsen felhigulnak és elhanyagolhatd mértékiiek.

A gazpalacktaroléban 50 kg-os hidrogén, acetilén és propan gazpalackokat tarolnak. Az
atomerOmiiben folyd0 munkékhoz jelentds mennyiségben hasznalnak kiillonb6zo vegyi
anyagokat (ipari gadzok a technoldgia részeként, vegyszerek a viztisztitashoz €s szennyezddés-
mentesitéshez, zsirok-olajok a gépészeti berendezésekhez, dizel olaj a sziikség
aramfejlesztokhoz, stb.). A felhasznalt anyagok koziil itt csak a veszélyesekkel foglalkozunk,
¢s azok koziil is csak a technoldgiai vonatkozasuakkal. A veszélyes anyagok 2000-2002.
kozott felhaszndlt és lizemteriileten tarolt mennyiségeit a 2.18. tablazatban foglaltuk dssze.
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2.18. tablazat: A veszélyes anyagok 2000-2002 kozott felhasznalt és lizemteriileten tarolt

mennyisége
Anyag Szallitasi Eves felhasznalt mennyiség Teriileten Eves
egység tarolt beszallitasi
gongyoleg 2000. 2001. 2002. mennyiség gyakorisag
Raktaron és 0Ssz.
2002.10.21. mennyiség
acetilén Palack
2 kg 10 kg 0 kg 6 kg 8 kg Utobbi 2 évben
nem volt
3,6 kg 50,4 kg 105,2 kg 129,6 kg 21,6 kg 11x
129,6 kg
10 kg 400 kg 372 kg 130 kg 140 kg 2x
140 kg
alkohol Hordo 6101 9421 7071 2781 4x
2001 800 1
benzin Tartalykocsi
33-as keverék 5035 1 10988 1 97891 18921 Utobbi 2 évben
nem volt
95-6s 52481 8955 1 71871 80141 4x
300001
H, Palack 42 m’ 702 m’ 606 m’ 1194 m’ 4x
160 bar 6 m’ 600 m’
Hidrazin Spec. konténer | 75760 1 67900 1 455901 7760 kg 7x
10001 679001
H,S0, Miia. ballon
25 kg
100 %-ra 96%-0s 50 kg 75 kg 36 kg 124 kg 1-2x
atszamitva 100 kg
92%-0s 1200 kg 5000 kg 980 kg 2065t 7x
5000 kg
HCI133 % Tartalykocsi 381t 4351t 247 t 58,83t 18x
tonna 400t
NaOH Tartalykocsi 208 t 190 t 135t 74,23 t 7x
tonna 200t
0, Palack 10x
200 bar 4m’ 112 m’ 152 m’ 152 m’ 0m’ 152 m’
7x
10m’ 820 m’ 730 m’ 460 m’ 140 m’ 550 m’
Gazolaj Tartalykocsi
Kis 800361 888101 720001 967299 1 3x
kéntartalmu 75000 1
Diesel 96000 1 865251 52809 1 89111 10x
80000 1
Foszforsav Miia. ballon 501 501 1001 1171 1-2x
100% 601 1001
Ammoénium- | Mia. ballon 1201 10001 128 1 4151 2x
hidroxid 601 5001
(idén nem volt
beszerzés)
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Anyag Szallitasi Eves felhasznalt mennyiség Teriileten Eves
egység tarolt beszallitasi
gongyoleg 2000. 2001. 2002. mennyiség gyakorisag
Raktaron és Ossz.
2002.10.21. mennyiség
Hidr. Miia. ballon 14821 3001 01 3001 2x (2001-ben)
peroxid 601 6251
Citromsav Zsak 3500 kg 5975 kg 1400 kg 1725 kg 7x (2001-ben)
100 %-ra 25 kg 6400 kg
1x (2002-ben)
1500 kg
Oxalsav Zsak 2255 kg 5925 kg 1265 kg 1935 kg 7x (2001-ben)
100 %-ra 25 kg 5750kg
1x (2002-ben)
2000kg
KMnO, Zsak 400 kg 1050 kg 3x (2001-ben)
25 kg 2000kg
1x (2002-ben)
800kg
Cseppfolyés | Tartalykocsi | 562770 m’ | 627030 m’ | 544390m’ | 27500 m’ 52x 3
nitrogén 25m’, —1963 C gazra 650000 m
(14 000 m’) atszamitva
1 lit.-bol
0,686 m’
Etkezési s6 Zsak 72000 kg | 61000 kg 35000 kg 13750 kg 3x (2001-ben)
50 kg 75000 kg
1x (2002-ben)
25000 kg
Salétromsav | Tartalykocsi 9000 kg 13000 kg 14402 kg 28343 kg 2x
kg 25000 kg
Borsav Zsak 35900 kg | 33000 kg 32356 kg 4950 kg 2x
25 kg 30000 kg
Vasszulfat Omlesztett v. 22120 kg 30320 kg 15520 kg 3000 kg 6x
zsakos kg 25000 kg
Mészhidrat Tartalykocsi 201,63 t 2845t 178t 75,95t 18x
tonna 250t

2.2.3.4. Mas kapcsolodo tevekenységek, technologiai rendszerek

Az erOdmiiben szdmos olyan technologiai rendszer van, amely biztonsagi besoroldsa alapjan a
nukledris biztonsagot nem befolyasolja, ill. a termeléshez kdzvetleniil nem kapcsolodik. Ezek
a rendszerek az erémi altaldnos miikodéséhez sziikségesek. A felsorolt rendszerek feladata
veszélyes anyagok illetve hagyomanyos veszélyes hulladékok kezelése, szallitdsa, tarolasa,
igy meghibédsodasuk esetén fennall a kornyezetszennyezés lehetdsége. Ezek a kdvetkezdk:

Ipari hulladékviz gyiijtd, atemeld és elvezetd rendszer;
Ipari zagytér (mésziszap, vegyszeres és olajos medencék);
Vegyszerlefejto és specialis vegyszerel0készitd;
Vegyszeratado és adagolo rendszerek;

Vegyszeres hulladékviz kidobd vezetékek;
Turbina olajrendszer;
Olajlefejtd allomas és vészleliritd rendszer;
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Géphazi és tapszivattyt olajrendszer;

Biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj, faradtolaj és gazolaj rendszere;
Kommunalis szennyvizvezeték halozat;

Olajos szennyvizvezeték;

Vegyszerraktar benzinkt.

Ezen rendszerek allapotardl és a sziikséges beavatkozasokrol 3.2.2. pontban szélunk.
2.2.4. A telephely infrastrukturalis kapcsolatai

Tavhéellatas: Paks varost (pontosabban az erdmi létesitésével Osszefliggden megépiilt
DNY-i vérosrészt, az un. ,lakételepet”) jelenleg a Paksi Atomerdmiibdl inditott 130/70 °C
paraméterti forroviz taviiitovezeték latja el tavhovel.

Villamosenergia hal6zati kapcsolatok: Az erdmiben fejlesztett villamosenergia a
400 kV-os ¢és a 120 kV-os nagyfesziiltségli rendszeren jut el a fogyasztokhoz.

Kozuti, vasuti és hajozasi kapcsolatok: Az erdmii megkdzelithetdsége vastton, kdzuton és a
Dunan, mint nemzetkozi vizi uton egyarant j6. A vasuti szarnyvonal Budapest-Dunaujvaros-
Dunaf6ldvar-Paks utvonalon halad, végallomdsa Pakson van. A szarnyvonalrdl az erémi
telephelyének teriiletére iparvagany vezet.

A 6. sz. orszagos fout kétnyomsavos, korszeriitlen, forgalom szempontjabol telitett,
balesetveszélyes ut. Az erémii telephelyére Budapestrdl kozelitve, Paks utan két bekotouti
ledgazas van (északi és déli bejaro).

A Duna a hazai és nemzetkOzi vizi széllitas utvonala. A belfoldi és az export-import
szallitdson kiviil jelentds a tranzitforgalom. Ehhez a forgalomsiiriiséghez képest az erdmiivi
forgalom nem szadmottevo. Paks térségében a Duna szakasz konnyen hajézhat6, lasst folyasu.
A hajout kitlizése jo. A hidegviz csatorndn kikoto taldlhatod, melynek rendeltetése az erémiibe
hajokon, uszalyokon érkez6 nehéz berendezések fogadasa.

Légi kozlekedés: A paksi atomerdmi 3 km-es zondja 2400 m-es magassagig tiltott 1égtér,
amelyen repiildgépek nem haladhatnak 4t.

A telephely 50 km-es korzetében nincs nyilvanos, kozforgalmu repiilétér. A Ferihegyi
Repiil6tér, mint az orszag legnagyobb forgalmu légikikotdje a telephelytél kb. 100 km
tavolsagban van. Nem nyilvanos repiiltér taldlhaté Dunatjvarosban, Kalocsan és Ocsényben.
(Ezek koziil azonban a kalocsai jelenleg nem miikodik.)

Vizellatas és a szennyviz elhelyezése: A 1étesitmény vizfelhasznalasa a funkcid alapjan két
f6 csoportba sorolhato:
— hiités céljara felhasznalt vizek, amelyek maradéktalanul visszajutnak a befogaddba,
a Dunaba,
— az erémi technoldgiai vizveszteségeinek potlasara szolgalo viz, tliziviz, valamint az
ivoviz és hasznalati viz felhasznalasok.

A vizrendszerek forrasai az ivoviz esetében a csampai kutak, az ipari- és tliziviz rendszer
esetében a partisziirésti kuttelep a melegviz csatornai tartalékkal. Minden tovabbi vizrendszer
forrasa a Duna.
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Az erémii kommunalis szennyvizeinek, az egészségiigyi ¢és laboratoriumi épiilet hulladék
vizeinek, valamint idénként a mérlegen feliili vizek fogadoja és tisztitdja az erdmiihdz tartozod
1870 m’/nap kapacitasu totaloxidacios, eleveniszapos szennyviztisztito.

2.3. Kibocsatas- és kornyezetellenorzo rendszerek

Az atomerémii kornyezetellendrzd tevékenysége mind a radioldgiai, mind a hagyomanyos
kibocsatasok vizsgalatara kiterjed.

2.3.1. Radioaktiv kibocsatasok ellenorzo rendszere

Az atomerémil kibocsatas- és kornyezeti sugarvédelmi ellendrzését ellatd tin. Kornyezeti
Adatgytijté Rendszernek (KAR) az a feladata, hogy az atomerémii minden iizemallapotaban
(normdl {izem, lizemzavar, nukledris baleset) kelld6 mennyiségli és megbizhatosagi adatot
szolgaltasson a kornyezeti hatasok megitéléséhez, adott esetben a sziikséges intézkedések
meghozataldhoz.

Normal iizemelés esetén a kibocsatas-ellenérz0 rendszernek egyértelmiien mérnie kell a
hatosagi kibocsatasi korlat néhany szazalékat. Uzemzavar esetén a tényleges kibocsatas minél
pontosabb regisztralasa a cél. Nuklearis baleset soran pedig rovid idon beliil kell elegendd
mennyiségli és megbizhatosag adatot szolgaltatnia a baleset korai fazisaban foganatositando
intézkedések megalapozasdhoz. Ez utdbbi esetben fel kell tételezni, hogy a kibocsatas nem,
vagy nem teljes egészében mérhetd. Ennek kovetkeztében a forrastag a kornyezeti sugarzasi
jellemzOk tavmérése, valamint a meteoroldgiai adatok alapjan szamitassal becsiilhetd. A
lakossagi dozisok ekkor részben a becsiilt forrastag, részben pedig kdzvetlen mérések alapjan
adhatok meg.

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, tovabba az atomerdmi kornyezetének sugarvédelmi
ellendrzése egyrészt a tavméré (telemetrikus) rendszereken, masrészt a mintavételes
laboratériumi vizsgalatokon alapul. A mintavevd és mérdallomasok elhelyezkedését a
2.8. ébra, a Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellendrzé Rendszer (HAKSER) mérési és
mintavételi helyeit a 2.9. dbra mutatja.

A Paksi Atomerémii 30 km-es korzetében 25 telepitett dllomésrol rendszeresen gytijtik a
kornyezeti mintakat, és évente mintegy 5000 kornyezeti mérést végeznek el. Az ellendrzés
fobb tertiletei a kovetkezok:
— a légkori és a vizi kibocsatasok mérése a szellozokéményekben, illetve a vizeket
Osszegyljto tartalyparkban, valamint a kifoly6 csatorndkban
— ameteorologiai és a Duna hidroldgiai jellemzdinek mérése
— alevegd, a kihullas, a talaj, a talajviz és a természetes ndvénytakaro6 (fit) radioaktiv
koncentraciojanak mérése a kornyezetben
— a felszini vizek (Duna és halastavak), az esOviz gyiijtd csatornak kiilonb6zo
mintdinak (viz, iszap, hal) aktivitdsmérése

crer

— akornyezeti gamma-sugarzas dozisanak, dozisteljesitményének mérése
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2.8. abra: A mintavevé és méroallomasok elhelyezkedése a Paksi Atomeromii

kornyezetében
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1| mintavevd dllomas (B és C tipusit)

o VIS &8 mintavevd dllomuis

a togiai mérdtorony

B a KAR kégpontia (DIR)

¥ Komyegetellendryd Laboratorium (1.25) E

2%
-
DUNAFOLDVAR 22km

1{
FOLDESPUSZTA
237
. 1
UzD 30 km
ol
]
10km
TENGELIC

i

SZEKSZARD 28km

2. fejezet - 57/73

2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

2.9. abra: Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer mérési
és mintavételi helyei

A mérdrendszer elemeinek feladata és legfontosabb paramétereik a 2002. évi allapotnak
megfelelden az aldbbiak:

Tavméro rendszerek

KALINA mérorendszer: a szelldzokéményeken keresztiil kibocsatott levegdben 1évo
radioaktiv aeroszolok Osszes-béta, a jodok Osszes-gamma, és a nemesgazok Osszes-béta
aktivitasat méri.

NEKISE mérdrendszer: szell6zOkéményenként a radioaktiv nemesgdzok aktivitas-

crer

131 131

I tavméro: kéményenként a kibocsatott levegd ~'1 aktivitasdt méri szcintillacios

detektorral.

Dozisteljesitmény mérd detektorok: az lizemi teriileten (,,udvartéren”) 18 db BDMG tipust,
GM-csoves szonda figyeli a kdrnyezeti gamma-sugarzas szintjét.

»A” tipusu allomashalézat: az erdmiitdl (1-1,5) km tavolsdgban 9 db Uun. A-tipust allomés
helyezkedik el, melyeken a kornyezeti gamma-sugarzas dozisteljesitményét egy-egy BITT-
tipusit mérdszonda figyeli a 30 nSv/h — 10 Sv/h mérési tartomanyban, valamint egy-egy
jodtavméré detektor méri a 'T aktivitas-koncentracié idéintegraljat az (1-7x10°) Bgh/m’
hatarok kozott. Ezeken az dllomésokon aeroszol, jod, fall-out, talaj és fii-mintavétel is torténik
laboratoriumi vizsgalatok céljabol, tovabba TL-dézismérével a kornyezeti sugarzas havi
dozisat is mérik.
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Vizméro allomasok: a Dunabdl hiitésre kivett vizet (V1), a felmelegedett kondenzator
hiitévizet (V2), valamint a mérleg feletti vizeket és a tisztitott fekalids szennyvizet kibocsatéd
vezetek vizét (V3) egy-egy vizmérd allomas ellenérzi. Az allomasokon nagy méreti
szcintillacios detektor méri egy 10 l-es mérdtérfogaton ataramld viz dsszes-gamma aktivitas-

crcr

vizminta-vételezés is torténik.

Meteorologiai mérotorony: az erdmi melletti 120 m magas meteoroldgiai mérdtorony
kiilonboz6 szintjein (2, 20, 50 és 120 m-en) — az 1996-ban befejez0dott rekonstrukeid utan —
11 nagy megbizhatosagu érzékeld Osszesen 18 mért, illetve képezett mennyiséget szolgaltat
folyamatosan a terjedési szamitasok elvégzésére.

Dozimetriai Informaciés Rendszer (DIR): a felsorolt tAivmérd allomasok 10 perces mérési
idéciklusban dolgoznak. A mérési adatokat kabelen keresztiil a Dozimetriai Vezényldkben
elhelyezett szamitogépek gytijtik dssze (évente mintegy 3,5 millié adatr6l van sz6). Ezekbe a
szamitogépekbe futnak be a technologiai kordk, illetve a helyiségek sugérzasi allapotat
figyeld tavméré detektorok —a SZEJVAL sugarvédelmi ellendrzd rendszer — mérési adatai és
statusz jelzései is. A DIR-hez kiilonb6zd, erdmiivon beliili és kiviili szamitégépes megjelenitd
¢s adatfeldolgozod rendszerek csatlakoznak (PA Rt. Védett Vezetési Pont, Orszagos
Meteorologiai Szolgalat, Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag). A DIR archivumaban
tarolt meteoroldgiai, valamint a kibocsatasi adatok felhasznaldsaval méd van normaliizemi,
illetve baleseti terjedési ¢és lakossagi sugarterhelési szamitdsok (NORMDOS, illetve
BALDOS) végzésére.

A légnemii kibocsatas ellendrzd rendszerei és a kozponti szamitogépes egységek
szlinetmentes, a tobbi tdvmérd rendszer biztonsagi energia-betaplalast kapnak az erédmiibol.
Az ,,A” tipust allomdsokon ezen kiviil helyi sziinetmentes tapegység (UPS) is biztositja a
tavmérd ¢és az adattovabbito egységek energia-ellatasat.

A fentiekben ismertetett tdvmérd rendszerekkel kapcsolatban meg kell emliteni, hogy 1998.
ota folyamatban van a rendszerek rekonstrukcidja (kivéve a meteorologiai mérétornyot). A
tervezett rekonstrukcié eredményeként a kornyezeti adatgytijté rendszer

— nagyobb megbizhatosagu

— szélesebb mérési tartomanyt

— tObb adatot szolgaltato

— az erdmi kornyezetét tekintve joval nagyobb szogtartomanyt lefedd
lesz. Ki kell elégitenie a biztonsadgos iizemeléssel kapcsolatos, szabvanyokban rogzitett
szigoru kovetelményeket (I&C kovetelmények, foldrengés-allosag stb.). A rendszerek
ataddsanak hatarideje — tobbszori modositas utdn — 2004. december 31.

Laboratériumi vizsgalatok

A tavmérd detektorok jelzéseit a kibocsatasi helyeken, valamint a kornyezet kiilonbozo
pontjain — a kornyezetellen6rzé alloméasokon €s egyéb helyeken — vett mintak laboratoriumi
vizsgalata egésziti ki. Ezek a vizsgalatok — szemben a tavmérésekével — igen érzékenyek, ¢és
minden radionuklidra alkalmazhatok. Az erémii egy évben mintegy 10 ezer viz- és
levegémintat elemez, és olyan radionuklidok kibocsatasat is méri, amelyekre — az eddigi
szabalyozas szerint — hatosagi eléiras, illetve korlatozas nem vonatkozik (pl. *H-, "C-
kibocsatas a légtérbe).
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A 2.19. és 2.20. tablazat osszefoglalja az erdémi mintavételezésen alapulo rutinszerti vizsgalati
programjat. Ennek, az erdmii normal {izemelése melletti ellendrzésnek alapvetd jellemzdje az
elore meghatarozott helyeken, meghatarozott gyakorisaggal, eldirt modon vett mintadk
megfeleld érzékenységgel végzett vizsgalata. A laboratoriumokban alkalmazott vizsgalati
modszerek érzékenysége (kimutatasi hatara) kielégiti a 15/2001. (VI. 6.) K6M rendeletben
eldirt kovetelményeket.

Az er6dmi lizemi kibocsatas- ¢és kornyezetellen6rzd tevékenységét az elséfokit Als6 Duna-
volgyl Kornyezetvédelmi Feliigyelség ellendrzi. Az erdmi minden évben jelentést készit,
amely — egyebek mellett — részletesen tartalmazza a kibocsatas- és kornyezetellendrzés
eredményeit. Ezt az illetékes hatosdgokon kiviil szamos intézmény és szakember megkapja

[6].

A KKAT kornyezetellendrzo-rendszerét — mivel a tarold és az atomerémii telephelye
kozvetleniil egymas mellett van — az atomerOmii rendszerébe integraltdk. A tarolo
légnemiikibocsatas-ellendrzését a szell6zOrendszer kéményébe telepitett izokinetikus
mintavevoérendszer €s folyamatos aeroszolmérd biztositja. A laboratériumi mérések zomét a
tarold sajat sugarvédelmi laboratériuméban végzik.

A radioldgiai mérési eredmények értékelését részleteiben az 5.3. fejezet mutatja be. Ezt
megel6zden roviden megallapithatod, hogy mind a légnemti, mind a folyékony kibocsatasok a
szigorl hatosagi korlatokat betartva kedvezden alacsony szinten maradtak az eddigi normal
lizemelés soran. Az adatokat kiilfoldi Gsszehasonlitdsban is vizsgéalva kitlinik, hogy a
kibocsatasok altalaban nem érik el az azonos tipust erémiivekben az egységnyi megtermelt
energidra vetitett nemzetkozi adatok atlagat.
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2.19. tablazat: A radioaktiv anyagok kibocsatasanak mintavételes sugarvédelmi ellenérzése a Paksi Atomerémiiben
Vizsgalati irany Mérés Eves Mintafeldolgozas Mintaméret Mérési modszer Mérési Kimutatasi
gyakorisaga mintaszam ido [s] hatar
Folyékony kibocsatas [Bq/dm’]
Osszes-béta napi 1 400 beparlas ¢ = 50 mm talka | 6sszes-béta szamlalas 3000 3,0
Izotop-Osszetétel heti 156 bestirités 100 cm’ flakkon | gamma-spektrometria 50 000 0,5
Tricium heti 156 desztillacio 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 2 000 10,0
szdmlalas
Radiostroncium negyedéves 12 kémiai elvalasztas 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 36 000 0,01
szdmlalas
Radiokarbon negyedéves 24 kémiai elvalasztas 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 25000 0,05
szdmlalas
Alfa-sugarzok negyedéves 24 beparlas @ =150 mm alfa-szamlalas 20 000 0,01
talka
Alfa-sugarzok negyedéves 16 elektrokémiai 0 =50 mm talka | alfa-spektrometria 50 000 0,0001
elvalasztas
Rontgen-sugdrzok | negyedéves 16 kémiai el6készités O = 50 mm talka | rontgen-spektrometria 40 000 0,5
Légnemii kibocsatas [Bq/m’|
Aeroszol napi 1 460 72 oOras pihentetés 0 = 50 mm talka | 6sszes-béta szamlalas 3 000 0,001
Aeroszol heti 220 72 6ras pihentetés @ =50 mm talka | Gsszes-béta szamlalas 3 000 0,0001
Aeroszol napi 730 — ¢ =50 mm talka | gamma-spektrometria 5000 0,01
Aeroszol heti 220 — ¢ =50 mm talka | gamma-spektrometria 50 000 0,001
Radiojod napi 730 — 0 =50 mm talka | gamma-spektrometria 5000 0,01
Radiojod heti 220 o ¢ = 50 mm talka | gamma-spektrometria 50 000 0,001
Radiostroncium negyedéves 8 kémiai elvalasztas 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 36 000 0,00001
szamlalas
Nemesgaz napi 626 — 10 literes palack | gamma-spektrometria 5000 500
Tricium (HTO/HT) |kétheti 110 deszorpciod 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 1 800 4,5
szdmlalas
Radiokarbon kétheti 110 kémiai elvalasztas 20 cm’ kiivetta | folyadékszcintillacios 1 800 0,10
(COy/C,Hy) szamlalas
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2.20. tablazat: A Paksi Atomeromiu kornyezetének iizemi mintavételes sugarvédelmi ellenorzésében alkalmazott vizsgalatok
Mintavétel Mérések Feldolgozas Mérés Kimutatasi
Mintafajta Hely szama Moédszer Mintaméret, Moédszer Idétartam hatar
(csere) idépont évente geometria [s]
Aeroszol 10 (A1 - A9, B24) 520 allomasonként a mintdk | & 40 X 4 mm gamma-spektrometria 50000 | 1 uBg/m’
(nagy térfogati) hétfo acetonos feloldasa
I sziiré 10 (Al - A9, B24) 30-120* | dobozolas 50 x 50 x 30 mm gamma-spektrometria 20000 | 0,01 mBg/m’
(PACI sziir6anyag) havonta
I sziiré patron 9 (Al-A9) — dobozolas @ 60 X 25 mm gamma-spektrometria 20000 | 1 mBg/m’
(I-tavméro) havonta
Levegd 5 (Al 4,6,8,B24) 120 deszorpcid 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. 60000 |1 mBq/m’
HT, HTO havonta szamlalas
Levegd 5 (Al 4,6,8,B24) 120 kémiai elvalasztas proporcionalis béta-szamlalas 50000 | 0,1 mBg/m’
CO,, C,H,, havonta szamlalocso
Fall-out 10 (A1 - A9, B24) 120 szarazra parlas 35x 35X 5mm gamma-spektrometria 50000 | 0,1 Bgq/(m*xho)
havonta
Talaj 10 (A1 - A9, B24) 20 szaritas, poritas, Marinelli gamma-spektrometria 20000 ] 0,5 Bqg/kg
0-5 és 5-10 cm homogenizalas (~1-2 kg)
évente radiokémiai (*°Sr) @ 50 mm tal béta-szamlalds 10000 | 0,5 Bq/kg
Fi 10 (A1 - A9, B24) 20 szaritas, poritas, Marinelli gamma-spektrometria 80000 | 0,5 Bqg/kg
II., IV. negyedév homogenizalas (~0,4 kg)
radiokémiai (*°Sr) @ 50 mm tal béta-szdmlalds 10000 | 0,5 Bq/kg
Dézis 33 (A, B, C, KKAT) 400 — ALO; tabletta TL kiértékelés 300 5 pGy/hé
TLD (ALNOR) havonta (5 nGy/h)
Helyszini mérés 10 (Al - A9, B24) 10 — in situ (talaj) | gamma-spektrometria 5000 | 30 Bg/m’
évente 10 in situ (talajf) dozisteljesitmény 500015 nGyh
Helyszini mérés Uzemi teriilet (6 pont) 12 — in situ (talaj) | gamma-spektrometria 5000 | 30 Bg/m’
évente kétszer 2 utvonal monitor dozisteljesitmény 5000 | 10 nGy’h
Tej 1 (TSZ, All. gazd.) 12 dobozolas Marinelli gamma-spektrometria 50000 | 0,5 Bg/dm’
havonta (1,5 dm’)
Hal 1 (4 kijeldlt tobol) 4 s, pikkelyezés Marinelli gamma-spektrometria 50000 | 0,5 Bq/kg
negyedévente rs hus mérés (~1 kg)
a: mintacsere rendszeresen, mérések csak rendkiviili - pl. baleset - soran végezve
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2.20. tablazat: A Paksi Atomeromii kornyezetének iizemi mintavételes sugarvédelmi ellenérzésében alkalmazott vizsgalatok (folytatas)

Mintavétel Mérések Feldolgozas Mérés Kimutatasi
Mintafajta Hely szama Moédszer Mintaméret, Modszer Idotarta hatar
(csere) idépont évente geometria m
[s]
Viz (be- kifolyo) 1100 beparlas (300 cm’) & 60 mm tal Osszes-béta mérés 10 000 0,05 Bq/dm’
3 (V1,V2,V3) 36 havi atl. (15 dm®) 30x 30 x 5 mm gamma-spektrometria 50 000 0,005 Bq/dm’
naponta 36 radiokémiai (°°Sr) @ 50 mm tal béta-szamlélas 50000 | 0,001 Bg/dm®
36 desztillalas CH) 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. szamlélas | 18 000 1,0 Bg/dm’
Talajviz 40 kat havonta 480 desztilllas (CH) 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. szamlalas | 18 000 1,0 Bg/dm’
120 ioncserés elvalasztas, reg. | 60 x 30 mm gamma-spektrometria 50 000 0,005 Bq/dm’
120 ioncserés elv., reg. ('*C) prop. szaml. béta-szamlélas 50000 | 0,001 Bg/dm®
eseti ioncserés elv., reg. (*°Sr) 50 mm tal béta-szamlalas 50 000 0,001 Bg/dm’
Halastavak (viz) 4 (kijeldlt 4 o) 16 beparlas (500 cm?) & 60 mm tal Osszes-béta mérés 10 000 0,05 Bgq/dm’
negyedévente 16 desztillalas (CH) 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. szamlalas 18 000 1,0 Bg/dm’
4 éves atlag képzés (4 dm®) 30x30x 5 mm gamma-spektrometria 50 000 0,01 Bg/dm’
Ovarok (viz) 4 (kijeldlt pontok) 28 beparlas (500 cm?) & 60 mm tal Osszes-béta mérés 10 000 0,05 Bq/dm’
negyedévente 28 desztillalas (CH) 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. szamlalas 18 000 1,0 Bg/dm’
Faddi arok havonta 5 éves atlag képzés (4 dm’) 30x 30 x 5 mm gamma-spektrometria 50 000 0,01 Bg/dm’
Mésziszap 2 negyedévente 8 beparlas (500 cm®) & 60 mm tal Osszes-béta mérés 10 000 0,05 Bg/dm’
medencék (viz) 8 desztillalas (CH) 20 cm’ kiivetta folyadékszcint. szamlalas 18 000 1,0 Bg/dm’
2 éves atlag képzés (4 dm?) 30x30x 5 mm gamma-spektrometria 50 000 0,01 Bg/dm’
Duna iszap 3 (3 kijeldlt pont) 6 szaritas, poritas, Marinelli gamma-spektrometria 20 000 0,5 Bq/kg
félévente homogenizalas, (~2 kg)
6 radiokémiai (°°Sr) @ 50 mm tal béta-szamlalas 10 000 0,5 Bq/kg
Halastavak 4 (4 kijelolt t6) 4 nedves Marinelli gamma-spektrometria 20 000 0,5 Bqkg
(iszap) évente homogenizalas, (~2 kg)
Ovarok, Faddi arok | 4 (4 kijelolt pont) 8 nedves Marinelli gamma-spektrometria 20 000 0,5 Bqkg
(iszap) félévente homogenizalas, (~2 kg)
Mésziszap 2 (2 medence) 4 nedves Marinelli gamma-spektrometria 20 000 0,5 Bqkg
félévente homogenizalas (~2 kg)
Fekalias iszap 10 (szikkasztok) eseti dobozolas Marinelli gamma-spektrometria 5000 2 Bq/kg
elszallitas el6tt (~2 kg)
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A laboratériumi vizsgalatoknal alkalmazott mintavételi, minta-feldolgozasi és
méréstechnikai moédszerek lehetové teszik rendKkiviil alacsony radioaktiv koncentraciok
meghatarozasat. A mérések eddig igazoltak, hogy a kornyezet sugarzasi viszonyaira az
atomeromi kozvetleniil mérheté hatassal nem volt. Az el6bbiekbél kovetkezik, hogy a
kibocsatasokbol szarmazo lakossagi dozisjarulék kb. ezred része volt a hatosagi
korlatnak, és tizezred része a természetes hattérsugarzasbol szarmazo sugarterhelésnek.

Tarsadalmi (civil) ellenorzés

Az erémil és a hatosagok mérd-, ellendrzd rendszerei mellett az erémii kornyezetében
miikodik még egy kiilonleges mérdhalozat, amely teljesen fiiggetlen az elézéektdl. Az erdmii
sziikebb kornyezetében 1évo telepiiléseket Osszefogd Tarsadalmi Ellenérzd és Informacios
Tarsuldas (TEIT) 13 helyre telepitett érzékeld detektorokat, amelyeket tobbségiikben a
polgarmesteri hivatalokban, vagy azok kornyékén helyeztek el. A detektorok havi
kiértékelését a helyi polgari védelmi szolgalatok végzik. A Paksi Atomerdmii Rt. minden
hoénapban atadja a sajat méréseinek eredményeit anélkiil, hogy ismerné a telepiilések hasonld
helyen mért ellenérzési adatait. A TEIT — eldzetes egyeztetés nélkiil — a helyi és a regionalis
ujsagokban kozzéteszi a két méréssorozatot. Az adatok kozott az elmult évtizedben nincs
jelentds eltérés, ez hitelesiti legjobban az erOmii kornyezetkiméld és kornyezetellendrzd
tevékenységét.

A Duna vizének ellendrzését a Batya kozségben létrehozott ,,vizes labor” segitségével végzik
a lakossag képviseldi. A berendezés mas felszini, talaj- és csapadékvizek korrekt
aktivitdismérésére is alkalmas. Ezeket az eredményeket szintén kozzéteszik a sajtoban.

A lakossag kozvetlen tajékoztatasat szolgaljak azok a sugarvédelmi megjelenitd rendszerek,
amelyeket Kalocsa, Paks és Uszod legforgalmasabb helyére telepitettek. A miiszer a pontos
1d6, a levegd hdmérséklete mellett a hattérsugarzas pillanatnyi szintjérdl, illetve annak 24 oras
¢és 1 hetes valtozasardl tajékoztatja az érdekléddket. Mindez egyszeri, érthetd, dsszehasonlitd
modon, vizualis megjelenitéssel torténik. Barmely hivatalos, vagy nem hivatalos nuklearis
kozlés esetén azonnal meglehet gy6zddni a kornyezeti allapot stabilitdsarol, vagy esetleges
valtozasarol. Gerjen, Dunaszentgyorgy ¢és Paks telepiiléseken tovabbi kornyezeti
sugarvédelmi ellenérzd rendszerek iizemelnek, amelyekhez pdlyazati dton, az orszagos
kornyezetvédelmi célalap timogatasaval jutottak hozza.

A Paksi Atomerémi kornyezetében a lakossag, ¢€s az altaluk valasztott vezetdk, testiiletek
részt vesznek a nuklearis 1étesitmény hatasainak ellendrzésében. Ehhez megfeleld miiszerek,
korszerli technikai hattér és megfeleld informaciomennyiség all rendelkezéstikre.

2.3.2. Hagyomanyos kibocsatasok ellenérzése

A hagyomanyos kdrnyezetallapot jellemzok kozill az lizemeltetés sordn a legatfogdbban a
geologiai- hidrogeologiai viszonyok keriiltek feltardsra és monitorozdsra az atomerdmil
kornyezetében. Szamos olyan mas paramétert is mér az erdmi, melyek miiszaki/biztonsagi
szempontbol fontosak, de a kornyezetdllapot jellemzésében is szerepet kapnak. Lasd pl.
vizforgalom; kibocsatott hasznaltvizek radioaktivitdsa, hagyomanyos szennyezettsége,
hémérséklete; hagyoméanyos légszennyezés stb. Mivel kiemelt jelentdséggel bir a
vizszennyezés, ezért az aldbbiakban a talaj, talajviz allapotanak ellen6rzésérdl szélunk.

Az atomerému terliletén talalhatd talaj és talajviz allapota egyrészt az épitést megeldzo,
nagyszdmu talajmechanikai feltards sordn vett mintdkbol, masrészt a kifejezetten a talajviz
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megfigyelésére 1étesitett figyelokutak vizsgélataibol ismertek. Ilyen tipust vizsgélatokat
nemcsak a létesités eldtt végeztek, késobb, a tervezett bovitési munkalatokat megel6zden
ugyancsak szamos geotechnikai feltarasbol szarmazé vizminta mindségvizsgalata késziilt el.

A potencialis kornyezetszennyezo forrasok felmérése, valamint a kdrnyezetvédelmi miikodési
engedélyek alapjan az alabbi 2.21. tabldzatban szereplé monitoring-rendszert {izemelteti a
PA Rt. A tablazat a rendszer elemeinél a mintavételi helyeket, a mintavételi gyakorisagot €s a
vizsgalt paramétereket is feltiinteti.

2.21. tablazat: A talaj, talajviz ellen6rzo rendszere

Mintavételi hely Kutak jele Z?:;i:fst;lgl Vizsgalt paraméterek
Uzemi Veszélyes és ) o .
. . . , pH, 0sszes s0, dsszes olaj, KOI,, Fe, Mn,
g;lrl; tZ'Iulladek KG1, KG2, KG3 negyedévenként Cu, Zn, Pb, Cr, Ni
pH, vezetoképesség, 0sszes keménység,
L. . , 0sszes soOtartalom, ammonium, 6sszes
i?f.};t iezrliu tak 21,22 negyedévenkeént olaj, KOI,, NO5', Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr,
! Ni, Cl
75, T65, T66, T71 negyedévenként Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ni, Cl
01, 02 havonként olajtartalom, NO;3', ammonium, Cl
Olajtartalyok 03, 04 havonként olajtartalom
mellett furt kutak 05. 06. 07. OR negyedévenként olajtartalom
T T havonként NOj", CI', ammonium
KHI1, KH2, KH3,
Egé;’ gg’ gg’ e‘g?jslgz‘szzr’ pH, vezetdképesség, KO, sszes
Ki¢gett Kazettak KH10 ’MS 1\;[9 Mi 0 augil sztusban olajtartalom, ammoénium, NO,", NO3”
Atmeneti Taroloja ’ M,l 1 ’ ’
M9 negyedévenként ammoOnium, nitrat, KOI
M10 negyedévenként ammoOnium, NO;', KOI

Kondorto és a 6-os szamu halasto

évente kétszer,
majusban és

pH, vezetdképesség, KOI,, 0sszes olaj,
ammonium, NO, , NOj

augusztusban
K-1 (21AT), K-2
Transzformatorok (21AT),2 IEI-II/ 1(;I/ 1), K-| negyedévenként TPH, PAH
komyezete . , TPH, PAH, mikrobiolgia (olajbontd
talajminta évente .
kapacitas)
T13, T15,Tl6, T17,
T39, T53, T55, M4, havonként NOj", CI', ammoénium
Egyéb mintavételi MI1
helyek T207a, TZﬁe;, M5, M, havonként ammonium, NO3", KOI;
T7,T23 havonként ammonium, NO5', KOI,, CI
KH-2 havonként NOj;", CI', ammoénium

2.3.3. Telephely-jellemzési program

Az atomerOmu iizemelését részben folyamatosan radiologiai mérések, részben bizonyos
idészakokra korlatozodva kornyezeti mérések kovették. 1998-t61 a mérések egy része
rendszeressé valt, illetve 1999-ben Osszeallitasra keriilt a telephely és kornyéke kornyezeti
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allapotat rendszeres idokozonként ellendrizni hivatott hagyomanyos monitoring program
szakmai tematika tervezete, mely az eddigi radioldgiai és kornyezeti mérési programokat
kiegészitette. A telephely jellemzési program kialakitdsanak elézményei a kovetkezok
voltak [5].

1997-ben az MVM Rt. kapacitasbdvitésre vonatkozo tendert irt ki. A palyéazat feltételei kozott
szerepelt egy EKT elkészitése is. Ezért 1998-ban elindult egy 1) blokk (azaz az atomerémi
bovitésére vonatkozd) kornyezeti hatasvizsgalati eljardsa. Az eljaras tapasztalatai alapjan
megallapithato volt, hogy a meglévé blokkok miikddése kapcsan végzett kornyezetvédelmi
adatgylijtés és vizsgalatok, a KKAT engedélyezett kornyezeti hatastanulmanyanak
alapinformacidéi sem elegendok az atomerémi kornyezeti hatdsainak teljeskort
bemutatdsdhoz. A hatosadg a meglévd blokkok hatasainak felmérésénél, azaz a jelen allapot
bemutatasanal (pl. hoterhelés, vizbazis-védelem, hulladékkezelés, stb.) is hianyossagokat
talalt. Az eljards folyamén kialakult hatosagi vélemények, a megfogalmazott hidnypotlasi
elvarasok a telephely jellemzési program szakmai alapjat képezték.

A telephely jellemzési program legfontosabb céljai a kdvetkezdk voltak:

— felszini és felszin alatti vizek &llapotanak, mozgisanak, mindségi jellemzdinek
(koztiik a héterhelésnek) megismerése;

— az atomerdmii kdrnyezetében gyanitott mikro-mezoklimatikus valtozasok igazolésa;

— human Okologiai adottsagok valtozasainak (pl. teriilethasznalat-teriiletszerkezet,
kornyezet-egészségiigy) nyomonkdvetése;

— atermészetes élovilag valtozasainak monitorozasa, a valtozas okainak feltarasa;

— radiolodgiai hatdsok bemutatdsa a meglévd adatok és rendszeres mintavételek, célzott
vizsgélatok alapjan.

A tervezett monitorozasi program az érintett hatdsagokkal is egyeztetésre keriilt és 2001-tdl
folyamatosan folyik. A vizsgalatok egy része rovidebb, tilnyomd része azonban hosszabb
(2-5 éves) id6szakot igényel. Ez azt is jelenti, hogy a munka egy része még folyik.

A telephely jellemzési program szakmai tematikéjanak fobb elemei a kovetkezok:
2.3.3.1. A felszini vizek dllapota

A munka sordn Dunaf6ldvar — Mohdacs szakasz torzshaldzati szelvényei 1979-99. kozott
végzett mérési eredményei feldolgozasra és kiértékelésre keriiltek. Ez konkrét mérések
egészitették ki. Az atomerOmil felmelegedett hiitévizének a Duna vizmindségére gyakorolt
hatasaval kapcsolatosan a vizsgélat targyat képezte a kémiai, radiokémiai, bakteriologiai, fito-
¢s zooplankton, valamint a vizi makroszkopos allatdllomany és a halfauna. A mérésekre 8
szelvényben 1999-ben, majd 2001-2003. soréan kerdiilt sor.

A vitkémiai vizsgdlatokat az atomerOmi feletti és alatti Duna-szakaszon, valamint a
felmelegedett hiitévizben évszakonként végezték el. Az alapvetd vizmindségi mutatok koziil
az oxigénforgalom mutatoi (oldott oxigén, BOI, KOI); f6 kationok és anionok, elektromos
vezetdképesség; lebegdanyag- és szervesanyag-tartalom; novényi tapanyagok; a-klorofill
tartalom mérésére keriilt sor. A vizben és iiledékben szerves mikroszennyezdket; a vizbdl
illékony szerves vegyiileteket hataroztak meg, és az erdmi teriiletén hasznalt specialis kend-
¢s hidraulikafolyadékok mérését is elvégezték.
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A radiokémiai vizsgalatok az ultra alacsony hatterii HPGE detektorral torténd teljes gamma
spektrum felvétellel torténtek vizbdl és iszapbol a Paks folotti és alatti Duna —szakaszon
évszakonként, valamint halakbol, kagylokbol és mads, a térségben megfeleld mennyiségben
gyljthetd €él61ényekbdl (pl. csigak).

A mikrobiologiai vizsgdlatok negyedévenként a csdvahatds célzott vizsgalatara, a héterhelés
tiledékre vonatkozd hatasanak vizsgalatara, és az autochton mikroflorajara terjedtek ki.

A fitoplankton vizsgalatok keretében vizsgaltak a felmelegedett hiitdvizben a fitoplankton
fajok pusztulasi mértékét, faji Osszetételét, egyedszamat és biomassza értékét a hdcsova
mentén; mértilk a fitoplankton oxigéntermelését a felmelegedett hiitévizben és a hdcsova
mentén.

A zooplankton vizsgdlatok keretében a kovetkezd munkak keriiltek elvégzésre: a zooplankton
fajok pusztuldsi mértékének megallapitasa, illetve a zooplankton faji Osszetételének,
egyedszamanak és biomassza értékének a megallapitasara a hdcsova mentén.

Ezeken kiviil vizsgdlatra keriiltek a vizi makroszkopos gerinctelen dllomdnyok és a
halallomdny a Duna hossz-szelvénye mentén.

2.3.3.2. Felszini és felszin alatti vizek hasznositasi lehetoségei, a dunai vizgazdalkodasi
tevékenység jellemzése

A Paksi Atomerdmi hiitéviz kibocsatasa altal érintett Duna szakaszon szdmos mar iizemeld
és tavlati jelent6ségli parti sziirésti vizbazis talalhat6. Ezek védelme érdekében a Duna
vizének kémiai, mikro- és mikrobiologiai jellemzdinek és azok vizbazisokra gyakorolt
hatdsainak megéllapitdsara monitoring-rendszer 1étesiilt. A monitoring rendszer tobb éves
miikodtetésével és az eredmények értékelésével varhatéan megallapithatd, hogy a hiitdviz
visszavezetésének vannak-e hatasai, esetlegesen veszélyei az érintett lizemeld és potencialis
parti sziirésli vizbazisokra. A monitoring rendszer kiépitésére 2001-2002-ben keriilt sor. A
2002-es kedvezétlen idéjaras miatt a teljes rendszer csak 2003-t6l alkalmas a mérések
elvégzésére. tehat a mérérendszernek legaldbb még 2004-ben miikddnie kell az elsd
eredményértékeléshez.

A szelvények a folyora merdlegesek, jobb- €s balparti parban, de egymassal nem feltétleniil
szemben helyezkednek el. Egy altalanos kiépitésii szelvény egy vagy tobb mederszondabol —
fésodor és hocsova alatti, ill. partmenti elhelyezésii — €s a partszegélytél kezddédden a
vizbazisig huzodo észlelokut sorbdl all. A szelvények elhelyezésére a kovetkezd helyeken
kertilt sor:

l.sz.szelvény: A Paksi atomerOmii el6tt a hatasteriiletre érkezd viz mindségének
detektalasara;

2.sz.szelvény: A melegviz csatorna bedmlése alatt a kozvetlen hatdsok észlelésére. Ez a
szelvény kiegésziil egyedi kutak megfigyelésével is;

3.sz.szelvény: A Kalocsa-Bardka {izemeld vizbazis térségében, annak monitorozasat
szolgélva;

4.sz.szelvény: A dombori potencialis vizbazis térségében az egyenletes informacidsiiriség
biztositasara;
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5.sz.szelvény: A bogyiszloi vizbazis ala, a Si6 torkolathoz. Ez a szelvény a Sid-csatorna
torkolat feletti és alatti vizmindség kiilonalld félszelvénnyel valod észlelését
valositja meg;

6.sz.szelvény: A bal parti bajai vizbazis parti szlirésii rendszerének figyelésére szolgal;

7.sz.szelvény: Dunafalva, Dunaszekcsé térségében,;

8.sz.szelvény: A Pécs-Mohdcsi Regionalis vizmii fels6kandai észleldkut sorara alapozodik.

A szondakba ¢és a kutakba telepitett, folyamatosan lizemeld miszerek rogzitik a fél cm-nél
nagyobb vizszint, illetve viznyomads-valtozasokat. Az egyedi felmiiszerezésnek megfelelden,
az észlelési terv alapjan kell mérni a vizszintet és a hdmérsékletet, illetve leolvasni a telepitett
mérOmiiszereket.

Az lizemeltetés soran (amit 2-2,5 évesre terveztek) a kovetkezo elsddleges miiveletekre keriilt
sor:

— Figyelokut észlelése, kézi méréssel;

— Figyeldkutakba beépitett miiszerek;

— Vizmintavétel szivattyuzassal;

— Vizkémiai vizsgalat (nitrit, nitrdt, ammonium, foszfat, pH, anionok, kationok,
nyomelemek és KOI);

— Bakteriologiai vizsgélat (coliform, fekdl coliform, Clostridium, Pseudomonas
aerugionosa, 22 °C és 37 °C-on novekvo baktérium szam, ENDO szam, nitrifikalo
¢s vas-mangan baktériumok);

— Biologiai vizsgalat (Mikroszkopos vizsgalat);

— Toxikologiai vizsgalat (Daphnia teszt);

— Radioldgiai vizsgalat (tricium elemzés) értékeléssel.

2.3.3.3. A Duna medre és a partfal dllapota (hidrometriai mérések)

A programcsomag feladata a zatony-, illetve gazloképzddés figyelemmel kisérése, annak
elorejelzése. Ehhez elsé 1épésként a vizszintek rogzitésére keriilt sor 3 egymastol eltérd
vizallasndl a felszinesés toréspontjainak megallapitasara alkalmas striiséggel meghatarozott
szelvényekben. A mért adatok kiegyenlitésével meghatarozasra keriilt a numerikusan
modellezendd Duna-szakasz 6sszefiiggd rogzitett vizszintje.

A vizszintrogzités idején, valamint mértékadonak itélt vizjardsi helyzetekben ultrahangos
berendezéssel, mozgd csonakos modszerrel vizhozam-mérések is elvégzésre kertiltek.
Lebegtetett hordalék és mederanyag mintakat is vettek az 6sszes mérési fliggélyben, és ezeket
a mintakat talajfizikai laboratoriumban elemeztették a szokasos paraméterekre. A mérési
eredmények Osszegzését kovetden keriilhetett sor a modellezésre.

A feladathoz tartozé mérési program nagyobb részt 2001-2002. évek soran elvégzésre keriilt 8
szelvényben. 2003-ban a mérési eredmények Osszegzését kovetden keriilhetett sor a
modellezésre. Az alkalmazott modell csomoponti, nagy felbontoképességli hidrodinamika
modell, melyet a paksi Duna-szakaszra adaptaltak, kalibraltak a rendelkezésre all6 adatokra
tamaszkodva. Modellezték az 1528 — 1523 fkm k6z6tti Duna szakaszt és a hidegviz csatornat,
figyelembe véve a melegviz visszavezetés hatasat. Cél a kisviz idején mutatkozo, vizkivétel
okozta aramldsi valtozdsok meghatdrozésa volt, kiilonds tekintettel a sodorvonalak és
felszinesések alakuldsara.
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Kiegészitésként miiszeres homérsékletmérésére is sor keriilt a Duna 1527 fkm ¢és az
55. vizrajzi nyilvantartasi szelvény egy-egy fliggélyében, az adatok RAM kartyara irédtak. A
mérés a vizhdmérseklet ndvekedés értékére adott adatokat.

2.3.3.4. Lokalis klima az atomeromii kornyezetében és a hatdsai dltal érintett teriileteken

A lokalis klima jellemzdiként a léghdmérséklet, nedvességtartalom, a szélviszonyok, a
kodképzodési gyakorisag €s a jegesedés szolgalhatnak. Az erédmi altal okozott klimavaltozas
jellemzésére 4 — a fenti jellemzoket mérd - allomas adatainak felhasznaldsaval, valamint a
mért adatsorok szakértdi értékelésével keriil sor. A méréseket, ahol csak ez lehetséges
célszerti mar 1étez6 meteoroldgiai méréhelyekhez kotni. A Paksi Meteorologiai Allomas
mellett szamitasba vették a kalocsai helyszint is. Tovabbi két allomds telepitésére a Duna
h6csova altal érintett szakaszan, illetve a Paks feletti Dunaszakaszon keriilt sor 2002-ben. A
méréseket 2003-ban mar végeztek, illetve 2004-ben tovabbfolynak.

A min. 2 éves mérési periddus elvégzése utan becsléssel és szamitissal meghatarozzak a
leveglObe ¢€s a vizi kdrnyezetbe jutd tobblethd mennyiségét, illetve a varosias kornyezet altal
okozott hé- és nedvesség kibocsatast. A paksi, kalocsai és az erdmil folott kijellendd
meteorologiai alloméasokon mért jellemzok 20-30-60 éves idOsorai alapjan vizsgaljuk a lokalis
klimat meghataroz6 jellemzok viselkedését és eltéréseit. Az Osszehasonlitd értékeléssel a
mikro-, mezokliméara gyakorolt hatds elemzése és értékelése mar lehetévé valik, s a
telepitendd tobblet méréhelyek adatsorai a mikroklimara gyakorolt hatas elemzését szolgaljak
majd. A hataselemzés szamitogépes modellezéssel kertiil elvégzésre.

2.3.3.5. Az atomerdmii kornyezetének teriilethaszndlati — teriiletszerkezeti jellemzése

A teriiletszerkezet feltdardsa iirfelvételek alapjan torténik meg, célja az atomerOmi l1étesitése
elotti és a jelenlegi allapot kozotti valtozasok feltardsa. A valtozdsvizsgalat a felszint boritd
novényzetre és a foldhasznalatra vonatkozik. A nagyobb felbontas €s a részletesebb elemzés
érdekében SPOT multispektralis ill. pankromatikus adatokat hasznalunk. Ezen adatok
felbontasa 10 m, ami megfeleld részletességet biztosit a felszinboritasi térkép eldallitasara és
az észlelhetd valtozasok elemzésére. A valtozasokat 1979., 1986. és 1999. évi
terilethasznalatok figyelembe vételével mutatjuk be, ugynevezett kiilonbség-térkép
eldallitasaval.

A teriiletszerkezet jellemzési feladatcsoportba keriilt be a légifotok elemzése is. Az eredeti
tervek szerint az erémi telephelyérdl és 3 km-es korzetérdl is késziilt volna friss 1égifotd. Ez a
2001. szeptember 11-i események miatt megszigorodott 1égtérhasznélat miatt meghiusult.

Lényegi eleme volt még a légifotdozasnak az erdmii hiitdvizének a Dundban torténd
elkeveredés-vizsgalata is. A Duna felszini vizhémérséklete igen jol rogzithetd termovizios
felvételezéssel. E munka sordn 2 alkalommal rogzitették a Duna Paks-Baja kozotti (1527-
1480 ftkm) szakasza felszini vizhémérsékletét is termovizios felvétellel. A 1524 — 1480 fkm
kozotti Duna szakaszon kb. 0.2 °C pontossagu héfelvételezést végeztek. A felvételek
feldolgozasaval 1 : 20 000 méretaranyu hokép montazs késziilt. A hokép montazs a Paks-Baja
Duna szakaszon beliill a hdcsovat addig kovette, ameddig hémérséklete legalabb 0.2 °C
értékkel magasabb volt a kornyezo vizfelszin hdmérsékletnél.
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2.3.3.6. Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

A programcsomag célja az atomerdmii kornyezetében taldlhatdo ¢€lovilag jellemzése,
els@sorban a Duna partja mentén talalhat6 éléhelyek megfigyelése volt. A biomonitorozéashoz
olyan mintaéléhelyek kivalasztasara keriilt sor, amelyek vagy az altaldnos vagy az unikalis
jellegiiknél fogva jellemzik a térséget. Elsként a térség florisztikai és faunisztikai jellemzése,
valamint az elsOsorban vizsgaland¢ teriiletek és taxonok meghatirozasa tortént meg. A
biomonitorozdst a Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Program metodikajat figyelembe
végeztek.

A helyi flora és vegetacio atfogd, de behatd ismeretében lehetség nyilt arra, hogy a teriileten
talalhatd ¢él0hely-tipusokat, azok természetesség-degradaltsag fokat Osszehasonlitsuk az
orszagban mashol talalhatd hasonlo termdhelyekkel. Régebbi és aktualis 1égi, ill. mitholdas
felvételek birtokaban lehetdség nyilhat a vegetacid ¢évtizedekkel kordbbi allapotanak
rekonstrudladsdra. Mindebbdl a vegetacios valtozdsok iranya, sebessége is nyomon
kovethetévé valhat. A 3 év munkdjanak jarulékos eredménye a vizsgilt teriileten taldlhatod
természetes ¢lohelyek €s az ezeken €10 értékes fajok pontos feltérképezése.

A teriilet zoologiai feltarasat célzé6 munka az atomerdmi mintegy 3 km-es térsége faundjanak
atfog6 feltarasa, a gerinctelen és a gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az élohely
tipusok indikalasara felhasznalhaté fajok kijelolése, a fokozottan védett, védett,
veszélyeztetett fajok ill. populdcidk ismertetése volt. A mintaértékii biomonitorozas
elsddlegesen a novényvilag altal vizsgalt teriiletekre terjedt ki. A monitorozasra kijelolt
taxonok az alabbi szempontok alapjan kertiltek kivalasztasra:

— Jelenlétiik/hianyok, allomanynagysaguk, szaporulatuk nagysaga megfeleld6 modon
jellemezze a vizsgélt ¢élohelyeket, ezéltal lehetdség legyen azok mindsitésére,
osztalyozasara.

— Konnyen (vagy legalabbis nem tul nehezen) kutathatéak legyenek, de az
eredmények mégis sok informacidt hordozzanak.

— Az adatfelvétel lehetdleg a terepen elvégezhetd legyen, és lehetdség szerint ne jarjon
az allatok pusztulasaval (egyes rovarfajoknal ez elkeriilhetetlen lesz).

— Alljanak rendelkezésre elfogadott és a teriileten is kivitelezheté mintavételi
modszerek.

Ezek alapjan a kdvetkezo allatcsoportok 2 éves monitorozasat végezték el: rovarok, lepkék,
szitakotok, bogarak, puhatestiiek, kétéltliek, hiillok, madarak, emlésok.

A monitorozds eredményeinek kiértékelése Osszehasonlitd vizsgalatokkal (tipusos
¢lohelyektol vald eltérés, degradaltsag, gyomosodas stb.) tortént meg az atomerOmi
hatasainak megallapitasa céljabol.

2.3.3.7. A Paksi atomerdmii kornyezetében élok egészségi dallapotanak vizsgalata

A kornyezet-egészségiigyl vizsgalatok alapvetd célja megallapitani, hogy az ionizald
sugarzassal kapcsolatos bioldgiai hatasok, megbetegedések, haldlesetek milyen gyakorisaggal
fordulnak eld a hatasteriileten €16 népesség korében. A vizsgdlatot olyan modon kell
elvégezni, hogy a késobbi vizsgalatok szdmara jo viszonyitasi alapot (alapallapotot)
jelentsenek az eredmények. A teriileten élok egészségi allapotinak feldolgozédsa teljes
adatbazison kell, hogy torténjen:

— az egyes korképek relativ szerepe is értékelhetd legyen,
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—  késobb felmeriilé kérdések vizsgalatara is lehetdséget teremtsenek az eredmények,
— az esetleg azonositott problémék eredetével kapcsolatos alternativ hipotézisek
tesztelésére is legyen mod.

A vizsgalat az atomerédmu koriili 20 km-es korben talalhato telepiilésekre, mint mintateriiletre
terjed ki. A hatasteriileten és annak telepiilésein ¢l6 populaciokra vonatkozd standardizalt
rizikomérdszamok keriilnek eldallitasra a haldlozas, korhdzi daganatos morbidités, alapellatasi
morbiditas és fejlodési rendellenességek tekintetében.

A vizsgéalat képet ad a hatésteriileten ¢lok egészségi allapotarol, foként az ionizald
sugarzashoz kotheté daganatos megbetegedések tekintetében, és értékeli, hogy az erOmil
viselkedik-e pontforrasként valamilyen kockazat vonatkozasban. Jelenleg a Tolna megye
teriiletére vonatkoz6 vizsgalat befejezddott, mig a Bacs-Kiskun megye vizsgalati teriiletére
vonatkoz6 felmérés folyamatban van.

2.3.3.8. A kornyezeti sugarzas jelenlegi szintienek meghatdarozdsa a vizsgalati teriileten

A programcsomag célja a kornyezeti radioldgiai jellemzdok tobbé-kevésbé egyenletes
megismerése a vizsgalt 30 km-es térségben. A program végrehajtisa sordn az iizemeld
kornyezetellen6rzd rendszer méréseit nem kivantdk duplikdlni, azokat a méréhaldzat
részeként kezelték.

Vizsgaland6 kornyezeti elemekként a levegd, a felszini és felszin alatti vizek, a talaj, a vizi
iiledék és a bioszféra egyes komponensei szerepeltek. Mivel zavartalan hattérrdl az 1-4 blokk
és a KKAT iizemeltetése miatt mar nem beszélhetiink, és a kornyezeti jellemzok tovabbi
csekély véltozasara is szamitani kell az erémii illetve a KKAT iizemeltetése miatt, a jelenlegi
szint felvételét a program soran egyetlen alkalommal végezik el. A kdrnyezeti radioldgiai
jellemzdk koziil a kiilsé (kozmikus és terresztridlis) sugéarzast illetve a kornyezeti elemekben
¢észlelhetd radioaktiv izotdép koncentraciokat kivanjadk méréssel ill. mintavételt kovetd
méréssel tisztazni.

2.3.3.9. Az élovilag sugarterhelésének meghatdarozdsa

Az ¢lovilag sugarterhelésének vizsgalata Magyarorszagon eddig nem miivelt szaktertilet.
Nemzetkozi szinten is viszonylag kevés informacio all rendelkezésre, kiilonosen ha
figyelembe vessziikk a vizsgalandd fajok szamat és sokszinliségét. Az élovilag egyes —
kivalasztott — fajainak sugarterhelését csak az ember esetében is alkalmazott szamitasi
modszerekkel becsiilhetd.

A programon belill az atomerdmil kdrnyezetében eléforduld okoszisztémak egyes elemeit (a
radiologiai szempontbol indikatorként ill. érzékenységiik alapjan) okologus és biologus
szakértOkkel rangsoroltattak. Az igy kialakul6 egyedlistdt a természetvédelmi ¢és
kornyezetvédelmi hatdsagok képviseldivel egyeztették €s a szamitdsokat, valamint az ehhez
sziikséges paraméterek meghatdrozasat célz6 méréseket, ezekre a kivalasztott egyedekre
végeztették el.

Az elsO lépésben az atomerémi sziikkebb — 5-7 km-es kornyezetében — terepi bejarassal
felmérték az indikator és érzékeny fajok eléforduldsi gyakorisdgat, az adott teriileten
kiegészité mintavételekkel jellemezték a jelenlegi aktivitdskoncentraciokat a talajban ¢s a
novényekben. Szakérték kozremilkddésével a létezd ismeretek bazisan 2004-ben kertil
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Osszefoglalasra ¢s dokumentélasra az egyszerusitett anyagcsere-jellemzok és folyamatok. Az
igy eléallo adatbazis alapjan hatarozzdk meg a hianyzok laboratoriumi vagy terepi mérést
1gényl6 paramétereket.

2.3.3.10. Vizek triciumtartalma

A vizek triclumtartalméanak vizsgalata kiterjed a felszini vizekre, talajvizre és a rétegvizekre
is, de a tricium konnyen mérhetd — indikator — volta miatt tobb programcsomagban szerepel.
A vizek triciumtartalménak vizsgéalata programcsomagot ugy allitottdk Ossze, hogy a
zardjelentésben valamennyi triciumos vizsgalat egységes szerkezetli feldolgozasa
megtorténhessen, de ebben a programcsomagban csak a 1égkori terjedést kovetden a felszini
vizekbe keriild tricium transzport jellemzésével foglalkoztak.

A méréseket a Szelidi tavon végezték el. Rendszeresen csapadék mintavétellel és a mintdk
tricium tartalmanak havonkénti mérésével a tricium terjedési utvonal forrastagja becsiilheto.
A t6 vizének mintazésaval a tricium koncentracidt is meg tudtak hatidrozni. A felszini vizbdl
torténd mintavételre havi rendszerességgel keriilt sor, s esetenként jelentdsebb napi
csapadékndl (> 5 mm) torténik évente 4-5 alkalommal mintavétel. A feladat elvégzéséhez
sziikség volt csapadékmérd allomas telepitésére is. Jelen vizsgalat is 2004-ben fejezodik be.

Az eddig elvégzett mérések eredményei és értékelése az elézetes kornyezeti tanulmany
megfelelo fejezeteibe beépiilt.

2. fejezet - 72/73 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

[4]

[5]

IRODALOMJEGYZEK

Lakossageloszlas ¢és tdiilés a Paksi Atomerdmii kornyezetében, VATI 0864/74,
Budapest

Paksi Atomerdmii 1-4. blokk, Végleges Biztonsagi Jelentés 2. fejezet, A telephely
leirasa, ETV-EROTERV Rt., 2003.

Paksi Atomerémii 1-4. blokk, Végleges Biztonsagi Jelentés 1. fejezet, Bevezetes ¢s az
eromu altalanos attekintése 1. kiadas, ETV-EROTERYV Rt., 2000.

A Paksi Atomerémii radioaktiv hulladékainak kezelése, tarolasa és elhelyezése. Eves
jelentések. PA Rt.

Paksi Atomerdmii 1-4. blokk, Kornyezetvédelmi-, telephely- és vizjogi engedélyezési
kérdésekhez kapcsolodo telephely-jellemzési program, ETV-EROTERYV Rt., 1999.

Sugarvédelmi tevékenység a Paksi Atomerémiiben 2002-ben (Osszefoglald értékelés)
PA Rt. 2003. marcius

A Paksi Atomerdmii 1-2. blokkjanak iddszakos biztonsagtechnikai feliilvizsgalata
PA Rt. 1977.

2. fejezet - 73/73 2004.11.15.



	2.AZ ATOMERÕMÛ TELEPHELYE ÉS AZ ENERGIATERMELÉ�
	2.1.Az atomerõmû telephelye
	2.1.1.A telephely és közvetlen környezetének l�
	
	
	
	
	
	Tolna megye
	Bács-Kiskun megye






	2.1.2.A telephely környezetének területhasznos�
	2.1.2.1.A területhasznosítás változásai
	Az atomerõmû létesítése elõtti állapot

	2.1.2.2.A tágabb környezet jogszabályi védelme�

	2.1.3.A telephely választás szempontjai
	2.1.4.A telephely kialakítása, telekkönyvi adat�
	2.1.5.Az atomerõmû biztonsági övezete
	2.1.6.Az atomerõmû létesítése és legfontosabb�
	
	Az erõmû létesítése évszámok tükrében


	2.1.7.Paks város és az atomerõmû kapcsolata

	2.2.Az energiatermelés létesítményei és techno
	2.2.1.Az energiatermelés létesítményei
	
	Az üzemi fõépület
	Dízelgenerátor épületek
	Egészségügyi és laboratóriumi épület
	Vegyi vízelõkészítõ
	Blokki szellõzõkémények
	Vízkivételi mû
	Melegvíz csatorna
	Hidrogénfejlesztõ épület
	Hidrogén-nitrogén tartálypark


	2.2.2.Az energiatermelés technológiai jellemzõi
	2.2.2.1.A nukleáris energiatermelés folyamata, t
	2.2.2.2.A technológiai berendezések szintentart�
	2.2.2.3.Az üzemanyag
	2.2.2.4.Radioaktív hulladékok keletkezése és t�
	Radioaktív hulladékok végleges elhelyezése


	2.2.3.Kapcsolódó tevékenységek és létesítmén�
	2.2.3.1.Vízellátás
	2.2.3.2.Vízelvezetés
	2.2.3.3.Veszélyes anyagok és tárolásuk
	2.2.3.4.Más kapcsolódó tevékenységek, technol�

	2.2.4.A telephely infrastrukturális kapcsolatai

	2.3.Kibocsátás- és környezetellenõrzõ rendsze�
	2.3.1. Radioaktív kibocsátások ellenõrzõ rends
	2.3.2.Hagyományos kibocsátások ellenõrzése
	2.3.3. Telephely-jellemzési program
	2.3.3.1.A felszíni vizek állapota
	2.3.3.2.Felszíni és felszín alatti vizek haszno�
	2.3.3.3.A Duna medre és a partfal állapota \(h�
	2.3.3.4.Lokális klíma az atomerõmû környezeté�
	2.3.3.5.Az atomerõmû környezetének területhasz
	2.3.3.6.Minta értékû biomonitoring vizsgálatok
	2.3.3.7.A Paksi atomerõmû környezetében élõk �
	2.3.3.8.A környezeti sugárzás jelenlegi szintj�
	2.3.3.9.Az élõvilág sugárterhelésének meghatá
	2.3.3.10.Vizek tríciumtartalma




