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3. A TERVEZETT UZEMIDO HOSSZABBITAS BEMUTATASA

3.1. A tervezett iizemido hosszabbitas elokészitéséhez Kkapcsolodo
tevékenységek

Az lizemid6 hosszabbitds lehetdségét vizsgdlva a PA Rt. felmérte az elvégzendd
ismeretszerzési, engedélyezési ¢és miszaki feladatokat, s azokra megvalosithatosagi
tanulmanyt készittetett. A megvaldsithatdsagi vizsgalat feldlelte az atomerémiivek tizemidd
hosszabbitdsaval kapcsolatos nemzetk6zi tapasztalatok (kiilondsen az USA-ban
felhalmozodott ismeretek) feldolgozésat, a Paksi Atomerdmii miiszaki allapotanak felmérését,
az lizemid6 hosszabbitashoz sziikséges miiszaki, biztonsagi intézkedések és azok koltségeinek
megallapitasat, tovabba az lizemidd hosszabbitas iizleti elemzését.

A megvalosithatosdgi tanulmany szerint a lizemidd hosszabbitas engedélyezése a passziv,
hosszu élettartamu rendszerelemek oregedésére és funkcioképességére kell, hogy fokuszaljon,
mivel a tobbi rendszerelem elvart miiszaki allapota karbantartdssal, feltjitassal, cserével
biztosithatd, s ezek a tevékenységek megfeleld allapot-feliigyelet alapjan optimalizalhatok is.
Az aktiv rendszerelemek esetében a biztonsagi funkcid és a rendelkezésre allas probakkal
ellendrizhetd. Mindez nem mondhat6 el a hosszl élettartami, rendszerint nem, vagy csak
irracionalis koltségek aran cserélhetd, passziv rendszerelemekrdl, amelyek lényegében a
tizemidd hosszabbitas valddi korlatjat képezhetik.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy rendelkezni kell az erdmii megfelelé allapotanak
fenntartasahoz egy allapot-feliigyeleti, karbantartasi, beruhézési-rekonstrukciés programmal,
mas szoval élettartam gazddlkodasi programmal. Ennek része az oOregedéskezelési és
mindsitett allapot fenntartasi program is. A ilizemid6 meghosszabbitast el6készitd munkak
soran 2003. és 2007. kozott a PA Rt. eldallitja a tervezett lizemidét 20 évvel meghaladd
tizemeltetés nuklearis biztonsagi engedélyezéséhez sziikséges dokumentumokat a sziikséges
hatdsagi engedélyek és szakhatosagi allasfoglalasok alapjan, meghatirozza a 30420 éves
lizemeltethetOséget biztositd oregedés-kezelési programot.

Az atomeromii allapotanak felmérése

Az erOdmi allapotanak felmérése kozel 500 szerkezet, rendszer és berendezés élettartam-
kilatasaira, az ellenérzési, karbantartasi, allagmegovasi gyakorlatra, az oregedéssel, romlasi
folyamatokkal kapcsolatban 0Osszegytilt tapasztalatokra terjedt ki [1], [2], [3]. Az
allapotfelmérés ¢és miszaki feliilvizsgalat szempontrendszerét a 3.1. dbra mutatja be. Az
tizemidd hosszabbitasdnak elkészitését és engedélyezési logikdjat a 3.2. abra szemlélteti. Az
allapotfelmérés soran megallapithaté volt, hogy:
o A Paksi Atomerdmi 50 éves lizemben tartidsanak miiszaki vagy biztonsagi akadalya
nincsen,;
o A Paksi Atomerdmu ellendrzési, karbantartasi, rendszeres felujitasi gyakorlata a
legtobb rendszer, berendezés esetében lehetdvé teszi az lizemidd hosszabbitast
kiugro koltség nélkiil.
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3.1. abra: Az allapotfelmérés és miiszaki feliillvizsgalat szempontjai

ANYAGMINOSEGEK, UZEMVITELI JELLEG,
KORNYEZETI JELLEMZOK POTENCIALIS
ROMLASI FOLYAMATOK OKOZHATJAK-E A

BERENDEZES TONKREMENETELET?

A BERENDEZES EDDIGI MUKODESEHEZ
TARTOZO ALLAPOT INFORMACIOK
(KARBANTARTO, ALLAPOTFELUGYELO
SZAKEMBEREK INFORMACIOI ALAPJAN)

AZ ADOTT BERENDEZES ELETTARTAM
KILATASARA VONATKOZO HAZAI, NEMZETKOZI
IPARI ES ATOMEROMU UZEMELTETO!I
TAPASZTALAT

A JELENLEGI KARBANTARTASI,

ANYAGVIZSGALATI, RENDSZERES FELUJITASI,

RESZLEGES CSERELESI GYAKORLAT MELLETT
ELKERULHETO-E A BERENDEZES TELJES
CSEREJE, KIUGRO MERTEKU FELUJITASA

A BERENDEZES HOSSZU TAVU BIZTONSAGOS
UZEMELTETESEHEZ (CSERE NELKUL) KELL-E
MODOSITANI A JELENLEGI ANYAGVIZSGALATI,
KARBANTARTASI, UZEMELTETESI
GYAKORLATON

A BERENDEZES, BERENDEZESCSOPORT
KAPACITASANAK BOVITESE SZUKSEGES-E AZ
ELETTARTAM HOSSZABBITAS LEHETOSEGENEK
MEGTEREMTESEHEZ (PL. HULLADEK-TAROLAS)

A BERENDEZESNEK VAN-E ADOTT IDOTARTAMRA
VONATKOZO MINGSITESE (30 EV?) (NINCS, DE
KELLENE, HOGY LEGYEN, STB.)

A BERENDEZESNEK VAN-E TERVEZESI ELETTARTAMA
ES AZ AHHOZ TARTOZO KORLATOKAT ROGZITETTEK-
E A GYARTASI, TERVEZESI DOKUMENTACIOBAN
(CIKLUS KORLAT, CUF-KORLAT, FLUENS KORLAT,
STB.)

A BERENDEZES ERKOLCSI AVULASA
FELTETELEZHETO-E (GYARTO ELTUNT, KIFUTO
TiPUS, POTALKATRESZ NINCS, RAJTUNK KivUL

MAR SENKI SEM HASZNALJA, STB.)

A BERENDEZESHEZ TARTOZO TARTALEK
ALKATRESZ KESZLET

MILYEN KIEMELT BEAVATKOZASOKAT KELL VALOSZINUSITENI
30-40-50 EVES UZEMIDO FELTETELEZESE MELLETT ?
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3.2. abra: Az iizemido hosszabbitas elokészitésének és engedélyezésének logikaja és terjedelmi lehatarolasa

ABOS 1, 2, 3, illetve az ABOS 4T, és 4-b6l azok, amelyek tdnkremenetele biztonsagi funkcidt veszélyeztet, a foldrengésbiztonsagi 1. és 2. osztaly (FTA)

Y

nem!

cserélhet6,
a csere
tervezett?

Oregedés-
hossz( kezelés
i . szlikséges?
élettartamu, 9

mindsitett )
vill. irtech. igen
ber? ¢
a mindsités
kiterjesztése targya
nem az engedélyezésnek
(KIBE felllvizsgalat)

v \ 4

nem targya az lizemidén hosszabbitas engedélyezése keretében végzett oregedés-kezelés
felllvizsgalatnak

érvényesek az aktualis izemetetési engedély kovetelményei, IBF feltételek

a megfeleld allapot fenntartasa, szinten tartasa allapot felligyelet, karbantartas, feldjitasok
és rekonstrukciok révén a Tarsasag normal élettartam gazdalkodasa, vagyongazdalkodasa
keretében torténik

a karbantartas hatékonysagara vonatkozé szabalyozas szerint felligyelt

az 6regedés
hatasainak
kezelése
biztositott a
jelenlegi
gyakorlattal?

igen

A 4

nem

a gyakorlat modositasa,
Uj programok
kidolgozasa, bevezetése

az 6regedés hatdsanak megfelels kezelése biztositott
az Uzemidd hosszabbitas engedélyezésének targya
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o A berendezések, rendszerek kis hanyadanal sziikség lesz rekonstrukciora, komolyabb
beruhdzéasra, mivel az oregedés okozta hatdsok javitasdnak lehetdsége korlatozott,
vagy jelentds erkdlcsi avuldssal kell szamolni. Egyes berendezések, rendszerek
esetén kapacitasbovitésre lehet sziikség.

Az ¢élettartamot korlatozd berendezések koziil a reaktortartdlyok és a gézfejlesztok, fokozott
jelentdségiik miatt, kiilon emlitést érdemelnek.

A Paksi VVER/213 tipusu reaktortartalyok esetében a dominadns oregedési folyamat a tartaly
anyag neutron besugarzds okozta ridegedés. A tartdlyok blokkonként eltérdek, és eltérd
feltételek mellett valosithatdé meg az iizemidd meghosszabbitasa. A 3-4. blokkon a
reaktortartalyok beavatkozas nélkiil 50 évig lizemben tarthatok. A 2. blokkon a reaktortartaly
tizemidejének meghosszabbitdsahoz csak az ilizemzavari zonahiitési tartdlyok magasabb
homérsekleten tartasara van sziikség a kis valdszintséggel bekdvetkezd, nyomads alatti
termikus sokk okozta fesziiltségek csokkentésére. Az 1. blokki reaktortartdlynal az 50 éves
lizemidd esetén — az lizemzavari zonahiitési tartalyok felfiitésén tal — ~50%-os eséllyel kell az
aktiv zona magassagaban 1év0 hegesztési varrat ridegtorési hdmérsékletének csokkentésére
hokezelést alkalmazni. A hdkezelés a VVER erOmiivek gyakorlatdban (Finnorszagban,
Szlovéakiaban) sikerrel alkalmazott eljaras.

A Paksi Atomerdmii els§ ilizemévei oOta szinte folyamatosan igyekezett kiméletes
tizemeltetéssel €s megel6zO karbantartasi stratégiaval az erdmiivi foberendezések terhelését
minimalis szinten tartani. A legfontosabb kritikus berendezés, a reaktor tartdly esetében, az
els6 tizemévek alatt a tartalyba helyezett probatest fiizérek anyagszerkezeti vizsgalatai is azt
bizonyitjak, hogy a Skoda gyartmanyu tartdlyok tényleges ¢élettartama — kiegészitd
intézkedések megtétele mellett hdkezelés nélkiil is — meghaladja a tervezd altal a tartaly
ciklikus terhelése (teljesitmény-valtozasok, leallasok, nyomasprobak, stb.) alapjan szamitott
¢lettartam értéket. Néhany évvel ezeldtt szintén elindult az eldirt terhelési moddok
feliilvizsgalata, melynek eredményeként a fOvizkor szilardsdgi nyomasproba értékét
191 bar-r6l 164 bar-ra csokkentette az erémi.

crer

az id6kozben bevezetett, a gbzfejlesztok szekunder oldali védelmét szolgald beavatkozasokat
(kondenzétor csere, réztelenités, 100%-0s kondenztisztitdo kiiktatdsa stb.) is figyelembe
vessziik, akkor nagy biztonsdggal kizdrhato a paksi blokkok 50 éves iizemideje esetén is a
gozfejlesztok cseréjét. A szekunder oldali lokélis korréziés folyamatokat azonban a
megvaltozott viziizem esetén is kontrolldlni kell, minimalizalni kell az er6zidtermékek
gozfejlesztobe vald behordasat, pl. a nagynyomasu eldmelegitok cseréjénél a szerkezeti
anyagok helyes megvalasztasaval.

Az atomerémi lizemeltetése nem fliggetlenithetd a kiégett lizemanyag és a radioaktiv
hulladék problémajatol. A kiégett lizemanyag atmeneti taroldsa a szomszédos telephelyen
1évé taroloban (a KKAT-ban) 50 évre megoldott, s a meghosszabbitott iizemidore —
amennyiben a végleges tarolas létesitményei' nem valosulnak meg, akkor bovitéssel—
megoldhat6. Ugy a kiégett fiitdelemek, mint a radioaktiv hulladékok magyarorszagi végleges
elhelyezésével kapcsolatos feladatok végrehajtasa kormanyzati szinten jovahagyott, az
RHK Kht. 3. k6z€p- és hosszutavu tervében leirtak szerint halad eldre.

' A tervek szerint a kis- és kozepes aktivitasi hulladékok taroloja az iizemidé hosszabbitas iddszakaban

megvalosul.
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3.2. A miszaki feliilvizsgalat tételes tapasztalatai

Az er6dmi allapotanak a tervezett lizemiddn tali lizemeltetésének eldkészitéséhez elvégzett
felmérése azt mutatta hogy a kozel 500 szerkezet, rendszer és berendezés jelentds része az
ellenérzések, normal karbantartdsok vagy részleges-teljes rekonstrukciok segitségével meg
fog felelni az 50 éves ¢lettartam-elvarasnak. Az allapotfelmérés és miszaki feliilvizsgalat
eredményei az alabbiak szerint foglalhatok 6ssze.

3.2.1. Epitészeti szerkezetek és 1étesitmények
Uzemi f6épiiletek

Az épitmény fOként normal vasbeton alaplemezt, normal vasbeton kdzbensé fodémeket és
falakat, elore gyartott vasbeton fodémtartokat és paneleket, acélcellas zsaluzatban
elhelyezkedd nehézadalékos, sugarvédd betont, kéregzsalus vasbeton részeket, szénacél
vazszerkezetli részeket, szénacél, illetve savalld acél padld és falburkolatokat, milanyag
bazisi dekontamindlhaté bevonatokat, korr6zioalld acélbdl és gumibol allo dilatacios
szerkezetet, milanyag vizszigeteld lemezeket és kiilonb6zo festékbevonatokat tartalmaz. Az
épiiletnek teherviseld, biologiai védelmi és hatarold funkcidi vannak. Az allapotromlas csak
olyan mértékii lehet, hogy az erémi életciklusdnak legvégén fellépd esetleges legnagyobb
igénybevételt (foldrengés, LOCA) is kelld biztonsdggal viselje el az épitmény és az eldirt
tomorségi kovetelmények ekkor is teljesiiljenek. A potencidlis romlési folyamatok (szénacél
burkolatok korrozidja, dekontaminalhatdé bevonatok ridegedése, elhasznalddasa, tomitések,
tetoszigetelések  elhasznalodasa, repedések kialakuldsa az egyenldtlen siillyedés
kovetkeztében) varhatdan nem okozzak az épiilet tonkremenetelét.

A rendszeres allapotellenérzés alapjan a kovetkezd fobb javitasokra, illetve vizsgéalatokra
kertilt sor:

— dekontamindlhaté bevonatok javitasa,

— szénacél burkolatok javitasa, vizsgalata,

— az ¢piiletszerkezetbe szivargd boros viz hatasdnak vizsgdlata a vasbeton

szerkezetekre,

— tetdszigetelések allapotfelmérése,

— dilatacids elem javitasa,

— sillyedésmérések végzése, repedések vizsgalata.

A min. 50 éves lizemid6 szokvanyosnak tekinthetd €s biztosithatd, de e mellett a 4. blokknal
az injektalasos talajstabilizalas is szlikségessé valhat a 30 ¢éves tlizemidd alatt, a
dekontaminélhat6 bevonatok rekonstrukcigjat a 30 éves lizemidd esetén is el kell végezni, 50
év lizemidonél esetleg ismételni kell. A nehézbetonnal érintkezd szénacél burkolatok cseréje
30 éves lizemidd esetén is sziikséges. A hermetikus burkolatok javitasat nagyleallasoknal
jelenleg is végzik, ezen kiviil a pihentetd medencénél sziikséges javitasok valdsziniileg
kezelhetdk, erre mar a 30 éves lizemidonél is sziikkség van. A tetdszigetelést 30 éves
tizemidonél is cserélni kell, a jelenlegi tervek szerint ez 2005-2006-ban lesz végrehajtva. Az
50 éves lizemidonél vagy Ujabb feltjitas sziikséges, vagy a tervezett feltjitdsnal dragabb
anyagokat ¢s technologiat kell alkalmazni. Tiuzvédé bevonatok készitésére az
acélszerkezeteknél mar a 30 éves iizemidd esetén is sziikség van. Ujabb, kiugréoan magas
raforditasra varhatéan az 50 éves lizemidonél sem lesz sziikség. Homlokzati rekonstrukcid
mar a 30 éves lizemiddnél is sziikséges.
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Segédépiiletek

Vasbeton szerkezetli alépitménybdl ¢és acélszerkezetli kezeldcsarnokbol allo épiiletek,
amelyek hiddal és alaguttal csatlakoznak az ilizemi féépiiletekhez. Feladatuk az iizemi
foépiiletben keletkezett radioaktiv szennyezett hulladékok kezelésével kapcsolatos
rendszerek, tevékenységek befogaddsa. A potencidlis romldsi folyamatok (acélszerkezetek
korrozidja, dekontaminalhatd bevonatok meghibdsoddsa, Oregedése, tetOszigetelés
elhasznalddéasa, homlokzati beton és festésének feliileti kdrosodasa) alapjan nem varhat6 az
¢épiiletek tonkremenetele. A segédépiileteket Osszekoté nem jarhaté vasbeton hid, mely a
radioaktiv hulladékok széllitasat szolgdlja mar kordbban elkésziilt, varhatéan csak
karbantartdsa sziikséges a tovabbiakban.

A rendszeres allapotellen6rzés alapjan az alabbi vizsgalatokra, illetve javitasokra kertilt sor:
negyedévenkénti siillyedésmérések (rendellenesség nem allapithaté meg), dekontaminalhatd
bevonatok kisebb mechanikai sériiléseinek foltszerli javitasa, tetOszigetelés és homlokzat
allapotfelmérése. Tetdszigetelés, iivegfeliilletek, homlokzatok javitdsa mar a 30 éves
{izemidénél is sziikséges. Ujabb kiugréoan magas raforditasra varhatéan az 50 éves iizemidd
esetén sem lesz sziikség.

Dizel-generdator épiiletek

Eléregyartott vasbeton véazszerkezetli, monolit vasbeton és B30 tégla falazata épiiletek.
Feladatuk az er6émli biztonsagi villamos betdplalasdnak Dbiztositasara szolgald
dizelgeneratorok befogadasa. A potencidlis romldsi folyamatok (acélszerkezetek korr6zidja,
tetOszigetelés elhasznalodasa, homlokzat kisebb karosodasai) alapjan nem varhat6 az épiiletek
tonkremenetele

Az elvégzett allapotvizsgalatok alapjan a homlokzati livegfalak tomitésének cseréjére volt
sziikség, egyéb rendellenesség nem mutatkozott. A tetd szigetelésére, az acélszerkezetek ¢és a
homlokzatok javitisara mér a 30 éves ilizemid alatt is sziikség van. Ujabb kiugréan magas
raforditasra varhatéan az 50 éves lizemid6 esetén sem lesz sziikség.

Egészségiigyi és laboratoriumi épiilet

Hegesztett, merev acélvazzal késziilt, vasbeton szerkezetli épiilet. A belsé hatarolés
vasbetonbol, téglabol, illetve szerelt acél-aluminium kombinalt {ivegfalakbol késziilt. Az
tizemvitel jellegének a szokvanyos szempontokon kiviil radioaktiv sugarzas elleni, biologiai
védelmi, tlizallosagi, dekontamindlhatdsagi szempontjai is vannak. A potencidlis romlasi
folyamatok (acélszerkezetek korrdzidja, burkolatok és bevonatok karosoddsa, tetdszigetelés
elhasznalodasa homlokzat kisebb feliileti karosodasai) alapjan nem varhatdo az épiilet
tonkremenetele.

Az elvégzett allapotvizsgalatok alapjan a tetdszigetelés felujitasara és kisebb eseti
karbantartdsokra, javitasokra keriilt sor. A létesitmény tiizemeltetésének ¢€s technologiai
mikodoképességének javitdsa céljabol belsd atalakitdsokra is sor keriilt. Tetdszerkezeti és
egyéb rekonstrukciora mar a 30 éves iizemidd alatt is sziikség van. Ujabb kiugréan magas
raforditasra varhatéan az 50 éves lizemid6 esetén sem lesz sziikség.
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Vegyi vizelokészito épiiletek

Elore gyartott vasbeton szerkezetli épiilet, amely a négy blokk iizemeltetéséhez sziikséges
sotalan viz, valamint a mos6 vegyszerek technoldgiai és kiszolgald rendszereinek
elhelyezésére szolgdl. Az altalanos ipari épiileteknél szokasos hatdsokon tal a vizkezeléssel
kapcsolatos vegyi hatasok, valamint a tiz- és robbanasvédelem szempontjai jellemzdek az
lizemvitelre. A potencialis romlasi folyamatok (acélszerkezetek korrézidja, vegyszeralld
burkolatok karosodasa, tetOszigetelés elhasznalodéasa, homlokzat feliileti karosodasa) alapjan
nem varhat6 az éplilet tonkremenetele.

Iddszakos karbantartési, felajitasi tevékenység soran a tetd csapadékviz elleni szigetelésének
felgjitasara keriilt sor. 30 éves lizemidd esetén is sziikséges az épiilet és a vegyszerallo
burkolatok rekonstrukcidja.

Szellozo kemény

Csuszozsaluzassal késziilt, 100 m magas vasbetonszerkezetek, amelyek a primerkori
helyiségekbdl a szelldz6 rendszerek altal tovabbitott szlirt levegdt bocsatjak ki. A kdrnyezeti
jellemzoket a kiilsé id6jarasi hatasok szabjak meg. A potencialis romlasi folyamatok (a nem
megfeleld betontakards és mindség miatti betonacél korr6zid és betonréteg lepattogzas, a
fészkesség kovetkeztében az olvadas-fagyas hatasara jelentkezé betonkarosodas) alapjan a
megfeleld javitasi technologia alkalmazasa esetén nem varhato a kémények tonkremenetele.

A félévente végzett geodéziai ellendrzések azt mutatjdk, hogy siillyedés nem jelentkezett. A
betonfeliilet jelentds karosodasa miatt a kéményre kiviil-beliil hegesztett acélhaloval vasalt,
4 cm vastag 16tt betonréteget hordtak fel, a hézagok injektalassal lettek kitoltve. A kiilsé
feliileten porlepergetd, vizzard, milanyag bazisu bevonat késziilt. A helyreallitott kdrosodast a
vasalds sziikségesnél lényegesen kisebb betontakards vastagsidga, a beton fészkessége,
kotéanyag hidnya és a nem megfeleld bedolgozas egyiittesen okoztdk. A rekonstrukcid a
kozelmultban megtortént. 40 és 50 éves lizemid6hoz mar csak egy felujitdo festésre lesz
sziikség.

Vizkiviteli létesitmények (szivattyutelep és sziirohaz)

Monolit vasbeton szerkezet, vizzaré kivitelben. A zsiliptablak acélbol késziiltek. A
szivattyuteleppel Osszeépitett szlirdhdz feladata, hogy biztositsa a kiemelt viz sziirésére
szolgalo gépészeti berendezések elhelyezését és mitkodését, valamint a nyersviz és a szlirt viz
tarolasat. A miitargy oldalfaldra viznyomas hat, amelynek max. értéke 1.3x10° Pa. A
potencialis romlasi folyamatok (szénacél részek korr6zidja, viz atszivargasok) alapjan nem
varhat6 a miitargy tonkremenetele.

A fliggbleges és vizszintes irdnyl elmozduldsok mérése negyedévenként torténik. A mért
mozgasok az allékonysagot nem veszélyeztetik, ezzel kapcsolatban beavatkozasra nincs
sziikség. A szlirOterem vasbeton falainal vizszivargasok jelentkeztek, emiatt a feliileten
szabadmész rakodott le, amely karbonizaldédott. Emiatt egy vizzaro réteg felhordasa javasolt a
viztér fel6li oldalon. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a szilardsdgi ¢és korr6zids
kovetelmények teljesiiltek. 30 éves iizemidonél is szikkség van a létesitmények
rekonstrukcidjara, tobbek kozott a vizszivargasokat is meg kell sziintetni.
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Vizvezénylo

Héromszintes, vasbeton szerkezetli épiilet, a belsé térelhataroldsok téglabol, aluminium vazra
szerelt drotbetétes iivegbdl, illetve acélvazas gipszkarton falakbol késziiltek. A vezényld
épiilet a vizkivételi miivek villamos berendezéseinek miikddtetési, ellendrzési €s szabalyozasi
feladatait ellatd berendezések befogadédsara szolgal. Az iizemvitelnél a kornyezeti jellemzdk
megegyeznek a szokvanyos ipari ¢éplletekével. A potencidlis romlasi folyamatok
(acélszerkezetek korrozidja, belsd részek természetes elhasznalodasa) alapjan nem varhat6 az
¢épiilet tonkremenetele.

A rendszeres allapotellendrzés alapjan karos mértéki siillyedés nem tapasztalhatd. A vasbeton
résfalakon jelentds korrozids karosoddsok keletkeztek, mivel a beton és a résiszap
keveredésébol ad6dd gyengébb mindségii betonréteget az allanddéan nedves, valamint télen
fagyos kornyezet elmallasztotta. A hiba 16ttbetonos technologidval ki lett javitva. Az
egészségre karos szalkivalast okozd azbesztcement burkolat cseréjére is sor keriilt. 30 éves
lizemidd esetén is sziikség van egy rekonstrukcidra, amely foként a belsé feltjitast foglalja
magéaban. Ujabb kiugréan magas raforditasra varhatoan az 50 éves iizemidé esetén sem lesz
sziikség.

Szinttarto bukok

Vasbeton miitdrgy a melegviz csatorna zartszelvényli vasbeton szakasza €s a nyiltszelvényti,
foldmedri szakasza kozott. A kornyezeti jellemzoket a szabadtéri, vizes kdrnyezet hatarozza
meg. A potencidlis romlasi folyamatok (egyenldtlen siillyedésbdl szarmazd vasbeton
karosodasok, a vasbeton erdziés karosoddsa, acélszerkezetek korrozidja) megfeleld
intézkedések (talajstabilizalds, korr6ziovédelem) esetén nem vezetnek a miitargy
tonkremeneteléhez.

Folyamatos allapotellendrzés torténik. A miitdrgy egyenl6tlen siillyedése injektalasos
talajstabilizalast tesz sziikségessé. A dilaticios szerkezet javitasara, az acélszerkezetek
korr6ziovédo festésére keriilt sor. 30 éves ilizemidd esetén is sziikség van allagmegovo
intézkedésekre, ami talajstabilizalast is magédban foglal. A mar elvégzett javitasok alapjan
csak allagmegovo intézkedések sziikségesek a késobbiekben.

Hidegviz csatorna

Nyiltszelvényt, szabadtéri, foldmedrii csatorna, a miitargyak kornyezetében monolit vasbeton
résfalak ¢és tamfalak, vagy eldre gyartott mederlap burkolatok vannak elhelyezve. A
csatorndhoz uszadékfogo, valamint melegviz visszakeverd mitargy is tartozik. Feladata a
hitéviz bevezetése, valamint a vizi szallitds lehetdségének biztositasa. A potencialis romlasi
folyamatok (meder feltoltodés, mitargyak kornyékén 1évé burkolatok elmozdulasa) alapjan
nem varhat6 a csatorna tonkremenetele.

Folyamatos allapotellendrzés torténik, az esetenkénti mederkotrason kiviil mas beavatkozésra
nem volt sziikség, kivéve a darutdmfal, ahol allagmegovasi munkakat kell majd végezni.

Melegviz csatorna

Blokkonként 16 m*-es, részben zartszelvényli, végig nyitott vizfelszinii vasbeton csatorna a
melegviz elvezetésére. A kornyezeti jellemzOket a szabadtéri, vizes kornyezet hatdrozza meg.
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A potencidlis romldsi folyamatok (burkolat repedezése, a vizmozgéas hatdsara torténd
elmozdulésa, a rézst kiiiregesedése) megfeleld karbantartds mellett nem vezetnek a miitargy
tonkremeneteléhez.

Rendszeres allapotellendrzés torténik. A meder burkolaton és a rézstifalon keletkezett hibak
kijavitasara keriiltek. 30 éves lizemidd esetén is sziikség van nagyjavitasra. 50 éves
tizemidonél varhatoan ujabb javitasra, illetve egy kiegészité miitargy épitésére lesz sziikség.

Hidrogeén fejleszto épiilet

Monolit és eldre gyartott vasbeton szerkezetekbdl allo ipari csarnok, amelyben a generatorok
hiitésére szolgdld hidrogén eldallitdsanak technoldgiai €és kiszolgadld rendszerei vannak
elhelyezve. A kornyezeti jellemzok megegyeznek a hasonld rendeltetésti ipari csarnokokra
jellemzdkkel, egyes helyiségekben szikramentes burkolat, illetve egy rétegii profiliivegezésii
hasad6 feliiletek vannak kiképezve. A potencidlis romlasi folyamatok (acélszerkezetek
korrdzidja, tetdszigetelés meghibasodasa) alapjan nem varhat6 az épiilet tonkremenetele.

A létesitménynél esetenkénti ellendrzés, illetve karbantartds torténik. A tetdszigetelés
felgjitasara volt sziikség. 30 éves iizemidonél egy rekonstrukciora van sziikség, amely
tetOszigetelést is tartalmaz. 50 éves ilizemidd esetén sem varhaté Gjabb kiugrdéan nagyobb
rekonstrukci6 igény.

Hidrogén — Nitrogén tartalypark

Szabadtéri 1étesitmény, amely tartalyokat, cs6hidat és élet-, illetve vagyonvédelmi funkcidkat
ellato vasbeton falat tartalmaz. A potencidlis romlési folyamatok (acélszerkezetek korrozidja,
a vasbeton feliileti karosodasa) alapjan nem varhaté a miitargy tonkremenetele.

A létesitménynél esetenkénti ellendrzés, illetve karbantartds torténik. Az acélszerkezetek
korr6ziovedo festésére kertilt sor. A 1étesitmény a normal karbantartds keretében varhatéan 50
évig mikddtetheto.

Egyeb épiiletek

Tlziviz szivattyahazak, épiiletek kozotti Osszekotd hidak, alagutak, mihelyépiiletek,
karbantartasra, raktdrozéasra, irodai célokra szolgald épiiletek, amelyek sajatossagai
megegyeznek az altaldnos ipari célu épiiletekével. Ezeknél esetenkénti ellendrzés és
karbantartés torténik.

3.2.2. Technoldgiai berendezések

A kivalasztott elemek és rendszerek — ami az élettartam gazdalkodas szempontjabol
meghatdroz6 — allapotat és az {lizemidd hosszabbitas feltételeit a megvalosithatosagi
tanulmany alapjan az aldbbiak szerint jellemezhetjiik:

Reaktor

Reaktortartaly: Részleges ellendrzés: évente, Teljes ellendrzés: 4 évente.

A berendezés karbantartdsi, anyagvizsgalati gyakorlata nemzetkdzi 0sszehasonlitasban
is megfeleld. A tartdly az ilizemid6 hosszabbitas meghataroz6 eleme, mivel a
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neutronfluxus hatdsara a fémanyag ridegedik, s a ridegtorési hdmérsékleti hatar egyre
feljebb emelkedik. A hatarhémérséklet csokkentéséhez a tartalyokat a helylikon
indukcios hokezelésnek kell aldvetni. A VVER gyakorlatban a 230-as tartalyok (pl. A
Bohunicei Atomerdmiiben) csak ilyen hokezeléssel érik el a tervezési, illetve a tervezett
novelt lizemid6t. A finn 213-as tartalynal (1. blokk) Tx= 136 °C-nal végezték el a
hékezelést, ami még 4 °C-os tartalékot jelentett a ridegtorési szamitasokkal kritikusnak
itélthez képest. A Paksi AtomerOmii esetében az atmeneti ridegtorési homérsékletek
prognosztizalt értékeit [°C] a 3.1. tablazat mutatja.

3.1. tablazat: Az atmeneti ridegtorési hémérsékletek prognosztizalt értékeit [°C]

24 év 30 év 40 év | 50 év

1. alap-anyag 70 78 89 115
2. alap-anyag 50 59 69 79
3. alap-anyag 60 68 78 88
4. alap-anyag 32 35 48 56
1. varrat 110 116 125 136
2. varrat 103 110 120 128
3. varrat 70 76 81 90
4. varrat 60 65 68 80

A tablazatbol lathatd, hogy a reaktortartalyok alapanyaganal még 50 éves lizemidd
esetén sem kozelitjiik meg a kritikus homérsékletet (140 °C). A tartdlyok hegesztési
varratainak kdrnyezetében azonban mar kialakulhat olyan ridegedés, ami az 1. és 2.
blokk tartalyainak esetén sziikségessé teszi a hokezelést.

A reaktorba bedraml6 hideg kozeg lokalisan ridegtorést valthat ki. Erre — azaz hidegebb
kozeg bearamlasara — az lizemzavar védelmi milkddések soran keriilhet sor (hidro-
akkumulatorok, ZUHR tartdlyok vizeinek bevezetése). E kockazat csdkkentésére
lizemeltetési modositasként az 1. és 2. tartaly esetén a hidroakkumulator és a ZUHR
vizek hdmérsékletének emelését a tartalyok 24. €letévéig ajanlott bevezetni

Az 1. és 2. tartalyok iizemzavari hitévizeinek hédmérséklet emelésével és bizonyos
lizemzavari szivattyk tizemének moddositdsdval a nyomds alatti hdsokkal jaro
tranziensek ,,szelidebbé” valnak. Itt is a Finnorszagban elfogadott szamitasokkal
alatamasztott Tx= 140 °C kritikus értéket lehet alapul venni. A finn 213-as tartalyoknal
a hidroakkumulatorok vizhémérséklete 95 °C, a ZUHR tartdlyok vizhémérséklete:
65 °C, ami mellett a ZUHR szivatty(ilk nyomomagassagat is csokkentették.

A jelenlegi karbantartasi anyagvizsgalati gyakorlat mellett a faradas, kopas korr6zid
jelenségek idoben detektalhatok és javithatok. A kiilonbozd csavarcserék, esetleges
fészek felbdvitési tevékenységek, felmunkalasok kezelhetdk.

Fels6 blokk: Részleges vizsgalata évente, Teljes ellendrzés: szerkezeti vizsgalathoz
rendelten: 4 évente. Karbantartasi kopasi jelenségek ¢€s fesziiltségkorr6zids problémakat
¢észleltek a pangd (peremes stb. csatlakozasi) kornyezeteknél. A fedél-csonk
csatlakozasoknal indikaciok nem ismertek. VVER-eknél fedél atvezetokkel kapcsolatos
fesziiltségkorrozids vagy faradasos indikaciok eddig nem ismertek (30 év). A jelenlegi
gyakorlat bizonyos mddositasa, kiegészitése ajanlott, mivel a kezd6do faradasos, vagy
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fesziiltségkorrozios repedések szemrevételezéssel nem megbizhatéan mutathatok ki a
javithat6sagi tartomanyon beldil.

Tartalyon beliili berendezések: Ellendrzés: 4 évenkénti szemrevételezés. Vizsgalhatdsaga
az aktivitds miatt nagymértékben korlatozott. Az eddigi tapasztalatok csak karbantartasi
kopashoz, sériiléshez kapcsolhatok a f6 elemekre vonatkozdan. A kdzbensd rad also
kapcsolofe] sugarzésos ridegedési folyamatat 1y SKODA vizsgalatokkal kovetik
nyomon. 1992 6ta csak 0j kapcsolofejjel ellatott rudakat épitettek be. A VVER és PWR
tapasztalat nem mutatja a reaktor bels6 berendezések iizemidd hosszabbitast korlatozo
miiszaki problémait. Csak francia PWR-eknél fordultak el kosar rogzitd elemek
sorozatos letoredezései, amelyek cseréje €s ellendrzése komoly koltséget jelentett. BWR
reaktorokndl a belsé berendezések cseréje tipikus mar a tervezési élettartam alatt. A
jelenlegi gyakorlat modositdsa nem indokolt. A belsé berendezések teljes cseréje
elkeriilhetdnek tiinik. Esetleges kisebb rogzitd elemek vizsgalatara €s javitdsara ajanlott
felkésziilni. (sokszoglap palédst rogzitd elemek). Tervezési élettartam: Kozbenso rud: 5
év Egyéb részek: 30 év. SKODA dokumentum a kozbensdé rudak iizemidejének
meghosszabbitasat lehetove tette.

Szabalyozorud hajtasok: ellenérzésiik 1. kategoria: évenként, 2. kategoria: min. 3 évenként,
3. kategoria: min. 9 évenként (SKODA vizsgalat), 4. kategoria 12 éven tul. Felsd
helyzetjelzé csapagykarosodasok észlelhetok. Labirintzona faradasos karosoddsa miatti
csere. Az eddigi vizsgalatok (SKODA) ~ 18 éves megengedhetd élettartamot mutatnak.
A kiilonb6z6 szintli revizidk sordn az Osszes alkatrészt feliilvizsgaljak, és sziikség
szerint cserélik. PWR gyakorlatban az iizemidé hosszabbitashoz tipikus az SZBV
készlet részleges cseréje. Az eredeti 5 éves lizemid6t 1ényegesen tuliizemeld hajtasok
vannak a tobbi VVER-nél is (pl. Finnorszag). A roncsolasos vizsgalatok alapjan a
mechanikai elemek élettartamat még tovabb lehetne novelni a villamos részeknél a
SKODA varhatoan a 18 év kortili élettartamot fogja rogziteni. A 18 éves lizemidot elérd
reviziok alapjan lényeges romlasi folyamatok nem ismertek. Az SZBV tartd funkciojat
biztosito elemek (passziv) id6szakos vizsgalatat meg kell valositani.

Szabalyoz6 rudak: Legkésobb a 33. évben be kell szerezni a kovetkezé SZBV készletet a 40,
vagy 50 éves lizemidd hosszabbitashoz, vagy miiszaki megfontoldsok alapjan mar
korabban el kell kezdeni a készlet ujitasat.

A reaktort alatamaszto szerkezetek: A szerkezetek nem hozzaférhetOk, nincs kdzvetlen
allapotinformécio, de a reaktor féosztosik vizszintesség mérései €s a reaktor tengely
elmozdulds mérések kozvetve adnak informaciét az érintett rendszerek biztonsagot
vesz€lyeztetd romlasarol. A berendezés valtozatlan koriilmények kozott alkalmas a 40.,
50. izemév elérésére. Kiugro feltjitasi munka varhatdéan nem sziikséges.

Primerkor

NA500 csévezetékek: VVER és PWR tapasztalatok szerint a fovizkori csovek (mivel Pakson
nem Ontott kiviteliiek) tizemidejét Iényeges oregedési folyamat nem korlatozza.

Gozfejlesztok ellendrzése 4 évenként torténik, a primer kollektort szerkezeti vizsgalathoz
kapcsolodoan. A sziikséges vizsgalatok és beavatkozasok a kovetkezok:
— Nyomasproba és drvényaramos hdcseréld vizsgalatok.
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— Primerkdri kollektor felso rész csere, fesziiltségkorrdzids jelenségek miatt.

— Tapvizkollektorok cseréje kavitacios er6zid miatt.

— Gozfejlesztd csdédugozasok szekunderoldali fesziiltségkorrdzids indikaciok miatt.
(Az eddigi max. dugdzasi arany: 3.6 %, tehat ez nem jellemz6 beavatkozas.)

A modositott szekunderkdri viziizemi paraméterek remélhetéen csokkentik a
fesziiltségkorrozios jelenségek kialakuldsi esélyét, de a VVER-rel azonos, nyugati
gyartmanyu, PWR tipusti atomerOmiivek tapasztalatai alapjan néhany goézfejlesztd
esetén nem zarhat6 ki a jelenlegi 10%-0s max. hétechnikai tartalék elérése, de ajanlott a
hatarérték feliilvizsgalata aramléastechnikai, hidraulikai vizsgalatokkal. A PWR-eknél
szokasos 20 % feletti cs0dugo6zasi arany mellett kell csak cserélni a gézfejlesztoket
(potlolagos hdtechnikai/aramléstechnikai szamitdsokkal kell alatdmasztani). Esetlinkben
a gozfejlesztok cseréje nem valdszinlisithetd a 30, 40, 50 éves lizemidd hosszabbitasi
alternativakhoz kapcsolodoan.

Térfogatkompenzator tartaly esetében a VVER-nél nincs jelentds karosodési informécio, a
PWR-nél, cserét valosziniisiteneck az {lizemidd hosszabbitashoz. A berendezés
hossztavl lizemeltetése megvalosithatd, de az anyagvizsgélati mddositasokra, illetve
kisebb javitasokra kis valoszintiséggel feltételeznek tartalycserét.

A rendszer tobbi eleme (buborékoltato kondenzator, biztonsagi szelep, térfogat-
kompenzator kiegyenlité vezeték, térfogat-kompenzator befecskendezd és lefuvatod
vezetékek, armatirak) a tipusévi karbantartasi, allagmego6vasi munkakkal {izemeltethetd
a meghosszabbitott lizemidd végéig.

A foelzaro tolézarak a fOosztésik pangd korroziv kornyezetében kialakult
fesziiltségkorrdzios folyamatot konstrukciés modositasokkal megakadalyoztak. A
tomszelencék konstrukcios atalakitdsa révén a tengely/haz csatlakozédsi kornyezet
korrézios karosodasi esélyeit minimalizaltdk. A hasonl6 kialakitdsu VVER-FET-ek 30
éves lizemi gyakorlata nem mutat ¢lettartam kiterjesztési korlatot.

A fokeringteté szivattydk esetében a jarOkerék/vezetOkerék faradasos folyamatat
védobetétekkel minimalizaltdk. A forgoérész elemek lizemszerli kopasat cserével oldjak
meg. Komplett forgdrész csere mar volt. A hasonlo kialakitasa VVER-FKSZ-ek 30 éves
lizemi gyakorlata nem mutat ¢lettartam kiterjesztési korlatot.

Reaktor lehiito rendszer:
A rendszer valamennyi eleme (technologiai kondenzatorok, csévezetékek, lehiitd
szivattyuk, armatirak) allagmegovasi munkékkal iizemeltethetd a meghosszabbitott
lizemidd végéig.

Uzemzavari hiitéviz-rendszerek

A kisnyomasi ZUHR szivattyiknal az 50 éves iizemeltetési élettartam véllaldsa esetén a
konstrukcio hibas tengelytomitésének kivaltasa sziikséges.

A rendszer tobbi eleme (nagynyomasi ZUHR szivattyk, csévezetékek, armatarik,
kisnyomastt ZUHR hécseréldk, hidroakkumulatorok, nagynyomastt ZUHR tartalyok,
kisnyomast ZUHR tartalyok) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal
iizemeltethetd a meghosszabbitott lizemidd végéig.
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A hermetikus helyiségek nyomdscsokkentd rendszerei

A sprinkler rendszer
A szivattyuk fdjavitasa 3 évente torténik. Néhany tomszelence tomortelenség mar
eléfordult. Az 50 éves lizemidd esetén a tengelytomités kivaltasa meggondolandé (2 db
tengelytomités/szivatty). A rendszer tobbi eleme (tartalyok, vizsugarszivattyuk,
csOvezetékek, armaturak) karbantartdsi, allagmegdévasi munkakkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott lizemidd végéig.

A buboreékoltato kondenzatorok rendszerei

A rendszerelemeknél (talcas kondenzatorok, hdcseréld, armatarak, csovezetékek és
szivattyuk) jelent6sebb cserékre, felujitasokra nem kell felkésziilni, a 20 évvel
meghosszabbitott lizemidd soran. A sziikséges javitasok, cserék a normal karbantartasi
tevékenységgel elvégezhetok.

A légesapda visszacsapo szelepek korrdzios veszélyeztetettségiik miatt a jelenlegi szénacél
helyett ausztenites anyaguira cseré¢lenddk mar a jelenlegi {iizemidd soran,
biztonsagndvelési céllal. A cserét az éves karbantartdsi munkak soran, vagy onalld
biztonsagndveld programmal lehet megoldani.

Hermetikus ter

A hermetikus szénacél lemezburkolat — elsdsorban a nehézbetonnal érintkezd részeken —
korrodalt. Helyi javitasa, felajitasa ma is folyik. Az lizemidd hosszabbitashoz a jelenlegi
karbantartési, dllagmegdvasi gyakorlat folytatasa sziikséges.

A rendszerelemeknél (hermetikus ajtok ¢és nyildsok, hermetikus zsilipek, hermetikus
csOatvezetések, a cséatvezetésekhez tartozd gyorszardk) jelentOsebb cserckre,
felyjitasokra nem kell felkésziilni, a 20 évvel meghosszabbitott lizemidd sordn. A
szlikséges javitasok, cserék a normal karbantartdsi tevékenységgel elvégezheték. A
gyorszarok esetén a vezérldegységeket mar korszeriibbre cserélték.

Szellozo és klimarendszerek

A rendszerelemek (légvezetékek, armatirak, csappantytk, ventilldtorok, hdcseréldk, aerosol,
jod és mas légszlir6k, zsaluk, csdvezetékek, szivattytk, armaturdk) megfeleld
karbantartdsaval az 50 éves lizemidd szokvanyos és biztosithatd. A ventillatorok és
hécserélok élettartama 20-50 év, cseréjiikr6l rendszerszintii feliilvizsgélat alapjan
dontenek, de ez a rendes évi karbantartas részeként megvalosithato.

SZBYV kozbenso hiitokor

A keringtetd szivattyuk az adott lizemeltetéshez rosszul lettek megvalasztva, de a kivaltast
mar meginditottdk. Az 10j szivattytk hosszii tdvon valdszinGsitik az lizemidd
hosszabbitast.

A rendszer tobbi eleme (kiegyenlitd tartaly, hdcseréldk, mechanikai szlirdk, csévezetékek,
armaturak) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

3. fejezet - 13/27 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

FKSZ kozbensd hiitokor

A rendszer valamennyi eleme (szivattyuk, tdgulasi tartdly, hdcseréldk) a tipusévi
karbantartasi, allagmegdovasi munkdkkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam
végéig.

ZUHR kézbensd hiitékor

A rendszer valamennyi eleme (kiegyenlitd tartalyok, hdcserélok, csdvezetékek, armaturak,
szivattyuk) a tipusévi karbantartdsi, allagmegovasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

A pihenteté medence és hiitokore

Az atraké medence, a pihenteté medence, valamint az 1-es akna feltoltéses probaja soran
rendszerint tdmortelenség észlelhetd. A burkolat feltjitas sziikséges. A mar folyamatban
levé eldontdtt rekonstrukceid az tizemido hosszabbitast is szolgélja.

A szilfon szénacél feliilet védelme mar eredetileg sem volt megfeleld, korr6zids jelenségek
miatti falvékonyodas és lokalis korr6zidés nyomok jellemzik. A szintentartd beruhdzast
kezelni lehet, de a feliiletvédelem biztositasahoz ~1 hét kell tobblet blokkleallasként.

A rendszer tobbi eleme (hdcserélok, szivattyuk, csévezetékek, armaturdk, zsilipek) a
tipusévi karbantartdsi, allagmegodvasi munkakkal iizemeltethetd a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

A potviz és boros szabdlyozds rendszerei

A rendszer valamennyi eleme (potviz szivattyuk, a szivattyuk hidraulikus tengelykapcsoloi,
potviz eldtét szivattyuk, potviz gédztalanitok, primerkori hiitékozeg letiritd és kivond
szivattyuk, regenerativ hdcserélok, utéhtité hdcserélok, csdvezetékek, biztonsagi és
szabalyozd szelepek, armatirak) a tipusévi karbantartdsi, allagmegodvasi munkakkal
lizemeltethetd a meghosszabbitott ¢lettartam végéig.

Hidrogeénégetd rendszer

Gazfavok: Fojavitasra 2 évente keriil sor, korszerlibb berendezésekkel torténd kivaltasuk van
folyamatban. Az eredeti fuvok helyett beépitésre keriild korszeriibb berendezések
¢lettartama elegendd az atomerdmi 50 évig torténd lizemben tartasahoz.

A rendszer tobbi elemére (géz-gazhlité hdocseréld, goéz-gaz utohiitdk, csepplevalasztd
tartalyok, puffer tartilyok, villamos fiitétestek, katalizatoros hidrogénégetdk, gazhiitd
hécserélok, csovezetékek, armatirak) az 50 éves élettartam szokvanyos €s biztosithato.

Foépiileti gaztisztito rendszer

Gazfuvok: Korszeriibb berendezésekre vald cseréjiik folyamatban van. Az eredeti
berendezések korszerlibbekre torténd cseréjével az 50 éves élettartam biztosithato.
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A rendszer tobbi elemére (gazhlité hocseréldk, csepplevalasztok, ontisztuld sziirdk, utohiitd
hécserélok, zeolit sziirék, adszorber sziirék, jodszlirdk, aerosol szlirék, villamos
kaloriferek, csOvezetékek, armaturak) az 50 éves ¢€lettartam szokvanyos €s biztosithato.

Segédepiileti gaztisztito rendszer

Gazfhavok: Fojavitasukra 2 évenként keriil sor, korszeribb berendezésekkel torténd kivaltasuk
van folyamatban. Az eredeti fivok helyett beépitésre keriil¢ korszeriibb berendezések
¢lettartama elegendd az atomerdmii 50 évig tartd lizemeltetéséhez.

A rendszer tobbi elemére (acrosol sziirék, gazmelegitok, adszorber sziirdk, vezetékek,
armaturak) az 50 éves ¢lettartam szokvanyos és biztosithato.

Tomény bor rendszer

Kisnyomasi bérsav szivattyd: lizemzavari borsav szivattyuk szdraz ilizemeltetés esetén
tonkremennek a csapagyak, majd a forgérész és a szivattythaz is. Az adott berendezés
iizemidd hosszabbitdsahoz sziikséges a szivattyuk cseréje, mar a tervezési élettartam
eléréséhez is.

A rendszer tobbi elemére (borsav tartalyok, nagynyomdsu borsav szivattyu, csovezetékek,
armaturak) az 50 éves ¢lettartam szokvanyos és biztosithato.

Speccsatorna és padloviz rendszer

Csurgalékviz zsompszivattyuk: A berendezés eddigi ilizemeltetését az iizemszerii
elhasznalodasi folyamatok jellemzik. Volt mar csapagyhaz perselyezés is. A hazak
szivacsosodasa jellemzd az AH20/53-E-SZD berendezésnél (2 db/blokk). A szivattyik
kivaltasat a tipusévi szintentartd beruhazassal lehet megvaldsitani.

A rendszer tobbi elemére (zsomptartilyok, szennyfogd szlrdk, vizsugdrszivattyuk,
mechanikai sziirdk, iilepitd tartaly, iilepitett viz tartaly, iilepitett viz szivattyuk, csatorna-
haldzati elemek) az 50 éves élettartam szokvanyos és biztosithato.

A szervezett szivargdsok és vigtelenitések rendszere

Szervezett szivargas szivattyik: Az adott szivattyuk mar a gyartomiivi allapotuk mellett sem
voltak alkalmasak az adott lizemre (szivacsosodds, hézontési hibdk, csapagyhazak
rendszeres javitasa, stb.) A berendezés cseréjét a karbantartasi gyakorlatnak megfeleléen
kell elvégezni.

A rendszer tobbi elemére (Szervezett szivargas tartaly, Hocseréld, Tagulasi-, vizzar- és
olajlevélaszto tartalyok, CsOvezetékek, Armatirdk) az 50 éves élettartam szokvanyos és
biztosithato.

Regenerdatum ellendrzési rendszer

Armaturak: Az eddigi miikddés soran a zarofeliiletek kopdsa miatti felszabalyozasok voltak,
a magnesszirokbol kikeriild golyok miatti komoly sériilés miatt mar tobbet cserélni
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kellett. Az armaturak eddigi karbantartasi, cserélési gyakorlata biztositja az iizemido
hosszabbitast is.

A rendszer tobbi elemére (fogadod/tarold tartalyok, szivattyuk, csOvezetékek) az 50 éves
¢lettartam szokvanyos €s biztosithato.

Nagynyomdsu nitrogén rendszer

A cseppfolyos nitrogén szivattyuk esetében az eredeti berendezéseket svajci gyartmanyokra
cserélték le 1997-ben. Meghibasodds az 0j tipust szivattyukkal még nem tortént.
Rendszeres karbantartassal a kb. 30-35 éves élettartam biztosithatd, ami az atomeré6mu
50 éves lizemeltetésének felel meg.

A rendszer tobbi eleme (cseppfolyds nitrogén tartdlyok, légfiitésii elparologtatok,
nitrogéngaz tarold tartalyok, nagynyomasu redukalok, csOvezetékek, armatirak) esetén
szerzett ipari tapasztalatok alapjan az 50 éves élettartam biztositottnak latszik.

Nagynyomdsu siiritett levego rendszer

A kompresszor egységek cseréje folyamatban van, mivel hengerrepedések fordultak eld. A
fojavitasokra 1 évente keriil sor. A csere utan az atomerému 50 évig tartd lizemeltetése
esetén is biztosithato a siiritett levegdellatas.

A rendszer tobbi eleménél (sziirok, nagynyomasu tarold tartdlyok, nyomadscsokkentd,
biztonsagi szelepek, csdvezetékek, armatirak) megfeleld karbantartas mellett az 50 éves
¢lettartam biztosithato.

Biztonsagi hiitéviz rendszer

Felszini és foldbe fektetett vezetékeknél a belsd bevonat nélkiilieken fokozodo iitemben
mikrobiologiai korr6zids lyukadasok jelentkeznek, mig a foldbe fektetett, eredetileg
bevonatolt vezetékeknél még nem voltak lyukaddsok. A boxon beliili rendszernél révid
tdvon ausztenites csere van, ami 50 évhez is jO, mig a géphaziakndl a szakaszos
allapotfliggd csere indokolt.

A rendszer tobbi eleme (biztonsdgi hiitdviz szivattylk, dobsziirdk, gerebracsok,
szalagszlirdk, zsompszivattyuk, biztonsagi hitéviz tartadlyok, elzard és szabalyozo
armaturdk) a tipusévi karbantartasi, allagmeg6vasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

Dizelgeneradtor dallomads

Ukran 15D100 tipusu és PIELSTICK dizelgeneratorok — a 10 évenkénti nagyjavitasok ¢&s
ellendrzések, javitasok, felajitasok révén — hosszu tava lizemeltetése megvalosithato. A
generatorok a gyartomivi és helyi nagyjavitasokhoz tartozé tovabb lizemeltethetok.

Indité levegé rendszer: Az armatirak mukddtetése soran jelentkezé meghibasodasokat mar
eddig is rendszeres cserékkel, javitassal oldottdk meg (pl. reduktor). Csak az armatirak
eddigi lizemét jellemzo csere, felujitds sziikséges a tovabbiakban is. Az iizemidd
hosszabbitashoz kiugrd, jelentds beruhdzas nem valdsziniisitheto.
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A rendszer tobbi eleme (kompresszorok, 1égtartalyok, csdvezetékek) tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkékkal izemeltethetd a meghosszabbitott tizemidd végéig.

Hiitévizkor rendszerben a hdcserélét fokozott mértékii hiitévizoldali korr6zié jellemzi. Mar
a 30 évhez kotelezd cserélni ezt a hiitdvizoldali karosodas miatt, ezzel az elvégzendd
cserével az lizemidd hosszabbitas is megvaldsithato.

A szivattyukat az eddigi lizemeltetés soran jelentkezd problémak miatt az 1-2 blokkon mar
cseréltek. Az eddigi lizemet jellemz6 cserék, feljitasok sziikségesek.

Az armatirakon mar rendszeres cserék voltak eddig is. Az erémi iizemidd hosszabbitasa az
adott berendezés eddigi cserélési, javitasi gyakorlata megfeleld.

A rendszer tobbi eleme (tartdlyok, csOvezetékek) tipusévi karbantartisi, allagmegdvasi
munkakkal iizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.

Kenéolaj rendszer:

A szivattyuk esetében mar a 30 évhez is sziikséges a csere. Olajhlitdket a 3-4. blokkon a
csOkotegfalak fokozott mértéki erdzidja jellemzi, a hiiték cseréje 30 évig is varhato. A
csere az lizemidd hosszabbitést is megalapozza.

A rendszer tobbi eleme (olajtartalyok, csdvezetékek, armatairdk) tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.

Uzemanyag felado és tirolé rendszer  valamennyi eleme (szivattyuk, tartalyok,
csOvezetékek) tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkdkkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

Radioaktiv viztisztito rendszerek

1-es VT:

Regenerativ és utohiité hécserélo: A hozzaférés a magas szintli radioaktivitds miatt
korlatozott. Eddig nem volt lokalis korr6zids karosodas. Egy csé sincs dugdzva. A
berendezés 30 évéhez is sziikséges valamilyen tobbletberuhdzas a vizsgdlhatdsag
biztositasdhoz.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld sziirdk, gyantafogdk, csdvezetékek, armatirdk) a
tipusévi karbantartdsi, allagmegdvasi munkékkal iizemeltethetd a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

2-es VT:

A rendszer valamennyi eleme (szennyezett kondenzatum tartidlyok, ioncseréld szilirdk,
gyantafogdk, szivattyuk, csévezetékek, armatardk) a tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

3-as VT:

Gaztalanité kondenzatorok: A kondenzatum hiiték héatado csoveinek dugdzasa miatt mar a
30 éves lizemid6hoz is cserét kell végrehajtani. Az lizemidd hosszabbitashoz mar csere
nem kell.
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Gazhiiték: A berendezés cseréjét kell valoszintisiteni a 30 éves lizemidd valasztasahoz is, de
feltételezhetd, hogy ez mar a 20 éves lizemidd hosszabbitashoz is elegendo.

A rendszer tobbi eleme (csurgalékviz tartalyok, ellendrzd tartalyok, fdbeparlok, utobeparlok,
montejusok, szivattyk, mechanikus sziirék, ioncserélé sziirék, gyantafogok,
csOvezetékek, armatirdk) a tipusévi karbantartdsi, 4allagmegdvasi munkakkal
iizemeltethetd a meghosszabbitott €lettartam végéig.

4-es VT:

Szivattyik: A szivattyik ilizemidejének hosszabbitasa a jelenlegi fOjavitasi, ellendrzési
gyakorlathoz tartozd éves karbantartds valdszintisithetd a 40-50 évhez, a 30 évhez
azonnali kivaltast kell tervezni.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld sziir6k, mechanikus szlirék, ultrasziirdk, gyantafogok,
csOvezetékek, armatirdk) a tipusévi karbantartdsi, allagmegdvasi munkakkal
iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

5-0s VT:

Hécserélo: A csovek nagymértékli dugdzasa miatt mar csere volt és folyamatban van. A
hécseréldk fokozatos teljes cseréje mar folyik. Az eddigi gyakorlattal kezelhetd az ujabb
cserék igénye is.

Armatarak: A 24 db armaturaval igen sok karbantartasi probléma meriil fel — teljes csere
indokolt. A GF leiszapolasi armaturdk teljes cseréje mar a 30 évhez indokolt. Az
indokolt cserékkel az iizemidd hosszabbitas is kezelhetd.

A rendszer tobbi eleme (ioncseréld szlir6k, mechanikus szlirdk, kigdzologtetd tartalyok,
ellenérz6 tartalyok, gyantafogdk, szivattyik, csOvezetékek) a tipusévi karbantartasi,
allagmegdvasi munkakkal lizemeltetheté a meghosszabbitott élettartam végéig.

6-0s VT:

A rendszer legtobb eleme (borkoncentratum hiitd, boérkoncentratum tartily, ioncseréld
szlirok, gyantafogok, csovezetékek, armaturak) a tipusévi karbantartasi, allagmegovasi
munkdkkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.

A szivattyuk cseréjét mar a 30 éves lizemeltetéshez meg kell oldani. Ezt kovetden az
tizemid6 hosszabbitashoz mar csak karbantartasi, allagmegdvasi tevékenység sziikséges.

Radioaktiv hulladékkezelo rendszer

A radioaktiv hulladékok jelenleg l1étez6 és megvalodsitas alatt 1évo tarold és feldolgozo
rendszerei az aldbbi komponenseket tartalmazzdk: a segédépiiletben 1évd folyékony
hulladéktarol6 tartalypark, az 1. segédépiiletben és a foépiilet egyes részein kialakitott
szilard hulladék tarolok, a szilard hulladékok valogatdsidra és mindsitésére kiépitett
rendszerek, a hulladéktomoritd prés és a folyékony hulladékok térfogatcsokkentd
feldolgozasara szolgald kezelési technologidk. A folyékony ¢és nedves szilard
hulladékok megszilarditasara szolgalld6 MOWA berendezés (mobil cementezésil).

A hulladékkezelo ¢és feldolgozd technikai berendezések altalaban a tipusévi
karbantartési-felljitdsi munkdkkal az tizemidd hosszabbitds sordn is mikodtethets. A
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szilard hulladékok mindsitd és valogatd rendszereinél a spektroszkop felujitasara kell
kb. 10 évente szamitani.

A jelenlegi szilard hulladék tarold kapacitasok 6-8 évnyi hulladékképzddést képesek
befogadni, igy bovitésiik mar a 30 éves lizemido alatt is sziikséges. Az erdmi jelenlegi
tervei szerint a MOWA berendezéshez épiilt hordoeldkészitd épiilet atalakitasaval
tovabbi 10-12 évre elegendd tarold kapacitast 1étesitene, ezen id0szakon beliil varhatéoan
az RHK Kht. 4ltal megvaldsitand6 hulladék elhelyezési 1étesitmény rendelkezésre all. A
folyékony hulladék tarold tartalypark bovitését az erOmii mar kezdeményezte s a
segédépiiletek bdvitése folyamatban van. Ez a bdvités (ami gyakorlatilag megduplézza a
jelenlegi tarold kapacitast) a térfogatcsokkentd technologidk iizembevételével
valdszintileg elegendd a meghosszabbitott lizemiddre is. A sugarvédelmi szempontbdl
,hagy aktivitasinak” mindsiilé szildrd hulladékok tarolojat a reaktorcsarnokban at kell
alakitani az {izemidé hosszabbitashoz, vagy az oda keriild hulladékok kiilsé (KKAT-ba
torténd atszallitas) elhelyezésének engedélyét kell megszerezni.

Fogoz rendszer

Gozfejleszto biztonsagi szelepek: Az eredeti orosz szelepeket mar lecserélték
ellendrizhetdségi és karbantartasi okok miatt. Tovabbi csere varhatéoan nem sziikséges.

A redukalok (atmoszferikus és kondenzatorba redukaldk, 7 bar-os redukalok, 5 bar-os
redukalok) cseréje mar a 30 éves iizemeltetéshez elengedhetetlen. A cserék a tipusévi
szintentartd beruhazasként lettek tervezve.

Csovezetékek: Az eddigi tapasztalatok szerint csak lokélis — er6zi6 okozta karosodasok
miatti — iveserére volt sziikség. Az lizemidd hosszabbitashoz csak ilyen karbantartasi
tevékenység valdszintisithetd.

Armaturak: A gdzrendszeri armatirdk nagy igénybevétele miatt azok teljes vagy részleges
cseréje valdszinlisithetd az ilizemidd hosszabbitdshoz, ami jelentdsebb beruhazast,
raforditast igényel.

Uzemzavari tapviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (iizemzavari tapszivattyuk, csdvezetékek, armatirdk) a
tipusévi karbantartdsi, allagmegdvasi munkékkal iizemeltethetd a meghosszabbitott
¢lettartam végéig.

Kiegészito iizemzavari tapviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (kiegészitd ilizemzavari tapszivattyuk, csévezetekek,
armaturak) a tipusévi karbantartasi, allagmegdvasi munkakkal iizemeltethetd a
meghosszabbitott élettartam végéig.

Sdotalanviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (1000 kobméteres sotalanviz tartalyok, sdtalanviz szivattyuk,
mosatd szivattyu, csOvezetékek, armatirdk) a tipusévi karbantartisi, allagmegdvasi
munkakkal iizemeltethetd a meghosszabbitott élettartam végéig.
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Kondenzator hiitoviz rendszer

A rendszer valamennyi eleme (zsiliptablak, eldszlird gerebek, MJO hiitéviz szivattyuk,
elOperdiilet szabalyz6) a tipusévi karbantartési, allagmegovasi munkakkal tizemeltethetd
a meghosszabbitott élettartam végéig.

A becsléseink szerint legnagyobb volumenti 4atalakitasok okat és sziikségességét a 3.2.
tablazat tartalmazza.

3.2. tablazat: A jelentésebb atalakitasok oka és sziikségessége

Hegesztett Reaktortartaly

e Hidroakkumulitor, ZUHR vizek hOmérséklet ndvelése, egyéb iizemi
modositasok

e 5/6-os varrat hdkezelése

Reaktortartaly felsé blokk
e Csonkokndl SCC + kisciklust féaradasos repedések miatti fedélcsere
(nagyjavitas, anyagvizsgalati fejlesztés stb.)

Térfogatkompenzator
e Csere, illetve kiugré mértékil feltjitas/anyagvizsgalati fejlesztés
e Csonk kornyezetek faradasos + SCC karosoddsa miatt

Reaktoron beliili berendezésbol a kozbenso6 rudak készlete (4 blokkra)

1-5. csoport KR-nél 20 éves max. élettartamkorlat miatti csere (rendelkezésre
allashoz sziikséges).

6. csoport KR-nél 10 éves max. élettartamkorldt miatti csere (rendelkezésre
allashoz sziikséges).

Szabalyozo6 rudhajtasok
o Készletgazdalkodas, élettartam tudatosan
o Rendelkezésre allashoz nélkiilzhetetlen

Gozfejlesztok

e Cserét nem tételeziink fel, a 10%-os tartalék feliilbiralhato

o A dug6zasi szam emelkedését nem kell linedrisan ndvekeddnek feltételezni, a
tényleges anyamindségek szorasa, illetve a szekunderkori beavatkozasok miatt

Fokeringteto szivattyuk
e Forgorész (jarokerék) csere, jarokerék SCC és termikus ridegedés miatt
o A véarhat6 cseréket a tartalékkészlet biztositja. (6 db)

Foelzaro tolozar
e csere a tartalék terhére — az dntvényhdz termikus ridegedése és SCC miatt.

Dizel generator motorok
e Cserét nem kell feltételezni, de a 10 évenként nagyjavitasok sziikségesek.

10

Fo6goz rendszeri Rockwell és egyéb armaturak
e Fokozott elhasznalddasok, illetve gyartasi hibdk miatt csere sziikséges.

11

Nagynyomasu elomelegitok

e (Csere ausztenites csovezéssel, szénacél hazzal

e Fokozodd tapvizoldali erdzids karosodds miatt és az esetleges 10%-os
teljesitménynovelés iizembiztonsaga érdekében.

12

Atrakégépek
o [smételt irdnyitastechnikai nagyfelujitas (erkdlcsi avulas miatt)
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13 Turbinakondenzatorok

e Ujabb csere, novekvé valosziniiséggel lerakodasok alatti lokalis korr6zios
¢ folyamatok miatti (SCC, PC) csélyukadasok, dugdzasok miatt

e vizoldali tisztitogoly6 (korundnal) er6zidobol adodéd kopas miatt.

14 Kisnyomasu turbina forgorész utolso fokozat

e Csere gbézoldali er6zids kdrosodés miatt.

15 Kis és kozepes aktivitasi hulladékok eré6miivon beliili Gj kozbenso
tarolohelyének kialakitasa, amennyiben a kiils6 tdrolohelyek addig nem
val6sulnak meg.

16 Technologiai, sugarvédelmi, kibocsatasi és kornyezet ellenérzési rendszer
rekonstrukcioja (erkolcsi avulds miatt).

17 Reaktor foépiilet

e A 4. blokkhoz kapcsolodo épiilet talajstabilizalasa.

e Egyenldtlen épiiletsiillyedés, talajmozgds talajstabilitdsi problémék miatt.
18 Dekontaminalhato bevonatok

o [ddszakos teljes felujitas.

e Repedezés, levalas, funkcidvesztés miatt.

19 | Epiiletek tetoszigetelése

o Kiugrd mértéka felujitasa.

e Toredezés, korrdzio.

e Ridegedés miatt.

20 Féépiilet homlokzati rekonstrukeio

e Lazulas, toredezés, repedezés miatt.

21 Biztonsagi hiitovizrendszer foldbe fektetett nagyatmérojii vezetékei

e Teljes csere + 4. vezeték kiépitése

e Mikrobiolodgiai korrdzios lyukaddsok miatt.

22 Villamos és iranyitastechnikai kabelek, nyomastavadok

e Mindsitési hidnyossdgok miatti cserék.

23 Lehivo rendszer csere, kontaktmanométerek, PDA-VERONA-U rendszer,
blokkszamitogép

o Erkdlcsi avulas miatt.

24 RVR 40%-0s ismétlése

o Erkdlcsi avulas miatt.

Az iizemid6 hosszabbitashoz kapcsolddo tevékenységként kell kezelniink a kommunalis, ipari
¢s olajos szennyvizvezetékek, olajtartdlyok, vegyszertartalyok és -vezetékek és a zagytéri
medencék karbantartasat és felujitasat is. A jelenlegi elhatarozott fejlesztések a potviz
elokészitd hulladékviz rendszerének rekonstrukcidjat, az olajos medence felszdmolasat és a
foldalatti olajtaralyok duplafalara torténd atalakitasat tartalmazzak. E mellett a csOvezetékek
rendszeres ellendrzésére és allapot vizsgalatara, valamint karbantartdsukra és felujitasukra
programot kell kidolgozni.

Az erOmiiben szamos olyan technologiai rendszer van, amely biztonsagi besorolasa alapjan a
nukleéris biztonsdgot nem befolyasolja, ill. a termeléshez kozvetleniil nem kapcsolddik (n.
ABOS 4 besorolésu), de meghibasodasa esetén fennall a kornyezetszennyezés lehetdsége:

o Ipari hulladékviz gyiijtd, atemeld és elvezetd rendszer;

o Ipari zagytér (mésziszap, vegyszeres €s olajos medencék);

o Vegyszerlefejtd és specialis vegyszerel6készito;
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Vegyszeratadd és adagold rendszerek;

Vegyszeres hulladékviz kidobo vezetékek;

Turbina olajrendszer;

Olajlefejto allomas és vészleliritd rendszer;

Géphazi és tapszivattyl olajrendszer;

Biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj, faradt olaj €s gazolaj rendszere;
Kommunalis szennyvizvezeték halozat;

Olajos szennyvizvezeték;

Vegyszerraktar benzinkut.

A felsorolt rendszerek vegyszer és olajtartalyai a teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyelet
hataskorébe ill. a 11/1994. (I11.25.) IKM rendelet (az éghetd folyadékok és olvadékok
tarolotartalyairol) hatalya ala tartoznak, igy rendszeres feliilvizsgalatuk (5 évente) torténik.
Ezen tartadlyok kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat 2003-ban végezte el az erémi, amely az
tizemeld tartdlyok megfeleld dallapotdt bizonyitotta. A foldalatti olajtartdlyok (22 db)
kornyezeti biztonsaganak novelése érdekében 2004-2007 kozott a tartdlyok duplafaltva
lesznek atalakitva.

Az éllapotvizsgélatok alapjan — az lizemeléshez feltétleniil sziikséges — vegyszertartalyok
javitasa, atalakitdsa ill. a sziikséges esetben cseréje megtortént. A nem megfelelé allapott
tartalyok tizemen kiviil lettek helyezve, lizembe helyezésre csak atalakitasuk, javitasuk ill.
cser¢jlik utan kertil sor.

Az atalakitdsokkal és a rendszeres feliilvizsgalattal, karbantartdssal (szlikség esetén cserével)
a tartdlyok jo allapota az lizemiddé végéig, majd hasonld méddon az iizemidd hosszabbités
tartamara is biztosithato.

A felsorolt rendszerekhez tartozd csévezetékek allapotvizsgéalata érdekében 2003-ban a
PA Rt. elkészittette a rendszerek allapotvizsgalata végrehajtasi modjara vonatkozo terveket,
mely alapjdn — a vizsgdlandd rendszerek nagy szdma ¢és terjedelme miatt — tobb éves
allapotvizsgalati programot kivan végrehajtani. Az allapotvizsgalati program végrehajtasa ill.
az allapotvizsgalat alapjan sziikséges karbantartasi javitasi intézkedések a tervezett tizemidd
végeig torténd lizemeléshez is sziikségesek.

Az éllapotvizsgalat elvégzése  kiilonosen fontos olyan csévezeték  rendszereknél
(szakaszoknal), amelyek ¢épiileten kiviil (fold alatt, vagy fold felett) helyezkednek el, igy
meghibdsodasuk esetén a szennyezd anyag (vegyszer, olaj, hulladékviz) kozvetleniil a
kornyezetbe keriil. A programban ezen vezetékek (vezetékszakaszok) kapnak elsébbséget.

Az épiileten beliili vezeték szakaszokon torténd meghibasodas esetén (pl. turbina csarnok,
potvizelokészitd iizem) lehetdség van a szennyez0 anyag kornyezetbe keriilésének
megakadalyozasara ill. a szennyezés semlegesitésére.

A talaj, talajviz monitoring program ill. az észlelt meghibasoddsok alapjan egyes rendszerek
esetében az allapotvizsgalat a kozelmultban végrehajtasra kertilt:

e 2002-ben — az ipari hulladékviz szallitdo rendszer allapotvizsgalata alapjan az iizemi
vezetéket — teljes hosszaban (a poétvizelokészitd és az ipari zagytér kozott)
kicserélték.

o A poétviz elOkészité épiilet hulladékviz gylijtd rendszer allapotvizsgalata (2002)
alapjan a rendszer teljes korli rekonstrukciojat 2006-ig elvégzik.
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e Megtortént a savakat szallitd6 udvartéri csOvezetékek és armaturainak
allapotvizsgalata (2002). Az allapotvizsgalat szerint a rendszeres karbantartason feliil
beavatkozas nem sziikséges.

A kommunalis hulladékviz rendszer allapotanak monitorozasara talajviz vizsgalati programot
hajtanak végre, amely alapjan kijelenthetd, hogy gerincvezetékbdl a talajviz nem
szennyezddott.

A zagytéri 4 db 10000 m’-es meszes zagymedence koziil 2 db felujitasra, keriilt (2002-2003)
A felujitas sikeres vizzarosagi probaval zarult. A ilizemidd hosszabbitidshoz a masik két
meszes zagymedence felljitasa is sziikséges.

A miianyag burkolatil vegyszeres zagymedence allapotanak vizsgalatat évente elvégzik. A
miuianyag burkolat esetleges hibai javitasra keriilnek. A burkolat cseréjére — a 20 éves
szavatossag lejartakor — kb. tiz év mulva sziikség lesz. A vegyszeres hulladékviz kidobo
vezeték allapotanak vizsgalatat (nyomasproba) 6t évente elvégzik.

Az olajos zagytéri medence — Uj olajlevalasztd mitargy épitésével —  kivaltasra és
megsziintetésre kertil. A kivaltdis és a medence felszamoldsanak vizjogi [étesitési
engedélyezési tervei 2004-ben benyu;jtasra kertilnek.

3.3. Az iizemido hosszabbitas megvalositasahoz felhasznalt anyagok és
eszkozok

Az el6z6 alfejezetben szerepld részletezd ismertetd alapjan is megallapithatd, hogy az
¢lettartam-gazdalkodas alapvetd modszere a berendezések, szerkezetek allapotanak
folyamatos nyomon-kdvetése (monitorozasa) ¢€és a karbantartasok, berendezés-cserék,
felujitasok litemezett — a megndvekedod lizemeltetési idot is figyelembe vevo — elvégzése. Ez a
tevékenység nem jelent jelentdsen mas célu és mennyiségii anyagfelhasznalast, mint ami a
jelenlegi karbantartdsi gyakorlatban észlelhetd. Tipikus a gumitomitések, tomszelencék,
szivattyuk, armaturak cseréje vagy feltjitasa. Epitészeti szerkezeteknél a burkolat-feltjitasok,
homlokzati vagy fodémrekonstrukcidk a jellemzok, kiilon ki kell emelni a szigeteld
burkolatok cseréjét vagy lokalis javitasat. A villamos ¢és irdnyitastechnikai teriileten a
kabelezés cseréje, vagy az erkolcsileg avult szabalyozd és sugarvédelmi ellenérzé rendszerek
atalakitasa varhato.

A gépészeti atalakitdsok eddig is folyamatosan folytak, tobbek kozt a biztonsagnoveld
intézkedések keretében. Epitészeti rekonstrukciok (pl. a pihenteté medence burkolat javitasa,
az épiiletek foldrengés-allosaganak novelése) eddigi tapasztalatai is rendelkezéstlinkre allnak.
Iranyitastechnikai feladat a reaktor védelmi rendszer rekonstrukcidja, sugarvédelmi ellendrzo
rendszer korszeriisitése.

Mindezek alapjdan  megallapithato, hogy 1j, vagy volumenében jelentdsebb
anyagfelhasznaléassal jar6 tevékenységre nem kell az tizemidd hosszabbitas el6készitése soran
felkésziilni. Ha sziikség lesz az egyik reaktor hdkezelésére, azt a helyszinen — indukcids
hevitést alkalmazva — fogjdk elvégezni, s az nem jar tobblet anyagfelhasznalassal, vagy
kibocsatassal. FOberendezés (gozfejlesztd, térfogat-kompenzator) csere esetén sem varhato
kibocsatas-novekedés, mivel a fémanyag Ujrafelhasznéalasat lehetdvé tevé dekontaminélés
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hulladékvizeit az erdmiivi tisztitd rendszerek fogjak feldolgozni. igy viszont a tobb tiz tonnas
hulladék-keletkezés is elkertilhetd.

A karbantartasi, rekonstrukcios munkak iddbeli iitemezése €s szervezése lesz 1étfontossagu a
20 ¢évvel meghosszabbodd iizemeltetéshez, hogy a feladatok, a munkaer6-igény és a
hulladékképzddés kozel egyenletesen teriiljon az elkovetkezd 10-15 évben. Jelenleg eldzetes
itemezés még nem adhatdo meg, mivel a beavatkozdsokra az ellendrzések, mérések
eredményeinek ismeretében keriil majd sor.

3.4. A telephely kornyezetében varhato teriilethasznalat valtozasok

Egy tevékenység kornyezetében talalhatd teriilethasznalatok valtozéasai elsésorban a
kovetkezOktol fliggnek:

a) A tevékenység létesitése elotti allapot teriiletszerkezeti jellemzditol;

b) Az altalanos tarsadalmi, gazdasagi valtozasoktol €s ezek térségi megjelenésétol;

c) A tevékenység kornyezetére kifejtett hatasaitol.

Az a) pontndl jelen esetben érdemes vizsgalni egyrészt az erémi létesitése eldtti allapotot,
masrészt az lizemidd hosszabbitast megeldzo allapotot, mely jo kozelitéssel a jelen allapotnak
felel meg.

A b) pont esetén a gazdasag fejlodés altalanos ismérvei mellett (ndvekvo-stagnalo-csokkend
jelleg) meghatarozéak a konkrét teriiletre vonatkozd orszagos ¢és térségi fejlesztési
elképzelések.

A c¢) pontndl figyelembe kell venni, hogy vannak olyan tevékenységek, melyek énmagukban
is dinamikus fejlddést indukalnak kérnyezetiikben (lasd pl. egy bevasarlokdzpont, repiilotér),
vannak viszont olyanok melyek inkdbb visszafogjak, vagy specialis irdnyba terelik a
fejlesztési lehetdségeket (1asd pl. védett teriilet kialakitasa).

A tervezett tevékenység elotti teriiletszerkezeti jellemzok

A Paksi Atomerémii kdrnyezetében® mar a telepités el6tt is a mezOgazdasagi hasznositas
dominalt. (Viszonylag jo termoOképességli teriiletek, mezdgazdasagi hagyomanyok
jellemezték a teriiletet.) A mezOgazdasagot a nagytablds szant6foldi névénytermesztés, ezen
beliil a gabonatermesztés jellemezte. (Szantok talalhatok a kozvetlen kornyezet, azaz a
3 km-es koron beliili teljes teriilet kozel 70 %-an). Viszonylag kiterjedtek még (mintegy
15 %) a rétek, legelok, melyek a kevésbé jo mindségh teriileteket boritjak, és az ekkor még
jellemzd (de a késébbiekben az dltaldnos mezdgazdasagi valtozasi tendencidnak megfeleléen
jelentésen visszafejlodd) allattartast szolgaljak ki. Kiterjedésiikben mar nem, de a
tertiletfelhasznalas, a tajszerkezet szempontjabol jellemzok még a sz616-, gylimolcstermesztés
(~3 %) teriiletei, melyek foként a telepiiléstdl nyugatra hizodd magasabb fekvésti oldalakon
jelennek meg, valamint az erdék (~5 %) is.

Ezt a képet, és a bemutatott ardnyokat az erémi 1étesitése nem befolyasolta szadmottevéen
(amint azt a 2.1. alfejezetben bemutatott 1985-6s vizsgélatok mutattdk), annak ellenére, hogy
természetesen mind az ipari teriilet, mind a lakoteriiletek megnovekedtek az itt megjelent 1)

* Az erémii kozvetlen kornyezetébol a teriilethasznalat varhato valtozésainak vizsgalatakor az erémii és a véaros
kozotti teriiletre érdemes elsdsorban koncentralni.
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tevékenység hatasara. Ezek a valtozasok természetesen a telephelyre és a telepiilés déli,
délnyugati részére koncentralodtak.

Ha a szdmokat nézziik a jelenlegi allapot is igen hasonl6. A belsd struktardkban, és foként az
eromi kozvetlen szomszédsagaban azonban megfigyelhetok kisebb-nagyobb valtozasok:

— Az erOdmil létesitése idején itt taldlhatd teriilethasznélati ardnyokhoz képest a
legnagyobb valtozds a mezdgazdasagi szerkezet atstrukturaldéddsaban lathato. A
rendszervaltas utan ugyanis a nagytablak egy részét feldaraboltak, és helyiikon ma
kistablas szantofoldi termelést folytatnak. Ennek kovetkeztében a kordbban 60 %
koriili nagytabla arany 40 % kortilire csokkent.

— A telepiilés fejlodése a lakoteriiletek tovabb boviilésével, kisvarosias jellegii
atalakulasaval jart egyiitt. Ugyanakkor jelentds ndvekedés volt tapasztalhatd a
sport-, szabadid6- és tudiilléovezetek kiterjedésében, mely szintén a varosias
fejlodés kovetkezménye.

— Természetes velejardja a varosi ill. infrastrukturalis fejlédésnek a specialis
miiszaki létesitmények ¢és az ipari, kereskedelmi teriiletek kiterjedésének
novekedése is. Ez szintén els6sorban a varos erdmi feloli oldalara
koncentralodott.

— Megfigyelhetok természetes folyamatok is: Gyarapszik pl. a spontan erd6sodd
terliletek aranya, ami természetes folyamatok mellett jelzi a gyep és tarvagott
terliletek elhanyagolasat is. (Orszagszerte is jellemz0.) Varhatéan ezek fenntartasi
jellemzdi a késObbiekben sem fognak alapvetéen megvaltozni, ezért a spontan
erd0sodo teriiletek zart erdéalloméanyokka alakulnak. Jelentésen csokkent
ugyanakkor a vizes, nedves teriilet ardnya, melynek oka itt elsdsorban a hosszu
csapadékszegény, aszalyos idOszak, és csak kisebb részben a mesterséges
beavatkozdsok (lecsapolds, feltdltés). Amennyiben ezek a teriiletek a
késobbiekben sem kapnak vizutanpétlast (mint pl. az erdmi segitségével a
dunaszentgydrgyi laperdod) teljes kiszaradasuk, spontan erddsddésiik varhato.

A tarsadalmi, gazdasagi valtozasok tervezett és spontan folyamatai

Az altalanos gazdasagfejlodési tendencidkra a rendszervaltds utan egy lassi ndvekedés
jellemzd. Ez jelen térségben egybe esett a mar mind a 4 blokkal lizemeld atomerdmii
mikodésének kiteljesedésével. Ezért foként a ’90-es évek elején mutatnak kiemelkedd
fejlodést a térség gazdasagi mutatoi. A napjainkban jellemzd orszdgos megtorpands e térséget
is elérte, az elinduld dinamikus iparfejlesztés nem teljesen valtotta be a hozzaflizott
reményeket.

A tanulmény keretében vizsgaltuk az orszagos és térségi fejlesztési elképzeléseket. Ezekrol
részletesebben az 5.4.9.1. pontndl szolunk. Az azonban madr itt is elmondhato, hogy az
orszagos ¢s térségi elképzelések az atomerdmil 1étét elfogadjak, hosszutdvon szdmolnak az
energiatermelés e formajaval, de fejlesztési elképzeléseket nem rendelnek mell¢. (Ugyanakkor
nem taldlhatd utalds még a hosszabbtavl elképzelésekben sem az atomerOmil ledllitasdnak
kovetkezményeivel.)
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A tevékenység kornyezetére kifejtett hatasai

Az atomerémi kornyezetére kifejtett hatasainal elmondhatjuk, hogy az itt végzett tevékenység
abba a kategoridba sorolhatd, melyek specidlis irdnyba terelik a fejlesztési lehetdségeket.
Ennek valds szabalyozasi €s a valdsagon kissé tullépd okai is vannak.

A nukledris 1étesitmények meghatarozott kornyezetében (213/1997 Kormany rendelet), jelen
esetben az er6dmil biztonsagi Ovezetére vonatkozoéan vannak bizonyos tiltdé és korlatozo
rendelkezések, melyek a teriilethasznalatok fejlesztési lehetdségeit is szabalyozzak. Nem lehet
példaul az emberek huzamosabb tartdzkodasara szolgalo 1étesitményeket (lako-, tidiilételepek,
gyermek- és egészségiigyi létesitmények, sportpalya, jatszotér, gyakorld- vagy 16tér, tabor,
kemping, vasartér) épiteni. Ugyanigy el kell keriilni a 1étesitmény biztonsagat kedvezotlentil
befolyasold tevékenységek (robbantas, légi kozlekedés, ipari tevékenység) telepitését,
végzeését is.

Vannak azonban ezen kiviil az emberi félelmen alapuld korlatozasok is. Pl. a kdzvetlen
kornyezetben termelt, kozvetlen emberi fogyasztidsra szant élelmiszerek termesztésétol,
pontosabban ezek megvasarlasatol tartozkodnak az emberek. Ez a befolyasold tényezd
egyébként az atomerdmi épitése Ota a varosban tapasztalhatdé iparfejlodésben is
nyomonkovethetd. Az erémiih6z kozvetleniil, vagy kozvetve kotddd ipari tevékenységek,
szolgaltatasok megmaradtak, s6t fejlodtek a telepiilésen, jo résziik kozvetleniil az erdémi mellé
telepiilt. Ugyanakkor az erdmiih6z nem kotddo ipari tevékenységeknél jelentds visszafejléddés
tapasztalhat6. Természetesen az egyes tevékenységektdl valo ilyen tartdzkodas is modositja a
kozvetlen kdrnyezet teriilethasznositasat.

Mindezeket figyelembe véve az erémii kozvetlen kornyezetében csak kismértékii
teriilethasznalat valtozasra lehet szamitani. A valtozas varhatoan tovabbra is a varos és az
atomerdmil kozotti teriiletre koncentralddnak, és elsdsorban az erémithdz valamilyen médon
kotodo ipari, gazdasagi, szolgaltatd és kereskedelmi tevékenységek fejlédése varhato. Ezt
megerdsiti Paks Varos Rendezési Terve is, melynek elfogaddsa a tanulmény irdsaval
parhuzamosan torténik. A rendezési tervben a fenti funkcidkra kijelolt teriileteket a 7.3.8.
pontban soroljuk fel. A rendezési terv a fejlesztéseket szigoru korlatok kozé szoritottan
engedélyezi.
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