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7. A ToyABBI"JZEMELEs SORAN VARHATO KORNYEZETI
HATASOK

Jelen vizsgéalatnak — mivel nem 1) tevékenységrél van szo — elsOsorban Osszehasonlitd
értékelést kell tartalmaznia, azaz a legfontosabb kérdés az, hogy a jelenlegi allapot és az
{izemidd hosszabbitasa utani allapot kozott milyen eltérések varhatok. igy a fejezet felépitése
kozelitdleg megegyezik az allapotleiro, 5. fejezettel. Az eltérés az, hogy mig az 5. fejezetben a
jelen allapotbol ad6dd kornyezeti hatasok mindsitésével foglalkoztunk, itt a tovabbilizemelés
soran varhatd kornyezetmindség megitélése a cél.

A jelenlegi allapothoz képest torténd valtozasok feltarasa mellett egy masik 0sszehasonlitasi
alap is figyelembe vehetd jelen esetben. Ez pedig az, hogy a mi torténne, ha az lizemidd
hosszabbitasi tevékenység nem valdsulna meg, tehat az atomerdmiiben, az eredeti terveknek
megfelelden 2013-t6l elindulna a leallasi folyamat. (Gondot okoz azonban, hogy a ledllas az
atomerdmunél nem olyan, mint egyéb ipari iizemeknél, tehat nem oldhaté meg néhany honap,
¢v alatt. Ez a legrovidebb ledllasi forgatokonyvet, az ,,azonnali ledllast” feltételezve is egy
majd 30 évet eléré periodus. Igy egy miikodési tevékenységi ciklust, csak egy masik,
mégpedig a ledllasi tevékenységi ciklussal lehet Osszehasonlitani, melynél vérhatéan a
kornyezeti hatasok térben és idében is valtozok.)

7.1. Az iizemelés alapveté miszaki jellemzoi

A kornyezeti eltérések vizsgalatanak alapjat az jelenheti, hogy az eredetileg megépitett, a
jelenleg miikodé és a 2013-t6l tovabbmiikodd, mar meghosszabbitott lizemideji erOmii
milyen muszaki és mas mukodtetési (pl. 1étszam, infrastruktira) jellemzokkel rendelkezik. A
kiilonb6z6 idészakokban felismerhetd kiillonbségek mutathatnak a véltozasokra, az egyezdség
pedig a valtozasok hidnyara (pl. arra, hogy nem kell nagyobb koérnyezeti kockazatokkal
szamolni, mint korabban).

Az lizemidd hosszabbitas fazisdban az atomerdmiivi blokkok 20 éves lizeme alatt az egyes
rendszerek, berendezések ¢€s szerkezetek biztonsdgra gyakorolt hatisat az PA Rt. az
eldirasoknak megfelelden ellendrzi, az OAH NBI id6rdl iddre feliilvizsgalja. Ez alapjan a
sziikséges biztonsagi intézkedéseket a PA Rt. megtette, illetve folyamatosan megteszi. Az
tizemid0 hosszabbitds engedélyezésénél a PA Rt. altal eldterjesztett Oregedés kezelési,
karbantartasi program feliilvizsgélataval, az atalakitdsok engedélyezésével, azok terv szerinti
megvalositasaval garantalhatd az, hogy a berendezések miiszaki allapota a blokkok biztonsagi
szintjét nem csOkkentik. Ez azt is jelenti, hogy az egyes berendezések és rendszerek
felujitasaval kapcsolatos kovetelményeket az illeté komponens megbizhatdsdganak szinten-
tartasaval kell megfogalmazni és érvényesiteni. Ennek megfelelden nem kell szamolnunk az
lizemzavarok gyakorisaganak jelentds valtozasaval a 30 éves lizemid6hoz viszonyitva.

Sem a jelenlegi ilizemidd végéig, sem az iizemid0 meghosszabbitas idészakaban nem kell
szamolnunk az lizemviteli 1étszam, szallitasi gyakorisagok €s az iitemezett karbantartasok
volumenének jelentdsebb novekedésével. Ennek megfelelden a tervezett {izemidd
hosszabbitds tlizemeltetésének hatotényez6i ¢s hatasfolyamatai gyakorlatilag teljesen
megegyeznek a jelen allapotban bemutatottakkal, hiszen az atomerOmii f6 rendszerei,
miikodési és biztonsagi gyakorlatinak alapjai megegyeznek a jelenlegivel. gy a
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hatdsfolyamat-abra megegyezik a kordbban felvazoltakkal. A f6 kérdés éppen az apro
eltérések keresése lehet, illetve annak meghatdrozasa, hogy az atomerémiinek mit kell ahhoz
tennie, hogy a jelenlegi, megfelelonek tekintett allapothoz tartozod kornyezeti jellemzOk ne
valtozzanak, ne romoljanak (s6t ahol lehetséges, és sziikséges javuljanak is). Ezeket a
teendoket a 3. fejezetben, és a 6. fejezet 50 éves miikddésre vonatkozd beavatkozéasainak
meghatdrozasakor mar felvazoltuk. Jelen fejezetben — jelenlegi ismereteink birtokdban — a
kornyezeti kdvetkezményeket mutatjuk be.

A fentiek alapjan a hatasok két csoportjat €s hozzajuk tartozd eltérd célokat érdemes
megkiilonboztetniink:
— Nem halmozd6dd jellegli hatasok, ahol a minimalis cél a jelenlegi allapot
fenntartasa.
— Halmozédassal jar6 hatasok (hulladékok, iilepedés stb.), ahol a cél az el6z6 pont
teljesitése mellett a ndvekedések minimalizélasa.

7.2. Radiologiai hatasok

A radioaktiv kibocsatasok a jelenlegi lizemelés, az lizemidd hosszabbitasaig kovetkezd
id6szakban, majd a meghosszabbitott {izemidejli erdmii {izemelésének i1ddszakaban
gyakorlatilag nem valtozik. Ezért elmondhatjuk, hogy a 6.1. fejezetben leirtak a miikodési
1doszakra is jellemzdek. Ez azt jelenti, hogy a jelen allapothoz képest a 1égnemdi, folyékony
radioaktiv kibocsatasok mennyisége és a kibocsatasok modja szamottevéen nem valtozik. Az
atomeromu eddigi 20 éves iizemeltetése a kornyezeti elemekben nem okozott érzékelhetd
radioaktivitas-felhalmozodast (lasd az 5.3. alfejezet adatait). Ennek valosziniisitheté oka a
kibocsatasok alacsony szintje és a kornyezeti elemekben bedlld dinamikai egyensuly.
Mesterséges eredetli radioaktiv izotdpok alapvetden a kiilsé mérések alapjan csak nagyon
ritkan, az erdsen felhalmozo6 kdrnyezeti elemekben detektalhatok (pl. iszap vagy mederiiledék
a Dundban ¢és a halastavakban). Ha teljesen konzervativ megkozelitéssel a jelenlegi
koncentraciok kialakulasaért a Paksi Atomerémuvet tessziikk felelossé, s feltételezziik a
gyakorlat tovabbi folytatdsat a meghatdrozd felhalmoz6dd izotdpok koncentracidinak
duplédzodasara szamithatunk. Az igy kialakult tiledék koncentraciok még mindig a jelenleg
¢észlelt hattér-szennyezettség tartomanyaban varhatok. Figyelembe véve azonban azt, hogy a
jelenlegi kdrnyezeti koncentracidkat nem csak a Paksi Atomerémi okozza, valamint azt, hogy
a dunai iiledék is ,,vandorol” a folydvizzel egyiitt nem szadmithatunk érdemi aktivitas
felhalmozddassal. A radioaktiv hulladékok mennyisége éves viszonylatban nagysagrendileg
nem valtozik. A hulladékok 6sszmennyisége természetesen az 50 éves iddszak végére a 30
éves lizemeltetéshez képest megnd. Ennek illusztralasara vessiik 0ssze az eromi 30 és 50 éves
lizemideje alatt keletkezd kis €és kozepes aktivitasti kondiciondlt — tehat megszilarditott ¢s
csomagolt — radioaktiv hulladék mennyiségeit (7.1. tablazat).

A keletkez6 kiégett lizemanyag-kotegek mennyisége a 20 éves iizemidd hosszabbités alatt az
alapesethez viszonyitva kb. 65-70 %-os ndvekménnyel jellemezhetd. Ezt a mennyiséget
(420-460 koteg/év 20 év alatt atlagosan 8000-9000 koteget eredményez) a KKAT bévitésével
helyezni, s tovabbi sorsa megegyezik az alapesetével. A KKAT ilyen aranyl bévitése a
jelenlegi teriilet-foglalas novekedésével kell hogy jarjon, igy a KKAT altal atmenetileg
igénybe vett foldteriilet 40-50 %-os novekedésével kell szamolni.
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7.1. tablazat: Az RHK Kht. altal elhelyezendo kondicionalt radioaktiv hulladékok

mennyiségei

Hulladék 30 éves \ : . 50 éves
mennyiség (m”)

Szilard 2400-4800 4800-9600
Cementezett ioncseréld 75-150 125-250
gyanta
Cementezett bepdrlasi 13800-18100 23100-30200
maradék
Egyéb folyékony 2000-2600 3300-4400

A végsd hatasviseldre vonatkoz6 kibocsatasok nem ndnek, tehat varhatdéan a késébbiekben is
a hatosagi korlatok alatt maradnak, igy a jelenlegi allapothoz képest valtozast nem
prognosztizalunk.

7.3. Hagyomanyos kornyezeti hatasok

Minden egyes szakteriileten a valtozasok elemzése, kimutatisa, illetve a véltozatlansag
bizonyitasa az alapvetd cél. Természetesen figyelembe kell venni, hogy az alapallapot erémi
nélkiil, illetve az erdmii leszerelése esetén is folyamatosan valtozna.

7.3.1. Levego
7.3.1.1. Levegomindség

Varhato valtozasok a jelenlegi helyzethez képest

Paks térsége az atomerdmu létesitése eldtti idészakban az orszag viszonylag tiszta levegdju
terliletei kozé tartozott. A mar ebben az iddszakban is vizsgalt hagyomanyos
szennyezdanyagok (kén-dioxid és nitrogén-dioxid) koncentracioi a varos teriiletén minddssze
a hattérszennyezettség 2,5-4-szeresét érték el. (Szadmszertien: SO, hattér = 10, Paks =
40 pg/m’; NO, hattér ~ 8, Paks ~ 20 ug/m’, iilepedd por 10 g/m 39 nap-)

Ennek oka, hogy a kdrnyéken sem jelentds regiondlis, sem jelentds lokalis hatdsu forrds nem
talalhattunk. A telepiilésen a gépjarmi kozlekedés, a vasut és a hajozas 1égszennyezo hatdsa
ugyancsak csekély volt. Ugyancsak nem volt jellemzd az ipari forrdsok jelenléte sem. Ebben
az idészakban a f6 szennyez6 forras a telepiilés fiitése, annak ellenére, hogy a lakosok szama
a jelenleginél még joval kevesebb volt (1970-ben 17 000, jelenleg 21 000 £6).

Az OMSz hattérszennyezettségre vonatkozd adatai szerint a Paks kornyéki hattér
szennyezettség az atomerdmi miikodése alatti idészakban is csak mérsékelten terhelt. Paks
kornyéke a 4/2002.(X.7.) KvVM rendelet alapjan meghatirozott 1égszennyezettségi
zonabeosztasa kén-dioxidnal, nitrogén-dioxid, szén-monoxid és benzol esetén F csoportba,
szilard (PM10) anyagokndl E csoportba tartozott. (Ezek a legkevésbé szennyezett zondknak
felelnek meg.) Az 6sszehasonlitas kedvéért érdemes szamszertien is bemutatni mit jelent ez a
hagyomanyos szennyez6k tekintetében: SO, 50 pg/m’ alatti koncentraciok, NO, 26 pg/m’
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alatti koncentraciok, pornal 10-14 m2,30 nap kOncentracio jellemzd. A novekedés csak nitrogén-
dioxid tekintetében jelentds, mely a f6 szennyezévé valo kozlekedésre utal.

A térség levegdjének mérsékelt terhelését a helyszinen, az atomeromi kozvetlen
kornyezetében végzett vizsgalataink is megerdsitették. A hagyomanyos szennyezdanyagok
kozil a széallopor bizonyult kritikus szennyezdanyagnak, mely azonban itt elsfsorban a
természetes terhelésbdl eredd.

Az erémii sajat, hagyomanyos légszennyezéanyag Kkibocsatasait vizsgalva a jelenlegi
allapotnal megallapithattuk, hogy ezen szennyezdanyag kibocsitds nem jelentds még a
lokalis kérnyezetben sem. Kibocsatd forrasként a dizelgeneratorokat, a festdémiihelyt kellett
figyelembe venni. Az erdmi teriiletén taldlhatd dizel-generatorok levegdtisztasag-védelmi
hatasteriiletének meghatarozasat, a terjedés szamitégépes modellezését a 4. melléklet
ismerteti. A telephelyen 12 db, sziikségdramforrasként iizemeld dizelgenerdtor miikodik.
Probajukra 12 hetenként keriil sor, kb. 1 ora id6tartammal. 2002-ben a dizel-generatorok
Osszesen 201,8 orat iizemeltek. Gépenként az atlagos iizemidd 16,8 ora/év (max. lizemidd
23,8 6ra) Ez joval kisebb, mint a 14/200.(V.9.) KEM-EUM-FVM egyiittes rendelet 6. sz.
mellékletében meghatarozott 50 6ra évente.

Ezek lizemmoddjaban a meghosszabbitott iizemidejli erdmii miikodési idején sem varhatod
valtozas. A sziikségaramforrasok miszaki allapota a jelenlegi technikai szinvonalat képezik.
A jelenlegi tervekben nem szerepld, esetleges korszeriisités, kisebb emisszidval rendelkezd
gépekkel torténo felcserélés esetén a 4. mellékletében, a terjedési modellezés altal bemutatott
— 495 méteres — jelenlegi hatésteriilet tovabb zsugorodhat.

Az erOmill telekhatdran kiviil tehdt a dizel-generator iizemkészséget ellen6rzo
miikodtetéséb6l szarmazo kibocsatasok hatasara kialakulé 1égszennyezd anyag
koncentraciok — az alap szennyezettséget is figyelembe véve — joval kisebbre varhatok,
mint a vonatkozé légszennyezettségi hatarértékek. Mcég esetleges hatarérték szigorodas
esetén 1is jocskdn wvan tartalék, hiszen a telekhatdron, a szén-monoxid esetén a
1égszennyezettségi hatarérték megkozelitdleg 14 %-a, nitrogén-oxidok esetén pedig 29 %-a.

A festomiihelyben 2002-ben 6sszesen 122 orat festettek, igy egy ora alatt atlagosan kb. 2 kg
anyagot hasznaltak. Az ebbdl szdrmazod szervesanyag kibocsatas mind koncentraciéban, mind
tomegaramban a vonatkoz6 — Alsd-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeloség
44249-4/2002 sz. hatarozata, ill. 14/2001.(V.9.) KoM-EUM-FVM egyiittes rendelet altalanos
kibocsatasi — hatarértékei fele alatt maradtak. Jelentds valtozas a festendé6 mennyiségekben
itt sem varhato, tehat a hatarértékek itt is biztonsaggal tarthatok.

A kozati kozlekedés légszennyezd hatasanak jelenleg allapotat a Kozlekedéstudomanyi
Intézet Rt. altal, a mai kozlekedési viszonyok ¢s a gépjarmii park Osszetétele alapjan
meghatarozott fajlagos emisszio értékek, valamint a jelenlegi forgalom intenzitdsa alapjan
hataroztuk meg. A 6. sz. féut Paksot érinté szakaszan a forgalom altal okozott
szennyez6dés, [a 120/2001.(VI.30.) Korm. rendelettel moddositott 21/2001.(I1.14.) Korm.
rendeletet figyelembe véve] az uttengelytdl 50 m tavolsagban, a legkedvezdtlenebb
meteorologiai koriilmények mellett szén-monoxid esetén 85 pg/m’, nitrogén-dioxid esetén
26 pg/m’. Hatarértéket meghaladé koncentracio a szamitasok szerint az itpadkanal sem
fordul eld. (A kozlekedésbdl eredd 1égszennyezés jelenlegi allapotat az 5.4.1.2.4. alfejezet
ismerteti.)
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A technikai fejlodés kovetkeztében, a gépjarmiivek emisszids tényezoi folyamatosan javulni
fognak, igy a varhat6 emissziok is folyamatosan csokkennek, azaz csokken a kozlekedésbol
szarmaz6 fajlagos légszennyezettség is. Ennek ellentmondd folyamatot jelent a forgalom-
novekedési tendencia, mely a meghosszabbitott lizemelési iddszakra akar 10-15 %-os
mértéket is elérhet mas féutaknal elérejelzettek szerint.

A jelenlegi kozlekedésfejlesztési stratégia szerint azonban a meghosszabbitott {izemideju
erémii miikddésének meginduldsaig, esetleg valamivel késObb az M6-0s autopalya
megépiilhet. Ez Paks kornyékén is jelentds forgalmat vehet le a jelenlegi 6-os foutrol. Ezt
figyelembe véve a jelenleginél kedvezdtlenebb helyzet a 6. féut kornyékén sem varhato.

Osszességében megismételheté a jelen allapotndl mér leirt megéllapitds: az atomerdmii
meghosszabbitott lizemidejli erémli miikodési ideje alatt varhatéan sem a jelen allapothoz
képest, sem egy jovobeli kontrollkdrnyezetet feltételezve nem fog olyan valtozast mutatni,
mely kellemetlen, zavar6 hatast, vagy plane egészségkarosodast okozhatna. Tehat a térség
jelenlegi mérsékelt szennyezettségi viszonyainak valtozasa nem varhato feltéve, hogy mas
jelentds regiondlis kibocsatod forras, vagy jelentds kozuti forgalmat indukdlo fejlesztés nem
telepiil a kozelbe. (Ilyen tervekrdl jelenleg nincs tudomasunk.)

Eltérések a leszereléshez képest
A Paksi Atomeréml ilizemidé hosszabbitasaval, illetve leszerelésével kapcsolatosan, a
kovetkezo lehetséges modozatok meriiltek fel:

1. A mikodési id6 meghosszabbitdsa, a berendezések élettartamdnak tovabbi
megnovelésével,
2. Azonnali leszerelés. A leszerelés id6tartama: 2013-2040, azaz 28 év.
3. Halasztott leszerelés a reaktor védett megdrzésével.
— 2013-2085, azaz 73 év, ebbdl 42 ¢év a reaktortartaly pihentetése.
— 2013-2135, azaz 123 év, ebbdl 92 év a reaktortartaly pihentetése.
4. Halasztott leszerelés, a teljes primerkor védett megdrzésével.
— A leszerelés id6tartama: 2013-2104, azaz 92 év, mivel a reaktortartalyt 62 évig
kell pihentetni a konnyebb szétszerelhetdség €s darabolas érdekében.

(Természetesen az lizemidd hosszabbitassal a leszerelés nem keriilhetd el, csak az idopontja
tolodik késdbbre.)

A ,,hagyomanyos légszennyezd anyagok™ tekintetében, a varhat6 hatdsokat a kovetkezokben
bemutatott helyzetekkel jellemezhetjiik:
ad.1. Amennyiben a miikodési 1d6 meghosszabbitasra keriil, €s egyéb koriillmény nem
valtozik, Ggy az el6zéekben ismertetett 1égszennyezé hatasok varhatok. Azaz
1égszennyezés a kiszolgald tevékenységekhez kapcsoloddan keletkezik, ugymint a
szallitasbol, valamint a sziikségaramforrasok iddszakos — sziikség szerinti —
miukddtetésébol.

A szallitasi tevékenység két — egymastdl markansan elkiiloniild — tevékenységre
bonthaté tovabb: aru- , illetve személyszallitds. Tekintve, hogy az ilizemidd
hosszabbitdsa esetén, az lizemelésre vonatkozdan jelentdsebb mértékii valtoztatast
nem terveznek, a kapcsolodo tevékenységek 1égszennyezd hatésa, tovabbra sem
lesz jelentés. Igy a kérnyezet levegémindségét az atomerémiihoz kapcsolodo
varhato kibocsatasok tovabbra sem befolyasoljak jelentés mértékben.
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A leszerelési idOszakban a szallitasi tevékenység tobbsége a bontasi hulladékokra
vonatkozik, a leszerelést végzd személyzet 1étszama és igy szallitds igénye
varhatéan a jelenlegi 1étszdm, vagy az alatt marad az egyes forgatokonyveknek
megfelelden.

ad.2. Azonnali leszerelés esetén — amelynek iddtartama mintegy 28 ¢év (2013-t6l
2040-1g) tart — a szallitasi igény folyamatosan fog jelentkezni. Varhato, hogy
ennek intenzitdsa az épitési szakaszéhoz fog hasonlitani. Ez jelenlegi szallitasi
igényt meghaladja, jelentds tobbletterhelést okoz. (Mértéke csak a késObbiekben
becsililhetd, de — mint kordbban azt emlitettik — itt csak a jelenségek
meghatarozasara tehetiink kisérletet.) A bontési tevékenység az épitéshez képest
altalaban jelentdsebb porterheléssel jar, és minél gyorsabb ez a folyamat a terhelés
annal koncentraltabb. Ha a bontdsnal robbantisos technoldgiat alkalmaznak a
porterhelés mellett nagyobb tavolsagra hato zajterheléssel is szamolni kell.

ad.3. ,,Halasztott leszerelés a reaktor védett megdrzésével” esetében a 1égszennyezés az
els6 iddszakban feltehet6en alacsonyabb lesz, ugyanis a reaktor végleges leallitasa
utan eldszor a kiégett fiitdelemeket tavolitjdk el, majd az {lizemi radioaktiv
hulladékok részleges feldolgozasa, ezutan a primerkor dekontaminalasa torténik
meg. Ezeket a munkalatokat helyben végzik, igy jelentésebb szallitdsi
tevékenység nem kapcsolodik hozzajuk. A szallitas foként az 1. és II. leszerelési
fazisban — jelentdsen elnyujtott idétartamban — jelentkezik.

ad.4. ,Halasztott leszerelés, a teljes primerkor védett megdrzésével” esetében a
légszennyezés hasonldan fog alakulni, mint az ad.3. esetben, csak az id6szak még
jobban el fog nyulni.

7.3.1.2. Klimatikus viszonyok

Az atomerémil létesitése és lizemelésének beinduldsa a mezoklimatikus viszonyokra lehetett
hatassal. Itt els6ésorban elméleti feltételezéseket kellett tenniink, hiszen erre célzott, az erdmu
1étesitése eldtt végzett alapvizsgalatra tdmaszkodo igazold mérésekkel nem rendelkeziink. Az
atomeroémii létesitése 6ta folyamatosan végzett meteorologiai mérési eredmények pedig a
mért paraméterekben jellegzetes valtozasokat nem mutattak ki.

Az elméleti hatasokat két nagy csoportba sorolhatjuk: az egyik a hdéterheléshez kotddod
hatascsoport, a masik beépitett teriilet kdrnyezetében kialakuldé urbanhatas. A hoéterhelés
mezoklimatikus hatasdnak kimutatdsara a jelenleg foly6 telephely monitorozasi programban 4
automata méréallomas kihelyezése tortént meg. A mérési munka folyamatban van, de mar a
program elsé évében kimutathatd volt a melegvizcsatorna hatdsa a kontroll méréallomas
adataihoz viszonyitva foként alacsonyabb léghémérsékletek esetén, ami nyugatias szeleknél
még kifejezettebb.

Mivel a hoterhelésben jelentds valtozas az eddigiekhez képest nem varhato, és a
meghosszabbitott iizemidejii er6mii iizemelése soran jelentésebb 1ij beépitésekkel nem
kell szamolnunk, igy a mezoklima jellemz6i a jelenlegihez képest valtozatlannak
varhatok.

A leszerelés a kiillonboz6 forgatokonyveknek megfeleléen révidebb vagy hosszabb tava
valtozasokat indukéalhat a klimatikus viszonyokban is. Egy viszonylag lassti folyamat
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végeredménye az atomerdmu eldttihez hasonld mezoklimatikus helyzet visszaallasa lehet. A
héterhelés egyértelmilen megsziinik a telephelyen és a Dunéra vonatkozdan. Az urbanhatas
alakulasa, vagy pontosabban visszaalakulasa az eredetihez kozeli allapotba viszont attdl is
fiigg, hogy a teljes leszerelés utan milyen teriilethasznéalatok alakulhatnak ki az atomerémii
helyén. (Marad beépitett ipari teriilet, beerddsitik, gyepesitik, vagy mas hasznositas valosul
meg?) Ezt ilyen tavlatokban (30-120 év) azonban még nem lehet meghatirozni. Ezek a
folyamatok az iizemidd hosszabbitas esetén 20 ¢vvel késObbre tolddnak.

7.3.2. Felszini és felszin alatti vizek
7.3.2.1. Vizkivetelek

Az atomerdmi vizkivétele a meghosszabbitott {izemidejli erdmili miikodésének iddszakaban is
részben felszini, részben felszin alatti vizekbol fog torténni.

Felszini vizkivételek mennyisége

A Dunabdl torténd vizkivétel tovabbra is meghatarozd eleme lesz a miikddésnek, hiszen a
hitévizrendszereket (kondenzatorok hiitdvizellatasa, reaktor tizemhez kapcsolodo biztonsagi
hiitévizellatas, erdmii egyéb rendszereihez csatlakozo technologiai vizellatas) innen taplaljak.

A harom rendszer koziil a kondenzétorhiités vizigénye tovdbbra is meghatarozé marad. A
beépitett szivattyik maximélisan 144 m’/s vizkitermelésre képesek, ezt a tervek szerint — a
teljesitmény novelés esetén is, tartalékkal — elegendd a hiitdvizellatas megolddsdhoz. A
hiitévizrendszer vizbevezetési oldalon (hidegviz-csatorna) €s vizelvezetési oldalon (melegviz-
csatorna) 100%-os tartalékkal rendelkezik, mivel a korabbi koncepcid értelmében a rendszer
az erdmdi jelenlegi teljesitményének kétszereséhez épiilt ki. (Ez a teljesitmény az lizemido
hosszabbitds utdnival megegyezik.) A hideg- ¢és melegviz csatorndkhoz tehat az
allagmegSrzésen kiviill nem kell hozzanyulni, tehat a 220 m’/s méretezési érték alapjan a
vizellatas szempontjabol a jelenlegi helyzet mddosulésara nem kell szamitani.

A hiitdvizrendszerek vizfogyasztasara lekotott érték 3,1 milliard m*/év. A jelenlegi
vizfogyasztas a hatosagi korlat 90%-a alatt marad. Ez azt jelenti, hogy a vizkivétel hosszu
tavon is biztosithato, kb. 10 % tartalék kapacitas van.

Osszességében megallapithato, hogy a felszini vizkivételek mennyisége, annak modja és
kornyezeti kovetkezményei a jelen allapothoz képest nem valtoznak. Leszerelés esetén a
vizkivételek fokozatosan megsziinnek, ez azonban nem jar a miikodéshez képest jelentds
kornyezeti elénnyel.

Felszini vizkivételek és a Duna valtozasa

A felszini vizkivételt a Duna medrének folyamatos (természetes €s mesterséges eredetil)
valtozasai jelentésen befolyasolhatjak. A hidegvizcsatorna elfajulasat és feliszapolodasat
folyamatos karbantartassal meg kell elézni. A tdvolabbi mederszakaszokon torténd
beavatkozasokat folyamatosan nyomon kell kovetni, és tovabbra is el kell érni, hogy az
atomeromii vizkivételi érdekeit figyelembe vegyék a folyoszabalyozasi tevékenységeknél.

Fel kell késziilni a tendencidkban mutatkozé egyre gyakoribb kisvizek el6fordulasara, esetleg
mas alternativ lehet6ségeket is ki kell dolgozni a blokkok leallasan kiviil. Ugyanigy a
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tovabbiakban is felkésziiltnek kell lenni a masik szélsdség az arvizek, kiemelten a jeges
arvizek kezelésére.

A PA Rt. iizemviz-ellatdsa szempontjabol tudomasul kell venni a folyoémeder ciklikus
emelkedését és siillyedését, a gazlok éptilését és kopasat is, amely mindaddig tart, amig
megfeleld mennyiségli hordalék-utdnpotlas érkezik a vizfolyds szerint feliilrél. Ezt a
természetes mederdinamikai folyamatot, amely kedvezd esetben egy elfogadhatd egyensulyi
helyzet koriil ingadozik, csak egy-egy rendkiviili vizjarasi helyzet, vagy nagyaranyu
mederkotrasi beavatkozas fenyegetheti

A felszini vizkivételi lehetOségeket a medervaltozasokon kiviil a vizmindség is
elszaporodasara kell gondolni. Technologiai problémakat okozhatnak pl. a kovaalgak, az un.
szakallszerli bevonatok (elsdsorban mohadllatok) ¢és a vandorkagylok. Ezek tomeges
elszaporoddsanak kivédésére az atomerdmii mar a tervezési folyamataban, ill. a miikddés elso
id6szakaban felkésziilt. (Lasd a csovekben megfeleld, 2 m/s aramlési sebességek, ill. egyszerii
mechanikai tisztithatdsag, tizemen kiviili leeresztés.)

A Dunaban beall6 folyamatos meder €s vizmindségi valtozasok kovetkezményei a miikodését
csak befolyésolni tudjék, ennek kovetkezményeként miitkodési zavarokkal és igy kdrnyezeti
kibocsatasokkal nem kell szdmolni.

Felszin alatti vizek

A felszin alatti vizeket a csdmpai vizmiikutakbol veszik ki. A felhasznalhaté vizmennyiség itt
350 000 m’/év, a korlatnal joval nagyobb. A tényleges éves fogyasztis azonban csak kb.
260 000 m*/év. A vizkivétel mennyisége és modja véltozatlan marad, igy a rendszer jelentds
tartalékkal rendelkezik. Kornyezeti allapotvaltozas nem varhato.

7.3.2.2. A Duna vizmindsége

Varhato valtozasok a jelenlegi helyzethez képest

A Duna vizmindsége jelenleg Paks térségében az oxigénforgalom mutatoi és a szervesanyag
tartalom alapjan az I-Il., a ndvényi tdpanyag tartalma alapjan pedig II-III. vizmindségi
osztalyba tartozik. A Paksi Atomerémii alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohécs,
Hercegszanto) altaldban nem volt rosszabb a viz mindsége, mint a felette 1évonél
(Dunafoldvar). A Paksi Atomerdmi lizembe 1épése elbtti (1979-1982), és utani (1983-1990)
rész-idészakokat Osszehasonlitva megallapithatjuk viszont, hogy az idészakok atlagértékei
romldst mutattak. A romlds a Dunafdldvar-i (Paks folotti!) mintavételi helyen is
regisztralhato, tehat az erdmi 1étesitése nem lehet egyediili oka a valtozasnak..

Az erémi altal felmelegitett hiitdviz a sok éves vizkémiai és hidrobioldgiai vizsgalatok
eredményei szerint szamottevden nem valtoztatja meg a folyd vizmindségét, a vizi €éldvilag
Osszetételén is csak rovid folyoszakaszon els6sorban a melegviz csatorna kozvetlen
térségében okoz valtozasokat. Osszességében az mondhatd el, hogy az atomerémii hasznaltviz
kibocsatasa (hoterhelése és a kezelt tobblet szennyviz kibocsatasa) jelenleg nem valtoztatja
meg a Duna vizmindségének osztilyba sorolasat. Tehat hatdsara a vizmindség alapvetden
nem valtozik.

Az atomerdmi lizemidd hosszabbitasat kovetden a felhasznalt hiitoviz mennyisége nem fog
valtozni (novekedni), ezért 2013. utian sem varhaték olyan vizminéségi valtozasok,
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amelyeket kozvetleniill az atomerdomi kezelt hasznalt vizeinek a Dunaba torténé
bevezetése idézne eld.

Abban az esetben, ha a blokkok iizemidejét nem hosszabbitjdk meg ¢és bekovetkezik a
fokozatos ledllitdsuk, értelemszertien csOkken a kibocsatott felmelegedett hiitdviz
mennyisége, gyorsabb lesz annak elkeveredése, rovidebb folydszakaszon kovetkezik be a
lehtilése, ezért az elézOekben emlitett a vizi €lvilagra gyakorolt helyi hatdsok mértéke is
mérséklodik, hosszabb tdvon megszlinik. (Ez természetesen az e koriilményeket mar
megszoko €letk6zosségek ujboli atstruktaralodasat idézi eld.)

A Duna vizmindségében a Paksi Atomerdmi melegviz kibocsatasatol fiiggetlen varhatd
valtozasokkal kapcsolatban elsdsorban azt kell figyelembe venni, hogy a hamarosan ¢letbe
1épd EU Viz-keret Iranyelvek eldirdsai szerint 2015-ig minden tagallamnak (igy
Magyarorszagnak is) olyan intézkedéseket kell foganatositani, amelyek hatasara a felszini
vizeik mindsége eléri az abban megfogalmazott Un. jo vizmindséget. Ez értelemszeriien a
Dunéra is, és annak mellékvizeire is egyardnt vonatkozik.

A mindenkori vizmindség nagyban fiigg a térségben tervezett vizmindséget érintd projektek
megvalosulasatol, melyeket a Viz-keret Iranyelv szellemét figyelembe véve varhatdan fel kell
gyorsitani. Pl. az igen jelentds terhelést jelenté fOvarosi szennyvizek tisztitdsdnak
megvalosulasa varhatd a meghosszabbitott lizemidejii erémt miikodési idoszakara. (Jelenleg a
tisztitatlan fOvarosi szennyvizek szervesanyag tartalma a folyd természetes tisztuldsa
kovetkeztében mintegy 50-60 km folydszakaszon lebomlik, igy kozvetlen hatdsa Paks
térségében mar nincs. A ndvényi tdpanyag tartalma azonban mindenképpen ndvekszik, ami
emeli a viz trofitasat.)

Kozéptavon tehat az varhaté, hogy a Duna vizmindsége az esetleges tobbletterhelések
ellenére — elsésorban a felvizi szennyviztisztitasi programok megvalosulasanak
eredményeként — sem romlik tovabb. Ennek mértéke a szamtalan jelenleg is meglevod és a
jovOben bekdvetkezd hatotényezd miatt még csak nem is becsiilhetd.

Ezzel parhuzamosan valdszintisithetd, hogy kézéptavon (az tizemidé meghosszabbitdsig) nem
keriil sor a novényi tapanyagok (nitrogén és foszfor formak) eltavolitasara, csokkenésére.
Ezért az eutrofizaciés problémakkal hosszabb tdvon is szamolni kell. Ezek azonban az
erémiivi vizkivételt nem korlatozzak és a héterhelésbdl szarmazd kdrnyezeti hatason sem
valtoztatnak.

Osszességében elmondhatd, hogy az atomerémiivel és anélkiil varhaté valtozasok minden
bizonnyal nem jelentenek valtozast a Duna vizmindségének osztialyba sorolasanal
2010-2015-ig. Az azt kovetd id6északban azonban reményeink szerint mar vizmindség javulas
is eléfordulhat, ami akar az osztalyba sorolas javuldsat is eldidézheti.

Hasznaltvizek Dundba engedésének kovetkezményei

Az atomerdmiibodl ¢€lovizbe keriild szennyvizek (kommundlis szennyviz, kezelt olajos
szennyviz, a vizelokészité lizem hulladékvizei, id0szakos mosatasok vizei) tisztitds utan
keriilnek a melegviz csatorndba a torkolat el6tt, s onnan ellendrzés utdn a Dundba. A
kommunalis (WC, mosoda, laboratorium stb.) szennyviz napi mennyisége ~1000-1500 m”.

A Duna vizére vonatkoz6 hatasokat az 1999-2002 kozott végzett vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan foglaljuk 6ssze. Az 1999. novemberi, a 2001. augusztusi €s oktoberi és a
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2002. juniusi vizkémiai vizsgalatok teljesen eltérd hidrometeorologiai viszonyok (vizhozam,
vizhdmérséklet) kozott torténtek. Ez a korlilmény azt eredményezte, hogy a vizsgalatok
eredményei a legtobb mért jellemzdé vonatkozasaban szignifikansan eltérnek egymastol. Az
eltérés még a vizmindségi osztalyba sorolasndl is altalanosnak tekinthetd.

1999. novemberi vizkémiai allapotfelvétel eredményei alapjan a Paks-Mohacs Duna-szakasz
vize az oxigénforgalmi mutatok alapjan I. vagy II., a Fokt6-Gerjen kozotti szakaszon,
valamint a Fajsz-Dombori balparti szelvényben III. osztdlya volt. A ndvényi tdpanyag
tartalom mutato6i koziil az 6sszes-P koncentracio alapjan a Foktd-Gerjen balparti szelvény a
IV. a tobbi mintavételi szelvény pedig a III. osztalyba tartoztak. A klorofill-a tartalom alapjan
is II. osztalyt volt a folyd vize. Az egyéb mutatok alapjan a vizsgélt szelvények I-II.
osztalyuak voltak. Az eredmények szerint az atomerdmii hasznéltvizeinek hatasa a hossz-
szelvény mentén csak a vizhémérséklet és kismértékben az oldott oxigén koncentracid
(minimum) és az oxigéntelitettség (maximum) valtozasaiban nyilvanult meg.

A 2001. és a 2002. évi vizsgalatok eredményei szerint s az augusztus végi mérés esetében az
oxigéntelitettség, a BOIs és TOC (I-I1I. osztaly), a klorofill-a (IV. osztaly) és a pH (II-IV.
osztaly) lényegesen kedvezdtlenebb — tobbnyire egy vizmindségi osztily kategoriat
meghaladé — eredményt adott, mint az oktober elejei mérés alkalmaval. A nitrat-N esetében
ezzel szemben éppen forditott volt a helyzet. A fentiekhez hasonldé mérvii eltérés még tovabbi
vizminOségi jellemzOk esetén is kimutathato volt, de azoknal (&ltaldban) nem eredményezett
vizmindségi osztalyvaltozast.

1989-ben, 2001-ben és 2002-ben az un. rutin vizkémiai vizsgdlatok mellett egyéb olyan
mutatok vizsgalatat is elvégezték, amelyekkel az atomerdmu felmelegedett hiitévizének egyéb
esetleges hatdsai is kimutathatok. A szerves mikroszennyezdk vizsgalati eredményei szerint a
vizmintdk TPH (0sszes asvanyolaj eredeti aromas szénhidrogén) analizise a Duna viz
megfeleld tisztasdgat mutatta. Az liledékmintdk TPH szennyezddése, egy kivételével (Paks
melegvizcsatorna torkolata jobb part) szintén elfogadhat6 hataron beliil van. Az itt vett minta
szintén egyszeri szennyezddésre utal.

A Duna vizében a poliaromas szénhidrogének (PAH) és a poliklérozott bifenilek (PCB)
mennyisége az atlagos Duna-szennyezddésnek megfeleld szintet mutatta. Gézolaj
szennyezddés maradvanyok (naftalin, acenaftén, antracén, fenantrén), valamint égéstermékek
nyomai (fluorantén, pirén, benzantracén, krizén) kimutathatok, bar ezek kis koncentraciéban
vannak jelen. A mért értékek lebegd anyag fiiggdek, hiszen a lipofil-vegyiiletek ezekhez
kotddnek. A fluorantén, pirén, fluorantén gyakran a legnagyobb koncentraciéban levd PAH
eredmény, ami jellemzden flitésbdl €s a kozlekedésbdl szarmazik.

Az iiledékben a szennyezés mértéke szintén az atlagos Duna-szennyezés szintjének felel meg,
bar valamivel nagyobbak az értékek az atlagnal. Alkalmi olaj és haztartasi szennyvizre
jellemzé komponensek voltak azonosithatok a melegvizcsatorna torkolata térségében.
Ezekbdl a mintakbol pasztazd felvételt is készitettek, amivel egy metabolizalt konnyl olaj
frakciot (gazolaj, kerozin), kevés magasabb szénatom szamu normal szénhidrogént, és fekalis
szteroidokat talaltak.

A vizsgalatok tehat azt mutatjak, hogy az atomerdmii hasznaltvizeinek hatdsa a hossz-
szelvény mentén a vizhémérséklet, az oxigénmutatok, valamint egyes mikroszennyezok,
olaj, és haztartasi szennyvizre jellemzé komponensek tekintetében volt kimutathato. A
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szennyezések azonban tOobbnyire az atlagos Duna-szennyezddésnek megfelelé szintet
mutattak, vagy csak valamivel voltak nagyobbak az atlagértékeknél.

A haszndltvizek mennyiségiiket tekintve a Duna jelenlegi alapterhelését minimalis
vizhozamnal sem emelik egy ezreléknél jobban a jelenlegi és a késdbbi iizemallapotban.

A vizszennyezés modja és mértéke varhatéan a meghosszabbitott tizemidejii erdmi mitkodése
alatt sem fog valtozni. gy a fent leirt elviselheté (esetenként terheld) szennyezések
novekedésével nem kell szamolni. Az iiledékben elvben azonban elofordulhat
halmozdédas. Ezt az eddigi mérési eredmények is igazoltdk, a szennyezések mértéke
azonban csak kis mértékben volt nagyobb a dunai atlagoknal. Véleményiink szerint az
iledékben torténd szennyezés felhalmozodas mértéke tovabbra sem ér el terheld mértéket.

7.3.2.3. Hoterhelés hatdsa a Duna vizmindségére

A hoterhelés csak az esetben valtozik, ha a tervbe vett teljesitménynovelés megvalésul.
Az ehhez sziikséges vizjogi engedélyezés kiilon eljaras részeként valosul meg. Az ehhez
készitett dokumentéacio legfontosabb megallapitasai a kovetkezdk: a teljesitmény ndvelés
hatasara nem varhat6 a jovében a Duna vizmindségét jellemzd szaprobia és a trofia mutatok,
vagyis a vizmindség alapvetd megvaltozasa. Az erdmi alvizén a megndvekedett hdmérséklet
azonban lokalisan meggyorsithatja a folyoban torténd szervesanyag lebomlasat, ami ugyan
oxigénfogyasztassal, oxigén elvondssal jar. Ezt azonban a foly6 hidraulikai, elkeveredési
viszonyai, valamint a jellemzéen magas oldott oxigéntartalma ellenstlyozni képes.

Tekintettel arra, hogy az atomerdmii tervezett teljesitményndvelése és iizemidé hosszabbitasa
utan visszavezetett, felmelegedett hiitéviz térfogatdram csak kis mértékben fog ndvekedni,
ezek az emlitett hatiasok varhatéan nem lesznek szamottevéek. Vizmindségvédelmi
szempontok miatt azonban mégsem hagyhatok figyelmen kiviil. Az atomerdmiinek a kritikus
idészakokra a tovabbiakban is fel kell késziilni, és sziikség esetén — a kordbbi iddszak
gyakorlatdban mar el6fordulé modon — teljesitmény csokkentéssel, vagy megfelelé hiitéviz
mennyiség szivattyuzasaval biztositani kell a hdémérsékleti korlat betartasat.

A Duna vizmindségébdl, vizhozamabol, vizhémérsékleti viszonyaibol kovetkezoen a
tervezett iizemido hosszabbitas megvaldsithato ugy, hogy ne iitkozzon a befogado
vizmindség védelmét szolgalo korlatokba, illetve nem mondjon ellent természetvédelmi
szempontoknak sem.

A teljesitmény novelés vizjogi engedélyezési eljarasat megalapozd tanulmany, valamint az
lizemid6 hosszabbitas elokészitéséhez végzett telephely jellemzési program laboratériumi €s
helyszini vizsgélatainak eredményei alapjan, a tovabbilizemelés idOszakéra is azt javasoljuk,
hogy a Dunaba bocsathat6 hiitéviz homérsékleti hatarértéke Tpax 30 0C, a hiitéviz hémérséklet
novekménye (AT) 11 °C, 4 °C-0s Duna-viz hémérséklet alatt (recirkulacios téli izemmod)
pedig 14 °C legyen. Az atomerémiibdl kifoly6 hiitdviz hémérsékletét ellendrz mérési pont
helye tovabbra is a melegviz csatorna bukodja alatt 500 m-re levd nagy kdszordsnal legyen. Az
eddigi vizsgalatok eredményei szerint e feltételek betartasaval a vizi élovilag karosodasa
elkeriilheto.

A nyari magas vizhdmérsékletli kisvizi vizallds esetére, amikor a felmelegedett hiitdviz
hémérséklete a kijelslt mérési ponton meghaladja a 30 °C-ot érvényben maradjon a mér
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kidolgozott intézkedési terv. (Ennek oka az, a kutatasok szerint a 30 °C feletti hémérséklet
mar jelentdsen karositja a folyo ¢ldvilagat.)

A feltételek betartasaval a Duna minésége az atomeromi kibocsatasai miatt nem fog
valtozni a jelenlegihez képest.

Utébbi harom alpontban tett megallapitasok arra is utalnak, hogy a Duna kornyezetében
talalhat6 vizbazisok terhelése (melynek részletesebb felmérése jelenleg folyik a telephely
jellemzési program keretében) sem valtozhat a jelenlegihez képest.

7.3.2.4. A Duna élovilaga

A vizminOségre €s a hdterhelésre vonatkozo allitasokat és feltételeket figyelembe véve,
melyek szerint szdmottevd valtozasok a jelenlegi helyzethez képest nem varhatok
kimondhat6, hogy a térség vizi élovilaganak erdmii hatasiara torténé valtozasaval, az
élokozosségek atstrukturalédasaval nem Kell szamolni. A melegviz bedmlésének hatdsara
a Dunaban taldlhatdé Osszes biomassza varhatéan magasabb marad, mint a felsobb
szelvényekben. E folydszakasz vizi élévilaga varhatéan tovabbra is a leggazdagabb faji
osszetételii allomanyok kozé fog tartozni a térségben. A mindig kiemelt figyelmet kapd
haldllomany egyedsiiriisége a késdbbiekben is meghaladhatja az atlagos értékeket (kiilondsen
a téli hénapokban).

7.3.3. Geologiai és hidrogeologiai képz6dmények

A geoldgiai és hidrogeologiai képzédmények terhelését egyrészt a létesitmények adjak,
masrészt a tevékenység folyamatdban jelentkezd szennyezések, melyek elvben mindig
meghibasodashoz, havaridhoz vezethetdk vissza.

A korabban ismertetettekhez képest 0j létesitmény, vagy meglévd Iétesitmény bdovitése,
jelentds atalakitdsa sem az ilizemidd hosszabbitas folyamatdban, sem a meghosszabbitott
tizemidejli erdml miikodése kozben nem varhato a Paksi Atomerdmt teriiletén. Ez azt jelenti,
hogy a geologiai képz6dmények igénybevétele nem valtozik a kovetkezo 20 éves ciklus
alatt sem. Elvben idetartoz6 hatasfolyamatot indithat el a Iétesitmények mozgasa, siillyedése
miatt elvégzend? talajstabilizalas. Ilyen tevékenységet az atomerdmii mar korabban is végzett.
A létesitmények mozgasat mind a jelenlegi idészakban, mind a meghosszabbitds utan is
folyamatosan ellendrizni kell, és sziikség szerint el kell végezni a talajstabilizalast. Ilyen
tevékenység tehat a meghosszabbitott lizemido alatt is eléfordulhat. Ez azonban, mint azt mar
a 6. fejezetben jeleztiikk nem elsdsorban a talajviszonyok valtozdsan keresztiil értékelendd
kornyezeti folyamat, hanem a miivi elemek allagmegdrzésén keresztiil, a meghibasodasok
elkeriilése érdekében. A geologiai képzédményeket a talajstabilizdlds miatt csak elviselhetd
kornyezeti terhelés éri.

Az atomerémil eddigi miikodés soran tobbszor észleltek talajszennyezddést. 1996 elott két
esetben tartak fel szennyezettséget a zagytér (pH, oldott anyag, keménység, olaj), ill. az
atmeneti veszélyes és ipari hulladék tarold (pH, oldott anyag, olaj, fémek) kornyezetében. A
mentesités mindkét esetben megtortént. 1996-t6l a telephelyen kornyezeti karfelmérés, ill.
tobb kornyezeti feliilvizsgalat keriilt elvégzésre. Ezek soran néhany esetben a megengedettnél
nagyobb szennyezOanyag koncentraciot taldltak (lasd atmeneti veszélyes és ipari hulladék
tarold: réz és cink; zagytér: nehézfém; KKAT szennyvizelvezetd csatorna: ammoénium;
potvizeldkészitd: nitrat; lizemi épililetek kornyezete: tricium; transzformatorok: olaj.) Néhany
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esetben meghibasodds miatt észleltek konkrét talajszennyezést. (Lasd vegyszervezeték:
salétromsav; potvizeldkészitd: nitrdt; kommundlis szennyvizvezeték: szerves anyag,
ammoénium; udvartar: lag). Lasd 5.4.4. fejezetet.

Jelen munkarészben azért tartottuk fontosnak felsorolni a korabbi ilyen jellegli problémakat,
hogy lathat6 legyen az atomerdmii teriiletén el6fordultak talajszennyezéssel jaré folyamatok
¢és természetesen ez a késObbiekben sem zarhato ki teljesen. Ezeket a kornyezeti karokat az
erémii elhdritotta, vagy amennyiben erre nem volt lehetdség a terjedést lokalizalta, vagy
folyamatos ellendrzésnek veti ald. A tapasztalatokat a feltjitdsoknal, korszertisitéseknél a
késdbbiekben mar figyelembe tudjdk venni. Ugyanakkor ezek hatasara boviilt az lizem
ellenérz6-megfigyel6 haldzata is. Fentieket figyelembe véve az ilyen tipusu meghibasodasok,
lizemzavarok gyakorisiga a késébbiekben varhatéan csokkenni is fog, és észlelésiik is
gyorsabban €s pontosabban torténhet, mint az eredeti allapotban.

7.3.4. Elévilag, életkozosségek, az értékek megorzésének lehetdsége
7.3.4.1. Novényvilag

Az erdmil — az ¢€lovilag szempontjabol — valtozatlan méretekben és paraméterekkel iizemel,
igy az lizemidé hosszabbitds a kornyezé novényvilagra tovabbi szamottevé hatassal
varhatéan nem lesz. Remélhetd, hogy a kornyezet rendezésére, a zoldfeliiletek fenntartasara
tovabbra is hangsulyt fektetnek, és e mellé parosul a keritésen beliili védett ndvények
populacidinak megovasa is. (Erre mar jo példak voltak az elmult években, de a tovabbi féltd
odafigyelés mindenképpen sziikséges.)

Az erémi kozelében 1év6 az 5.4.5. pontndl bemutatott teriiletek botanikai, zooldgiai, de tobb
esetben t4ji értékeik miatt megdrzésre érdemesek. Ezért helyi védett teriiletekké nyilvanitasuk
kivanatos. E mellett egyes teriiletek megovéasa hosszil tdvon varhatéan csak megfeleld
természetvédelmi kezeléssel lehetséges, ahol az erdmili bizonyos esetekben aktiv szerepet is
vallalhat.

Az erdmili kozvetlen kozelében 1évé homoki gyep a Tengelici-homokvidék pereme,
lényegében e taj legkeletibb csiicske. Periféridlis elhelyezkedésénél fogva is fokozottabb
figyelmet kivan. E szdmos védett ndvénynek otthont ado teriilet sajnos mar végveszélyben
van, azonban az erémi ,védnoksége” alatt a megmentésére még van esély. A
homokbanyaszat megsziintetésével, a szemétkihordas felszamolasaval és a selyemkord
rendszeres irtasaval (ebbe akar iskolakat is be lehetne vonni) egy példamutaté mintateriiletté
is valhat.

Az erémil menti dunai artér mar az érintetleniil hagyasaval is megovhato. A tajidegen erddk
telepitése mindenképpen keriilendd! A Dunaszentgyorgy hataraba esé faslegeld eddigihez
hasonl6 hasznalata 1étének hosszu tavl biztositéka. A mértéktartd legeltetés, esetleg kaszalas
kivanatos, de a teriilet haszndlata mindenképpen természetvédelmi szakérté bevonasaval
torténjen! A veszélyes anyag tarold kozelében 1évé mélyedés kiemelkedden értékes
novényvilaganak megovasa ugyancsak az erdmil védnokségével lehetséges. A legnagyobb
természetes veszélyeztetd tényezo itt a talzott cserjésedés. Egyes foltokban ez mar most is
jelentds, nemkivanatos méreteket Oltott. Itt csak a téli honapokban végzett, atgondolt
cserjeritkitas jelenthet hosszabbtavli megoldast.
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Az Uj- és Régi-Brinyo termdhely-komplexe a Duna-Drava Nemzeti Park tulajdonaban van,
igy e teriilet megdvasa — legaldbbis jogi oldalrél — biztositottnak tiinik. A legnagyobb
veszélyeztetd tényezd itt a szdrazodéds, a talajviz szintjének csokkenése; kiilonosen ha
figyelembe vessziik a Kérpat-medence ,elsivatagosodasanak™ eldrejelzését. Itt azonban ez
ellen is lehet, illetve kell tenni, ennek érdekében az erOmiivet a Csampai-csatornaval
Osszekotd kiépitett csatorna, a hiitdgéphazi hiitéviz egy részét vizutanpotlas céljabol a Fadd-
Dombori holtagba atadja. A vizpotlas jotékony hatassal van a holtdg vizmindségére ¢és
kornyezet novényvilagara. A csatorndk vizhozama szabalyozhat6, igy beldliik adott esetben
nagyobb vizmennyiség is nyerhetd. Egy-egy iddszakosan lizemeld atemeld szivattyt nagy
mennyiségll vizet juttathat a teriiletre, visszaallitva ezzel az évtizedekkel ez el6tti allapotokat.

7.3.4.2.  Allatvilig

Mint azt mar kordbban leszogeztiik az erdmii — az ¢€ldvildg szempontjabol — valtozatlan
méretekben és paraméterekkel iizemel, igy a hatésteriilet allatvilagat szdmottevéen nem
befolyasolja az lizemidd hosszabbitds. A teriilet nagy része egyébként is zavart/erdsen zavart
¢lohelynek szamit, amelynek allatvilaga ehhez a zavarashoz ,,hozzéaszokott™.

Az ¢lohelyekre leginkabb a tajidegen ndvényfajok terjedése illetve telepitése jelent veszélyt,
hiszen az dshonos novények visszaszoritasaval olyan iranyba befolyasoljak a teriilet
tarsuldsait, amely az allatvilagra nézve is kedvezdtlen. A lagyszaraak koziil a selyemkorod
(4sclepias syriaca) ad okot a legtobb aggodalomra, mivel az utols6 természetes gyepfoltokat
vesz€lyezteti, és ezzel a még megmaradt pusztai allatfajok életlehetdségeit is fokozatosan
felszamolja. A selyemkorot virdgzas elotti kaszaldssal jelentds mértékben vissza lehetne
szoritani, ezt a munkat érdemes lenne elvégezni a maradék gyepteriiletek védelme érdekében.

A telepitett, tajidegen fafajok az dshonos allatvilag jelentOs részének — foleg a rovaroknak —
él6hely igényeit nem elégiti ki, st azokat csokkenti. Allomanyaik ugyanakkor a madarak
szamara fontosak lehetnek. E fadllomanyokat a vagasérettség elérésekor nyilvan letermelik;
helyiikbe 6shonos fafajokat (lehetdleg tolgyet) lenne célszerti telepiteni.

Mind a névény-, mid az allatvildg vonatkozasaban elmondhatd, hogy az azonnali leszerelés a
miikodésnél joval kedvezdtlenebb lehet, hiszen ez esetben szamos kedvezdtlen kozvetett hatas
(por, zaj, zavaras, stb.) érheti dket.

7.3.5. Hulladékok keletkezése és kezelése

Az atomerOmiilben a tovabbiizemelés soran a jelenlegivel gyakorlatilag megegyezo
nagysagrendben keletkeznek a kiilonb6zd tipust hulladékok. A hulladékok gytijtési rendszere
¢s telephelyen beliili tarolési helyei kiépiiltek, és jelentdsebb valtoztatdsok nélkiil alkalmasak
a jelenlegi jogszabalyoknak megfeleld hulladékkezelésre. A hulladékok artalmatlanitasat az
erdémil a jogszabalyoknak megfeleld6 modon végzi, vagy végezteti el. Kiemelend6 példaul,
hogy a nem veszélyes ipari hulladékok tobb mint 90 %-a hasznositasra keriil.

Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan a meghosszabbitott lizemideji
er6mii miikodése alatt célként lehet Kkijelolni a keletkezé hulladékok mennyiségének
csokkentését, hulladékok hasznositasi aranyanak tovabbndvelését, a hulladékok
szelektiv gyilijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

Osszességében szinte a hulladékkeletkezés az egyetlen olyan hatétényezd, mely esetén a
tobbletiizemelés halmozédé mennyiségeket okoz. Tehat természetes, hogy az 50 éves
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lizemel¢s alatt joval tobb hulladék keletkezik, mint 30 éves id6tartam alatt, még akkor is, ha
az éves Osszkibocsatast az erdémii csokkenteni tudja. Ez azt jelenti, hogy az artalmatlanités
nagyobb odafigyelést, és elére gondolkodast jelent. Pl. valoszinii, hogy a varos kommunalis
hulladéklerakdja ezen idészak alatt be fog telni. Tehat vagy onalldan a jelenlegi helyszinen,
annak kozvetlen kornyezetében vagy a térség mas teriiletén, a varhatdéan a kozeljovoben
elbirdlasra keriil6 Kozép-Duna vidéki ISPA palyazat keretében megvaldsuld regiondlis
megoldast kell talalni.

A PA Rt. lizemi gyljtéhelye figyelembe véve a veszélyes €s ipari hulladékok keletkezésének
itemét alkalmas a jogszabdlyban sziikséges, azaz az egy év alatt keletkezd hulladékok
befogadasara. Az iizemidé hosszabbitdshoz bdvités nem sziikséges, de az iizemi gytjtdhely
felgjitasa igen. A kornyezetvédelmi ipar fejlodésével a hulladékok szerzédéses alapon torténd
hasznositasanak ill. artalmatlanitasanak nem latszik akadalya.

Itt érdemes sz6lni a folyékony hulladékok artalmatlanitasat végzo szennyviztisztitd miiszaki
allapotarol. A telep gépi berendezéseinek (szivattytk, motorok, hajtomiivek) megfeleld
miikodése rendszeres karbantartassal, ill. litemezett cserével biztosithato. A levegdztetd
berendezés korszeriisitése (cseréje) 6t éven beliil idészertivé valik. (Igy a 2003. januar 1-tSl
érvényes kibocsatasi hatarértékeket a tisztitd biztonsaggal teljesiteni fogja.) A hatarértékek
(elsdsorban 6sszes nitrogénre €s foszforra vonatkozo6 hatarértékek) tovabbi szigorodasa esetén
— mivel a szennyviztisztitd technologidja nitrogén, ill. foszfor eltavolitdsra nem alkalmas — a

--------
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7.3.6. Zaj- és rezgésterhelés

Az atomeromii teriiletén tervezett valtozasok varhatéan a kornyezeti zajhelyzetet nem
fogjak megvaltoztatni. Ennek oka, hogy az erdmii Iétesitményeinek, miiszaki
berendezéseinek felujitasa, cseréje fokozatosan torténik, és fog torténni az {izemidd
meghosszabbitdsaig, majd a meghosszabbitott miikodés idején. A tervezett tevékenységhez
nem sziikséges 0j létesitmények épitése, nem tervezik a f6- és segédépiiletek, a szocialis,
illetve kisegitd épiiletek bontésat, épitését, csak ezek normal tizemi felujitasat. Az épiileteken
belil sem varhatdé a szokasosnal nagyobb volumenti épitési munkdk. A tervezett
felgjitasoknak, korszerisitések jorészt épiileteken beliil torténnek, igy zajos miiveleteket
egyaltalan nem, vagy csak igen kis mértékben tartalmaznak, tehat Osszességében a
zajkibocsatds szamottevé novekedésével, igy a kornyezeti zajhelyzet valtozasaval nem kell
szamolni.

Nagy zajkibocsatassal csak az er6dmili vagy egyes részeinek bontasa, illetve az egész
1étesitmény felhagyasa jarna. Ennek idpontja, ezzel egyiitt technoldgiaja, miiveletei ma még
nem kell6en részletezettek. Az ebben a fazisban varhato kornyezeti zajhatast viszont csak a
részletes munkaterv (id6 és a hozzajuk tartoz6 munkafazisok) ismeretében lehet majd az erre
vonatkoz6 0nallo hatastanulmany keretében becsiilni. (A levegdvel foglalkozo fejezetben a
leszerelésnél leirtak a zajviszonyokra is igazak.)

7.3.7. Aziizemid6 hosszabbitas hatasai a telepiilés, a telepiilésen élok szempontjabdl
A cimben itt szandékosan a telepiilés és nem a telepiilési kornyezet kifejezést hasznaltuk.

Ennek els6dleges oka, hogy az ilizemidd hosszabbitasnak, vagy annak elmaradasanak a
teleptilési kornyezetre nézve gyakorlatilag nincs kozvetlen kornyezeti kovetkezménye.
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Pontosabban talan csak a kozlekedési, szallitasi forgalom valtozasa tekinthetd olyan
hatétényezének, amely a telepiilési kdrnyezet szempontjabol értékelhetd lehet. Miutan a
telepiilés levegdmindségét jorészt nem az erdmihoz kapcsolodd forgalom alakitja, ezek a
hatasok is elhanyagolhatok. Ezzel szemben az erdmii bezérasa, vagy fennmaradasa a telepiilés
szempontjabol, dontd fontossagu kérdés, a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
kozepette pedig talan ,,élet-halal” kérdése.

Az lizemidé hosszabbitas egy lényegében a jelenlegihez hasonld, az ebben mutatkozd
tendenciaknak megfelelden valtoz6 kornyezetallapotot jelent. A bezards eredménye
ugyanakkor meglehetésen bizonytalan hatasti lehet, fdleg akkor, ha telepiilésfejlodés
toréseként jelenik meg a valtozas. Egy jelentOs gazdasagi visszaesés egy varos €letében akkor
jar kozvetlen kornyezeti problémaval, ha a megsziind gazdasagi egységek nem jelentettek
kornyezeti terhelést a telepiilésnek, de jorészt ok finansziroztdk a telepiilés miikodését. A
valtozés ilyenkor azzal jarhat, hogy az 6nkorményzat sajat maga képtelen finanszirozni az
akkor mar tulméretezettnek 1atsz6 infrastruktura fenntartasat.

A telepiilést érintd hatasok elemzésénél a kdvetkezdkbdl indultunk ki:

1. A telepiilés kornyezeti hatdsok elemzésekor az 0sszehasonlitas alapja a jelen allapot.
Az atomerdmi telepitése eldtti helyzet ebbdl a szempontbol teljesen érdektelen, hiszen
olyan mélyrehatd hosszu tavu valtozasok élltak be a telepiilés életében, szerkezetében,
lakossagaban, amelyektdl az elemzésben eltekinteni nem lehet.

2. Paks varos — és kistérsége — gazdasagi jellemzoi teljesen egyediek mind a magyar
térszerkezetben, mind a telepiilések altalanos jellemzdit illetden. Az atomerdmii 1éte,
mikodése szinte minden gazdasagi, infrastrukturalis ¢s tarsadalmi folyamatot
meghataroz a telepiilésen és kornyékén. Ennek oka a kdvetkezo:

e Az atomerémil a magyar gazdasag orszagos 1éptékii, egyedi jelentdségli egysége,
amely Onalldan legfontosabb is. Ennek megfelelden a telepiilést érinté dontések
mindig az erémith6z kapcsolddd érdekrendszeren katalizalodtak. Tehat ma Paks
az atomerOmu varosa, és nem forditva.

e A térség gazdasaganak szinte minden mas szerepldje egészen vagy nagyobb
részben az erdmil tdmasztotta keresletre timaszkodik, vagy az atomerém altal is
megnovelt lakossagi kereslet kielégitésére jott 1étre.

e A kornyék mezdgazdasiganak jovedelmezdsége, vagy egyaltalan Uj
¢lelmiszeripari lizem megjelenése szintén fiigg az erdmiitdl, hiszen a kozelsége
kétségtelen korlatozza a szektor exportképességét.

3. A telepiilés jovOképének egyeldre csak olyan realis elemei vannak, amelyek az erémi
létére tamaszkodnak. A varos jelenleg nem rendelkezik olyan reélis jovObeni
elképzeléssel, stratégiaval, amely az erdmii bezarasaval, mint realitassal szamolna, €s
megteremtené egy 0j, erdmil nélkiili vérosfejlddés alapjat. E helyzetbdl valo
eredményes kitorést tobb ok is gatolja, A legfontosabbak:

e Az atomerémil léte kettés hatdssal van a miikodés alatt a varos fejlodését
befolydsold gazdasagi szereplok megjelenésére. Egyrészt az erOmil bizonyos
hozza kapcsolodo tevékenységeket odavonz a varosba, de més tevékenységeket —
¢és nem csak az élelmiszeriparra gondolunk itt — tavol tart. Egy jelentdsebb gyar
(hacsak nem az erdmii beszallitoja) valdszinlileg nem valasztand Paksot
telephelyiil akkor sem, ha az erdmiinek r4 nézve semmilyen hatdsa nincsen.
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e A dunai hidak Szekszardra és Dunatjvarosba telepitése meglehetdsen besziikitette
a logisztikai iranyba torténd elmozdulas lehetdségét. Ez a tény a Duna, mint viziat
késdbbi jobb kihasznaldsa esetén is kedvezdtlen hatasu lesz.

e A varos viszonylag zart kdzeget jelent, nincs komoly vonzaskdrzete. Az erémi
adta fejlodés beliilrdl jon, és gyakorlatilag beliil is marad. A fejlédéshez nem volt
szlikség vonzaskorzetre és fejlodés csak nagyon kis teriiletet érintett.

e Az er6émi nélkiili helyzet esetleges turisztikai forgalom novekedése valdsziniileg
nem lenne nagyobb, mint az erdmii 1étének kdszénhetd turizmus megsziinése.

4. Az iizemidd hosszabbitds elmaradéasa esetében a varos kiilsd segitség nélkiil akar mar
rovidebb idotavon beliil katasztrofalis helyzetbe keriilhet, valoszinileg még akkor is,
ha figyelembe vessziik a leszerelés hosszan elhtizodd id6tartamat, és még akkor is ha
mar most elkezdene alternativ gazdasagfejleszté programokat kidolgozni.

Az atomerdmiivi blokkokndl — {izemidé hosszabbitds nélkiil — a leszerelési fazis 2013-t6l
kezdédne meg, ez azonban a termeld iizem bevételeinek €s az abbdl fizetett ipartizési adonak
a fokozatos csdkkenésével, hosszii tdvon megsziinésével jarna. A leszerelési tevékenység
ugyan kozéptavon biztositana a munkaerd felének, kétharmadéanak foglalkoztatdsat, de ez a
Paks varost érd negativ tarsadalmi hatasokat csokkentené, de nem sziintetné meg.

A lakossag oldalarol nézve, mondhatnank azt, hogy az erdmi bezarasa megkonnyebbiilést
jelenthet azoknak, akik wvalamilyen komolyabb (az iizemzavarokon tali, kornyezeti
kikeriiléssel jard) balesettdl féltek. Azonban a varos lakosai jorészének a bezaras
valésziniileg nem csokkenteni, hanem novelni fogja a stressz jellegii terheléseket, aminek
a létbiztonsag megszlinése az egyik legismertebb kivaltd oka. Az iizemidé hosszabbitas
bejelentését a helyiek tobbsége igy valdsziniileg nem rossz, hanem jo hirként élné meg.

Ellentmondasos a helyzet mas szempontok szerint is, példaul a mar emlitett gépkocsiforgalom
esetében. Kornyezetvédelmi szempontbdl akar oriilhetnék is egy az erémii bezardsa utan
feltételezhetd forgalomcsokkenésnek, ha ez nem azt jelentené, hogy véaros gazdasaga leépiil,
¢s megkezdddik az elvandorlas a telepiilésrol.

Az lizemidd hosszabbitas legjelentdsebb halmozddo jellegii hatdsa a kiilonboz6 aktivitast
hulladékok mennyiségének novekedése. Ez érintheti az erdmu teriiletét (atmeneti tarold), és
leend6 tarololétesitmények kdrnyezetét, nem érinti viszont még elméletben sem Paks varos
kornyezetmindseégét.

Amennyiben a jelenlegi helyzetet a telepiilési kornyezet és az eréomii kapcsolataban
elfogadhatonak tartjuk, akkor ez az iizemidé hosszabbitas idejére is igaz, azzal a
feltétellel, hogy a hatétényezok lényegében valtozatlanok maradnak. Ennek az a feltétele,
hogy az oOregedést a folyamatos fenntartas, korszerlsités és Oregedés kezelés minden
iddpillanatban ellensulyozni tudja. A hosszabb iizemido idobeli lehetéséget adhat egy a
bezarasra valo valos telepiilési felkésziilésre. Erre a kozeljové bizonnyal nyugalmasabb
gazdasagi helyzete alkalmasabb lesz a jelenleginél.

A telepiilési kornyezet allapotat onmagaban nézve varhatéoan 2013 utdn az akkor hasonld
méretli telepiilések tipikus problémadival taldlkozunk itt is. A telepiilési kdrnyezet allapota
minden bizonnyal szinte teljesen fiiggetlen lesz az erémi Iététdl. A levegdmindségi
problémak itt ma kevésbé jellemzdek, mint a hasonlod telepiiléseken. Ezt jol jelzi példaul,
hogy a parlagfii okozta allergia jelentette probléma a legfontosabb kezelendd kérdés ezen a
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teriileten. A zajterhelés szempontjabol mar a kozlekedés eredetii terhelések jelentik a f6
gondot. A telepiilési szilard hulladékot 1993 ota, engedélyezett szigetelt lerakoban
artalmatlanitjak. Itt szelektiv gytijtés és a hulladékhasznositas hidnya a probléma. Jellemzo6 a
gazdasagi folyamatokra, hogy a telepiilés ipari tevékenységeink nem veszélyes hulladékat a
jelenlegi hulladékgazdalkodasi rendszer kezelni tudja.

A folyamatban [év0 kornyezetegészségiigyi vizsgalatok azt mutatjak, hogy jelenleg
egészségiigyi szempontbol jobb e telepiilésen élni, mint mas hasonlo telepiiléseken. (Es ennek
megallapitdsakor természetesen figyelembe vették a korosztalyi eltéréseket, a varos
viszonylag fiatalos voltat.) A telepiilés infrastrukturalis szempontbdl is kedvezdbb
adottsagokkal jellemezhetd, mint a hasonldé hazai varosok. Ezen jellemzOk varhatéan még
tovabb javulnak a késdbbiekben, hiszen az erdmiinek érdeke a megfeleld telepiiléskornyezeti
szinvonal fenntartdsanak segitése. A vizsgalt tevékenység megvalosulasaval varhatéan a
kovetkezé 20 évben is jobb lesz a telepiilés élhetésége, mint hasonlé nagysagu varosoké.
Es ez igen nagy elényt jelent az itt 616k szamara.

A blokkok tervezett lizemidd hosszabbitds megvalositdsa a biztonsagi és kornyezeti feltétel
rendszer alapjan igy tarsadalmi és termelési szempontbol optimumot jelent.

7.3.8. Taj- és teriiletfelhasznalas

A Paksi Atomerémii tekintetében az iizemidé hosszabbitas taji- és teriiletfelhasznalasi
valtozasokat nem fog jelenteni.

Kornyezetében azonban varhaté a teriilethasznalat kisebb mértékli atalakulasa. Az
atstrukturalédas a varos és az atomerOmii kozotti teriiletre koncentralodnak. Paks véros
rendezési terve a varos teriiletén a meglévd ipari, gazdasagi, szolgaltatd és kereskedelmi
terliletek mellett — betartand6 feltételek meghatarozas mellett — kijeldli azon teriileteket,
amelyek a jovoben gazdasagfejlesztési célra hasznosithatok lesznek. A varos teriiletrendezési
terve az alabbi teriiletekre jelol ki kereskedelmi, szolgéltatd és gazdasagi épitési ovezeteket:
— A Paksi Ipari Park ¢és a Nagydorogi ut menti meglévo és tervezett kereskedelmi-
szolgéaltatd gazdasagi tevékenység telephelyeinek teriilete.
— Volt Paksi Konzervgyar és kornyéke.
— A Pollack utcai tervezett gazdasagi teriiletek.
— A Fehérvari Gt mentén tervezett telephelyek.
— A Gyapa-Briny0 teriiletén, valamint kiilteriileten meglévd és tervezett telephelyek
teriilete.

Ipari gazdasagl teriiletek a rendezési terv szerint a kovetkezok:

A Paksi Ipari Park meglévd és tervezett ipari telephelyei

— A Duna partnak a Molnar aroktol tervezett ipargazdasagi teriiletei. Itt csak olyan
létesitmények lehetnek, amelyeknek a Dunaval valdo kozvetlen kapcsolata
elengedhetetlen.

— A vasuti palyaudvartol délre 1év0 tervezett ipargazdasagi teriiletek

— A téglagyér tertilete

— Az atomerOmu, valamint az atmeneti tarolo teriilete.

A kornyezeti rendszer egészére is igaz, hogy 1ényegi valtozast csak a leszerelés meginduldsa
general.
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7.4. A hatasfolyamatok teriileti Kkiterjedése

A Dbecsiilt hatasok kiterjedésének meghatdrozdsakor a meglévé és meghosszabbitott
lizemidejli tevékenység esetén az esetleges valtozdsok nyomonkdvetése lenne a cél. Mivel
azonban semmilyen olyan hatdst nem taldltunk, mely szdmottevéen véaltozna a
meghosszabbitott iizemidejii erdmii lizemelése esetén, igy gyakorlatilag a hatasteriilet
kiterjedése sem valtozik. A részletes tanulméanyban is az 5.2. fejezetben lehatarolt vizsgalando
teriiletek figyelembe vétele lehet sziikségszeri. Ezt a teriiletet, a harmas tagolasnak
megfelelden a 7.1. dbran tiintettiik fel.

7.5. Osszesito értékelés
Osszesitve elmondhatd, hogy a jelenlegi kibocsatasokhoz képest a meghosszabbitott

iizemidejli eromi miikodése idoszakaban sem volumenben, sem erdsségben, sem
terhelés tipusban nem varhatok valtozasok.
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7.1. abra
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