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8. UZEMZAVAROK KOVETKEZMENYEI

Az lizemzavarok kornyezeti hatasainak értékelése Osszetett, a kornyezeti terjedési
viszonyoktol erdsen fiiggd feladat. Az 5. fejezetben attekintést adtunk a Paksi Atomerdmi
Végleges Biztonsagi Jelentésében vizsgalt méretezési ilizemzavarok soran varhatd
kibocsatasokrol és azok bekovetkezési valosziniiségeirdl, valamint az lizemi épiiletekben és a
kornyezetben varhaté — prognosztizalt — dozisokrol. Utaltunk arra is, hogy a berendezések ¢és
rendszerek allapotvizsgalata, a tervszerli cserék és karbantartasok rendszere az lizemzavarok
gyakorisdgaban nem okozhat valtozast, mivel a meghibasodési gyakorisag-értékeket a
biztonsagi és biztonsag szempontjabdl fontos rendszereknél és rendszerelemeknél az
OAH NBI szabalyozasanak megfelelden szinten kell tartani. Ezt az OAH NBI ellendrizni is
fogja. Végleges Biztonsagi Jelentésben az aldbbi lizemzavaroknal szamol levegdkdrnyezeti
radioaktiv kibocsatasokkal:

A) D73 cso torése,

B) @90 cso torése,

C) D111 cso torése,

D) 233 cs6 torése

E) @277 cso torése

F) az NA500 primerkori csévezeték hidegagi torése a csévégek kihajlasaval (200 %-os

tores)
G) az NA500 primerkori csévezeték melegagi torése a csdvégek kihajlasaval (200 %-os
tores)
H) szabalyozo koteg kilokddése
I) a gdzfejlesztd kollektor fedelének felnyilasa

Ezen iizemzavarok kozos jellemzdje a primerkori aktivitdskészlet és az ilizemanyag
gazterében tarolt aktivitds egy részének kikeriilése az iizemi féépiilet helyiségeibe, majd a
levegdkornyezetbe. A felszabadulo és a kdrnyezetbe kikeriild radioaktiv izotépok koziil — az
elemzés eredményei és a doziskovetkezmények alapjan — a meghatarozo izotopok ('**Xe,
BKr, P és a ¥'Cs) kibocsatasi adatai szerepelnek a VBJ-ben. Az A)-C) eseteket kdzepes
méretli csétoréseknek tekinthetjiik, az E)-G) esetek jelentik az un. ,,nagy csotoréseket”
amelyek az erémii szovjet terveiben a méretezési iizemzavarként szerepeltek (F eset).

A kornyezeti kovetkezmények vizsgélatahoz a kozepes atmérdji csotorések koriil a C) esetet,
mig a nagy atmérdji csOtorések koziil az F) esetet tekintettilk mértékadonak, mivel ezek
vezetnek az adott kategdridban a legnagyobb kibocsatasi értékekhez. A gézfejlesztd kollektor
fedél felnyilasat az erémi eredeti tervei mar olyan stlyos — a méretezési allapotot meghaladé
— {izemzavarként kezelte, amelynél a Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervet is
miikddtetni kell, de a jovahagyott VBJ mindsitési kritériumrendszere szerint ezt az esetet
(I esemény) még méretezési iizemzavarként kell kezelniink. A végrehajtott biztonsagnoveld
intézkedések hatasara ezen események kovetkezményei is enyhtiltek.
A jelen fejezetben vizsgalt harom esetben a kibocsatasok a 8.1. tablazatban szerepld
értekekkel jellemezhetdk.

8.1. tablazat: Események és kibocsatasok

Esemény Kibocsatas, Bq
133><e SSKr 1311 137CS
C 2,8%10° 2,0%10’ 2,4%10° 6,1%10"
F 1,9%10" 7,2%10" 1,7¢10" 5,3%10°
[ 6,2%10" 2,5%10" 1,8*10" 1,4%10"
8. fejezet - 1/20 2004.11.15.




Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

Ez az aktivitds (lizemzavari kibocsatas) az esemény lefolyasi id6tartama alatt a foépiilet
szell6z6-rendszerein, vagy tomortelenségein keresztiil keriil ki a kornyezetbe.

Metodikai megfontolasok

Az aktivitas terjedését az aktudlis meteorologiai allapot (szélirany, szélsebesség, csapadék, a
légkori  turbulens diffuzido szérdsparaméterei) fogja meghatarozni. Az {izemzavari
kibocsatasok emiatt nem az atomerOmil teljes kornyezetében, hanem a szélirany altal
meghatarozott 5-25° nyilasszogii szektorban fejtik ki hatasukat. A nagyobb szélsebességek a
felhd gyorsabb atvonuldsat és higulasat, mig a szérdsparaméterek (amik a 1égkdri stabilitdssal
korrelaltak) a szektornyilasszoget hatarozzak meg. A kialakuld koncentraciok €s az embert és
az ¢ldvilagot érd dozisokat a nagyobb szélsebességek és instabilisabb 1égkori rétegzédések
alacsonyabb értéken tartjak, mint a kis szélsebességgel jard stabil/erésen stabil 1égallapot.
(Pakson a leggyakoribbak a semleges és enyhén instabil allapotok.) A hatdsok szempontjabol
a kedvezétlenebb eredményekre a stabil (E kategoria) és erésen stabil (F kategoria)
sz€lsebességet tételeztiink fel. Az erre az allapotra vonatkozo higulasi tényezdket a 8.2.
tablazat tartalmazza az erémiibdl valo tavolsag fliggvényében.

8.2. tablazat: Az iizemzavarok kornyezeti kovetkezményeinek értékeléséhez felhasznalt
konzervativ (Pasquill F kategoria, 1 m/s szélsebesség, 100 m-es kibocsatasi magassag)
higulasi tényezok tavolsagfiiggése

Tavolsag Higulasi tényezo
km s/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzid esetén
0,5 2,00E-05 2,10E-04
1 1,50E-05 1,25E-04
1,5 1,25E-05 8,00E-05
2 1,10E-05 6,00E-05
2,5 9,80E-06 5,00E-05
3 8,90E-06 4,30E-05
4 7,60E-06 3,80E-05
5 6,80E-06 2,75E-05
6 6,15E-06 2,30E-05
7 5,60E-06 2,00E-05
8 5,30E-06 1,80E-05
9 4,80E-06 1,70E-05
10 4,50E-06 1,50E-05
15 3,50E-06 1,05E-05
20 3,00E-06 9,00E-06
25 2,50E-06 7,50E-06
30 2,30E-06 6,00E-06
40 1,80E-06 4,50E-06
50 1,50E-06 3,75E-06
60 1,30E-06 3,25E-06
70 1,20E-06 3,00E-06
80 1,05E-06 2,63E-06
90 9,80E-07 2,45E-06
100 9,00E-07 2,25E-06
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A reggeli és esti ordkban a felszinkozeli rétegeket az inverzidés plafon hatarolja (ez
800-1000 m kozotti magassagtol 2000-5000 m magassadgig mozog a napsugarzastol és a
magaslégkori jellemzoktdl fliggden), ami nagyobb energiatartalék nélkiil a kibocsatasok nem
tudnak attdrni. Felszinkdzeli inverzios réteg jelenlétében a higulas fliggdleges iranyban nem
folytatddhat, ha a csova az inverzios rétegnek iitkozott.

Meg kell jegyezniink, hogy az E-F légkori stabilitasi kategoriak el6fordulasai a paksi
telephelyen csak 5-12 % kozott vannak. A domindns C-D stabilitdsi kategoéridk esetén a
higulasi tényezd 3 illetve 10 km utan mar néhanyszor 107 s/m’ értékdl, igy a vizsgalt eseteknél
sokkal kedvezObb eredményekre vezetne.

Az tizemzavarok kovetkezményeinek értékelésénél jelentds mennyiségii *'I esetén a
szamitasokban a csdva szaraz kiiilepedésével valo elszegényedését — 1 cm/s kiiilepedési
sebességgel — figyelembe vettiik. A szaraz kililepedés érdemi hatasa az F stabilitdsi kategoria,
1 m/s szélsebesség esetén csak 10 km utdn csokkenti érzékelhetden a csdva jodtartalmat, 10
¢s 30 km kozott a jod és cézium (illetve a tobbi aeroszolhoz ko6tdédd) izotopok légkdri
elszegényedés eléri a 98-99 %-ot. Esd estén a I izotopok fokozott felszinre keriilésével
(kimosddasaval) s igy a csova tovabbi elszegényedésével kell szamolnunk.

A meghataroz6 izotopok jellemzo6i alapjan allithatd, hogy az ilizemzavarok kornyezeti,
bioldgiai és humén-egészségiigyi kovetkezményei szempontjabdl a kibocsatas atvonuldsa alatt
a inhalaciés dozisok meghatarozhatok. A négy meghatirozo izotop koziil ez a terhelési
tvonal a 'T és a "’Cs esetén szamithato, mivel ezek lesznek elemi vagy aeroszolos
formaban. A kiils6é gamma sugarzas és bemeriilési béta sugarterhelés szerepe 1ényegesen
kisebb ¢és ez a kibocsatott radioaktiv nemesgazokra is érvényesithetd.

A kiils6 gamma ¢€s a bemeriilési béta dozisokat félvégtelen tér feltételezésével szamitottuk,
igy az eredmények erdsen feliilbecslok.

A hatasteriilet értékeléséhez (kiterjesztésiik megallapitdsdhoz) az alabbi megfontolasbol
indultunk ki:

A kiils6 gamma ¢és a bemeriilési béta, valamint az inhalaciés dozisok értéke az lizemzavari
kibocsatasokat kovetd 1-2 napban a meghatarozo, s a kés6ébbi iddszakban a feliileti kitilepedés
és a taplaléklancon keresztiili dozisjarulékokkal is szamolni kell. A "*'I esetén az inhalacios
dozis a teljes dozis 40-50 %-at jelenti, a *’Cs esetén, pedig kb. 20 %-at. Mas 1étesitményekre
elvégzett komplex eredmények alapjan azzal a feltételezéssel élhetiink, hogy az Osszegzett
hatasokon beliil az inhalaciés dozis a teljes dozis kb. 20 %-at teszi ki. Igy a hatasok teriileti
kiterjedésének mindsitését — konzervativan — az inhalacids dozisok alapjan az 1.5. tablazat
értékeinek 20 %-ara csokkentésével végezhetjiik el (tehat a semleges hatds hataraként a
0,2 x 90 uSv = 18 uSv inhalacids dozist tekintjiik).
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A kozepes atmérdjili csotoréseket burkold C lizemzavarnal a ““Xe és ~Kr kibocsatastol eredd

koncentraciokat a 8.3. és 8.4. tablazatban mutatjuk be.
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kialakulé **Xe koncentraciok

Tavolsag Koncentracio6
km Bg/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzid esetén
0,5 1,56E+00 1,63E+01
1 1,17E+00 9,72E+00
1,5 9,72E-01 6,22E+00
2 8,56E-01 4,67E+00
2,5 7,62E-01 3,89E+00
3 6,92E-01 3,34E+00
4 5,91E-01 2,96E+00
5 5,29E-01 2,14E+00
6 4,78E-01 1,79E+00
7 4,36E-01 1,56E+00
8 4,12E-01 1,40E+00
9 3,73E-01 1,32E+00
10 3,50E-01 1,17E+00
15 2,72E-01 8,17E-01
20 2,33E-01 7,00E-01
25 1,94E-01 6,22E-01
30 1,79E-01 4,67E-01

kialakul6 *Kr koncentraciok

Tavolsag Koncentracio
km Bg/m’
Inverzio nélkiil Inverzio esetén
0,5 1,11E-01 1,17E+00
1 8,33E-02 6,94E-01
1,5 6,94E-02 4,44E-01
2 6,11E-02 3,33E-01
2,5 5,44E-02 2,78E-01
3 4,94E-02 2,39E-01
4 4,22E-02 2,11E-01
5 3,78E-02 1,53E-01
6 3,42E-02 1,28E-01
7 3,11E-02 1,11E-01
8 2,94E-02 1,00E-01
9 2,67E-02 9,44E-02
10 2,50E-02 8,33E-02
15 1,94E-02 5,83E-02
20 1,67E-02 5,00E-02
25 1,39E-02 4,44E-02
30 1,28E-02 3,33E-02

8.3. tablazat: A C tipusu iizemzavar (kozepes atmérdojii cso torése) esetén a kornyezetben

8.4. tablazat: A C tipusu iizemzavar (kozepes atmérdji csé torése) esetén a kornyezetben

A C tipust lizemzavar esetére szamitott kiils6 dozisokat a 8.5. és 8.6. tdblazatok tartalmazzak.
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8.5. tablazat: A C tipusu iizemzavar esetére szamitott kiilsé dézisok **Kr izotépra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkiil Inverzi6 esetén
0,5 3,83E-14 4,02E-13
1 2,87E-14 2,39E-13
1,5 2,39E-14 1,53E-13
2 2,11E-14 1,15E-13
2,5 1,88E-14 9,58E-14
3 1,70E-14 8,24E-14
4 1,46E-14 7,28E-14
5 1,30E-14 5,27E-14
6 1,18E-14 4 41E-14
7 1,07E-14 3,83E-14
8 1,02E-14 3,45E-14
9 9,19E-15 3,26E-14
10 8,62E-15 2,87E-14
15 6,70E-15 2,01E-14
20 5,75E-15 1,72E-14
25 4,79E-15 1,53E-14
30 4 41E-15 1,15E-14

8.6. tablazat: A C tipusii iizemzavar esetére szamitott kiilsé dézisok '**Xe izotépra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkil Inverzid esetén
0,5 7,14E-12 7,50E-11
1 5,35E-12 4,46E-11
1,5 4 46E-12 2,86E-11
2 3,93E-12 2,14E-11
2,5 3,50E-12 1,78E-11
3 3,18E-12 1,53E-11
4 2,71E-12 1,36E-11
5 2,43E-12 9,82E-12
6 2,20E-12 8,21E-12
7 2,00E-12 7,14E-12
8 1,89E-12 6,42E-12
9 1,71E-12 6,07E-12
10 1,61E-12 5,35E-12
15 1,25E-12 3,75E-12
20 1,07E-12 3,21E-12
25 8,92E-13 2,86E-12
30 821E-13 2,14E-12

A P'T és "'Cs kibocsatasokra a koncentracioértékek mellett a belégzésbdl szarmazo
dozisterhelést is megadjuk a 8.7. és 8.8. tdblazatokban.
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8.7. tablazat: A C tipusu iizemzavar (kozepes atmérdojii cso torése) esetén a kornyezetben
kialakul6 "'I koncentraciok* és inhalaciés dézisok

Tavolsag Koncentracio Inhalacids dozis
km Bg/m’ Sv
Inverzid nélkiil | Inverzid esetén | Inverzio nélkiil | Inverzio esetén
0,5 1,33E-03 1,40E-02 1,18E-11 1,24E-10
1 1,00E-03 8,33E-03 8,88E-12 7,40E-11
1,5 8,33E-04 5,33E-03 7,40E-12 4,74E-11
2 7,33E-04 4,00E-03 6,51E-12 3,55E-11
2,5 6,53E-04 3,33E-03 5,80E-12 2,96E-11
3 5,93E-04 2,87E-03 5,27E-12 2,55E-11
4 5,07E-04 2,53E-03 4,50E-12 2,25E-11
5 4,53E-04 1,83E-03 4,03E-12 1,63E-11
6 4,10E-04 1,53E-03 3,64E-12 1,36E-11
7 3,73E-04 1,33E-03 3,32E-12 1,18E-11
8 3,53E-04 1,20E-03 3,14E-12 1,07E-11
9 3,20E-04 1,13E-03 2,84E-12 1,01E-11
10 3,00E-04 1,00E-03 2,66E-12 8,88E-12
15 2,33E-04 7,00E-04 2,07E-12 6,22E-12
20 2,00E-04 6,00E-04 1,78E-12 5,33E-12
25 1,67E-04 5,33E-04 1,48E-12 4,74E-12
30 1,53E-04 4,00E-04 1,36E-12 3,55E-12

*elemi és aeroszol forma, csovaelszegényedés nélkiil

8.8. tablazat: A C tipusi iizemzavar (kozepes atmérdjii cso torése) esetén a kornyezetben
kialakulé "*"Cs koncentraciok* és inhalacios dézisok

Tavolsag Koncentracio Inhalécids dozis
km Bq/m’ Sv
Inverzio nélkiil | Inverzid esetén | Inverzié nélkiil | Inverzid esetén
0,5 3,39E-07 3,56E-06 1,87E-15 1,96E-14
1 2,54E-07 2,12E-06 1,40E-15 1,17E-14
1,5 2,12E-07 1,36E-06 1,17E-15 7,48E-15
2 1,86E-07 1,02E-06 1,03E-15 5,61E-15
2,5 1,66E-07 8,47E-07 9,17E-16 4,68E-15
3 1,51E-07 7,29E-07 8,32E-16 4,02E-15
4 1,29E-07 6,44E-07 7,11E-16 3,55E-15
5 1,15E-07 4,66E-07 6,36E-16 2,57E-15
6 1,04E-07 3,90E-07 5,75E-16 2,15E-15
7 9,49E-08 3,39E-07 5,24E-16 1,87E-15
8 8,98E-08 3,05E-07 4,96E-16 1,68E-15
9 8,13E-08 2,88E-07 4,49E-16 1,59E-15
10 7,63E-08 2,54E-07 4,21E-16 1,40E-15
15 5,93E-08 1,78E-07 3,27E-16 9,82E-16
20 5,08E-08 1,53E-07 2,81E-16 8,42E-16
25 4,24E-08 1,36E-07 2,34E-16 7,48E-16
30 3,90E-08 1,02E-07 2,15E-16 5,61E-16
* csovaelszegényedés nélkiil
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A kiils6 és inhalacids dozisok Osszevetésébdl megallapithatd, hogy mindkét komponens kb.

azonos dozisjarulékkal rendelkezik.

A tablazatokbodl lathatd, hogy a kozepes atmérdji csotorések esetén a valoszinisithetd
semleges hatdsokra vonatkoz6 dozisértéket (90 uSv az 1.5. tablazat szerint illetve 18 pSv
inhalacids dozist a metodikai megfontoldsok szerint) sehol nem 1épjiik tal (még abban az
esetben sem, ha valamennyi kedvezo6tlen folyamat hatasat 6sszegezziik).

A nagyatmérdji csotoréseket burkold F iizemzavar sordn kibocsatott aktivitastol szarmazé

.. . c o133
kornyezeti koncentraciok a

Xe és PKr izotopokra a 8.9. és 8.10. tablazatok tartalmazzak.

8.9. tablazat: Az F tipusu lizemzavar (Hidegagi primerkori cso torése) esetén a

kornyezetben kialakulo

*Xe koncentraciok

Tavolsag Koncentracio
km Bq/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzid esetén
0,5 1,06E+05 1,11E+06
1 7,92E+04 6,60E+05
1,5 6,60E+04 4,22E+05
2 5,81E+04 3,17E+05
2,5 5,17E+04 2,64E+05
3 4,70E+04 2,27E+05
4 4,01E+04 2,01E+05
5 3,59E+04 1,45E+05
6 3,25E+04 1,21E+05
7 2,96E+04 1,06E+05
8 2,80E+04 9,50E+04
9 2,53E+04 8,97E+04
10 2,38E+04 7,92E+04
15 1,85E+04 5,54E+04
20 1,58E+04 4,75E+04
25 1,32E+04 4,22E+04
30 1,21E+04 3,17E+04
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8.10. tablazat: Az F tipusu iizemzavar (Hidegagi primerkori cso torése) esetén a
kornyezetben kialakulé *Kr koncentraciok

Tavolsag Koncentracio6
km Bg/m’
Inverzid nélkiil Inverzid esetén
0,5 4,00E+03 4,20E+04
1 3,00E+03 2,50E+04
1,5 2,50E+03 1,60E+04
2 2,20E+03 1,20E+04
2,5 1,96E+03 1,00E+04
3 1,78E+03 8,60E+03
4 1,52E+03 7,60E+03
5 1,36E+03 5,50E+03
6 1,23E+03 4,60E+03
7 1,12E+03 4,00E+03
8 1,06E+03 3,60E+03
9 9,60E+02 3,40E+03
10 9,00E+02 3,00E+03
15 7,00E+02 2,10E+03
20 6,00E+02 1,80E+03
25 5,00E+02 1,60E+03
30 4,60E+02 1,20E+03

A kibocsatott radioaktiv nemesgazokat tartalmazo felhd atvonuldsa soran varhato kiilsd
dozisok értékei — az értékelési metodikdban alkalmazott megkozelitéssel — a 8.11. és 8.12.

tablazatban szerepelnek.

8.11. tablazat: Az F tipusi iizemzavar esetére szamitott kiilsé dozisok *Kr izotopra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkiil Inverzid esetén
0,5 1,38E-09 1,45E-08
1 1,03E-09 8,62E-09
1,5 8,62E-10 5,52E-09
2 7,58E-10 4,14E-09
2,5 6,76E-10 3,45E-09
3 6,14E-10 2,96E-09
4 5,24E-10 2,62E-09
5 4,69E-10 1,90E-09
6 4,24E-10 1,59E-09
7 3,86E-10 1,38E-09
8 3,65E-10 1,24E-09
9 3,31E-10 1,17E-09
10 3,10E-10 1,03E-09
15 2,41E-10 7,24E-10
20 2,07E-10 6,21E-10
25 1,72E-10 5,52E-10
30 1,59E-10 4,14E-10
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8.12. tablazat: Az F tipusu iizemzavar esetére szamitott kiils6é dozisok BxXe izotopra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkiil Inverzi6 esetén
0,5 4,84E-07 5,09E-06
1 3,63E-07 3,03E-06
1,5 3,03E-07 1,94E-06
2 2,66E-07 1,45E-06
2,5 2,37E-07 1,21E-06
3 2,16E-07 1,04E-06
4 1,84E-07 9,20E-07
5 1,65E-07 6,66E-07
6 1,49E-07 5,57E-07
7 1,36E-07 4,84E-07
8 1,28E-07 4,36E-07
9 1,16E-07 4,12E-07
10 1,09E-07 3,63E-07
15 8,48E-08 2,54E-07
20 7,27E-08 2,18E-07
25 6,05E-08 1,94E-07
30 5,57E-08 1,45E-07

A ' és"7Cs kibocsatasoktol eredd koncentraciok, kiils6- és inhalacios dézisok a 8.13., 8.14.,
8.15. és 8.16. tablazatban szerepelnek.

8.13. tablazat: Az F tipusu iizemzavar (Hidegagi primerkori cso torése) esetén a

kornyezetben kialakulé "*'I koncentraciok*

Tavolsag Koncentracio
km Bg/m’
Inverzio nélkiil | Inverzid esetén
0,5 9,44E+02 9,92E+03
1 7,08E+02 5,90E+03
1,5 5,90E+02 3,78E+03
2 5,19E+02 2,83E+03
2,5 4,63E+02 2,36E+03
3 4,20E+02 2,03E+03
4 3,59E+02 1,79E+03
5 3,21E+02 1,30E+03
6 2,90E+02 1,09E+03
7 2,64E+02 9,44E+02
8 2,50E+02 8,50E+02
9 2,27E+02 8,03E+02
10 1,91E+02 6,38E-+02
15 1,32E+02 3,97E+02
20 9,92E+01 2,98E+02
25 7,56E+01 2,42E+02
30 5,43E+01 1,42E+02

*elemi és aeroszol forma
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8.14. tablazat: Az F tipusu iizemzavar (Hidegagi primerkori cso torése) esetén a
kornyezetben varhaté maximalis kiilsé- és inhalaciés dézisok a *'I kibocsatasbol*

Tavolsag Kiils6 gamma- és immerzi6s Inhalacids dézis
doézis
km Sv Sv
Inverzié nélkiil | Inverzio esetén | Inverzi6 nélkiil | Inverzi6 esetén
0,5 5,57E-08 5,85E-07 8,39E-06 8,81E-05
1 4,18E-08 3,48E-07 6,29E-06 5,24E-05
1,5 3,48E-08 2,23E-07 5,24E-06 3,35E-05
2 3,07E-08 1,67E-07 4,61E-06 2,52E-05
2,5 2,73E-08 1,39E-07 4,11E-06 2,10E-05
3 2,48E-08 1,20E-07 3,73E-06 1,80E-05
4 2,12E-08 1,06E-07 3,19E-06 1,59E-05
5 1,90E-08 7,66E-08 2,85E-06 1,15E-05
6 1,71E-08 6,41E-08 2,58E-06 9,64E-06
7 1,56E-08 5,57E-08 2,35E-06 8,39E-06
8 1,48E-08 5,02E-08 2,22E-06 7,55E-06
9 1,34E-08 4,74E-08 2,01E-06 7,13E-06
10 1,13E-08 3,76E-08 1,70E-06 5,66E-06
15 7,80E-09 2,34E-08 1,17E-06 3,52E-06
20 5,85E-09 1,76E-08 8,81E-07 2,64E-06
25 4,46E-09 1,43E-08 6,71E-07 2,15E-06
30 3,21E-09 8,36E-09 4 82E-07 1,26E-06

*elemi és aeroszol forma

8.15. tablazat: Az F tipusu iizemzavar (Hidegagi primerkori csé torése) esetén a
kornyezetben kialakulé '*’Cs koncentraciok *

Tavolsag Koncentracio
km Bg/m’
Inverzio nélkiil | Inverzi6 esetén
0,5 2,94E+01 3,09E+02
1 2,21E+01 1,84E+02
1,5 1,84E+01 1,18E+02
2 1,62E+01 8,83E+01
2,5 1,44E+01 7,36E+01
3 1,31E+01 6,33E+01
4 1,12E+01 5,59E+01
5 1,00E+01 4,05E+01
6 9,05E+00 3,39E+01
7 8,24E+00 2,94E+01
8 7,80E+00 2,65E+01
9 7,07E+00 2,50E+01
10 6,63E+00 2,21E+01
15 5,15E+00 1,55E+01
20 4,42E+00 1,33E+01
25 3,68E+00 1,18E+01
30 3,39E+00 8,83E+00

* csovaelszegényedés nélkiil
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8.16. tablazat: Az F tipusu iizemzavar (Hidegagi primerkori cso torése) esetén a
kornyezetben varhaté maximalis kiilsé- és inhalaciés dézisok '*’Cs kibocsatasbol

Tavolsag Kiils6 gamma- és immerzios Inhalacids dézis
dozis
km Sv Sv
Inverzié nélkiil | Inverzio esetén | Inverzid nélkiil | Inverzid esetén
0,5 2,78E-09 2,92E-08 1,63E-07 1,71E-06
1 2,08E-09 1,74E-08 1,22E-07 1,02E-06
1,5 1,74E-09 1,11E-08 1,02E-07 6,50E-07
2 1,53E-09 8,34E-09 8,94E-08 4,88E-07
2,5 1,36E-09 6,95E-09 7,96E-08 4,06E-07
3 1,24E-09 5,98E-09 7,23E-08 3,49E-07
4 1,06E-09 5,28E-09 6,18E-08 3,09E-07
5 9,45E-10 3,82E-09 5,53E-08 2,23E-07
6 8,55E-10 3,20E-09 5,00E-08 1,87E-07
7 7,78E-10 2,78E-09 4,55E-08 1,63E-07
8 7,37E-10 2,50E-09 4,31E-08 1,46E-07
9 6,67E-10 2,36E-09 3,90E-08 1,38E-07
10 6,25E-10 2,08E-09 3,66E-08 1,22E-07
15 4,86E-10 1,46E-09 2,84E-08 8,53E-08
20 4,17E-10 1,25E-09 2,44E-08 7,31E-08
25 3,47E-10 1,11E-09 2,03E-08 6,50E-08
30 3,20E-10 8,34E-10 1,87E-08 4, 88E-08

Az inhalaciés dozisok gyakorlatilag az erémii 5 km-es kornyezetében 10 puSv
nagysagrendiiek. Ha valamennyi doéziskomponenst szamitasba vesszilk a metodikai
megfontolasoknak megfelelden a semleges hatds hatdra inverzio esetén a 3 km-es korzetre
(szegmensre) valoszinlsithetd, inverzid nélkiili esetben a hatds mindenhol semleges. Ezen
beliil ez tlizemzavar radioldgiai hatdsa ,elviselhetd” mindsitésii. A hatdsmindsités
értelmezésénél nem szabad megfeledkezniink a sziik (kb. 5°-o0s nyildsszogli) csdva iranyatol,
mivel D-i sz¢ esetén ez Paks véros szélét, E-i, EK-i széInél pedig csak Csampat érintheti.

A gbzfejleszté kollektorfedél felnyilas kornyezeti kovetkezményeinél a ' *Xe és *Kr
koncentracio-értékeket a 8.17. és 8.18. tablazatok tartalmazzak.

Mivel a vizsgalt ilizemzavarok kozill ez az eset jar a legnagyobb levegdkornyezeti
kibocsatasokkal, itt a szamitasokat a legkedvezdtlenebb F stabilitasi allapot és 1 m/s
sz€lsebesség feltételezésével 100 km tavolsagra terjesztettik ki, hogy az orszaghatar
kornyezetében varhatd koncentracid értékek is megallapithatok legyenek.
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8.17. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyilasa) esetén a
kornyezetben kialakul6 " Xe koncentraciok

Tavolsag Koncentracio
km Bq/m’
Inverzid nélkiil Inverzi6 esetén
0,5 3,44E+05 3,62E+06
1 2,58E+05 2,15E+06
1,5 2,15E+05 1,38E+06
2 1,89E+05 1,03E+06
2,5 1,69E+05 8,61E+05
3 1,53E+05 7,41E+05
4 1,31E+05 6,54E+05
5 1,17E+05 4,74E+05
6 1,06E+05 3,96E+05
7 9,64E+04 3,44E+05
8 9,13E+04 3,10E+05
9 8,27E+04 2,93E+05
10 7,75E+04 2,58E+05
15 6,03E+04 1,81E+05
20 5,17E+04 1,55E+05
25 4, 31E+04 1,38E+05
30 3,96E+04 1,03E+05
40 3,10E+04 7,75E+04
50 2,58E+04 6,46E+04
60 2,24E+04 5,60E+04
70 2,07E+04 5,17E+04
80 1,81E+04 4,52E+04
90 1,69E+04 4,22E+04
100 1,55E+04 3,88E+04
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8.18. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyilasa) esetén a

kornyezetben kialakulo %Kr koncentraciok

Tavolsag Koncentracio
km Bq/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzid esetén
0,5 1,39E+04 1,46E+05
1 1,04E+04 8,68E+04
1,5 8,68E+03 5,56E+04
2 7,64E+03 4,17E+04
2,5 6,81E+03 3,47E+04
3 6,18E+03 2,99E+04
4 5,28E+03 2,64E+04
5 4,72E+03 1,91E+04
6 4,27E+03 1,60E+04
7 3,89E+03 1,39E+04
8 3,68E+03 1,25E+04
9 3,33E+03 1,18E+04
10 3,13E+03 1,04E+04
15 2,43E+03 7,29E+03
20 2,08E+03 6,25E+03
25 1,74E+03 5,56E+03
30 1,60E+03 4,17E+03
40 1,25E+03 3,13E+03
50 1,04E+03 2,60E+03
60 9,03E+02 2,26E+03
70 8,33E+02 2,08E+03
80 7,29E+02 1,82E+03
90 6,81E+02 1,70E+03
100 6,25E+02 1,56E+03

A kibocsatott radioaktiv nemesgazokat tartalmazo felhd atvonulasa sordn varhatd kiilsé
dozisokat — a félvégtelen tér feltételezésével —a 8.19. és 8.20. tablazatok tartalmazzak.

8. fejezet - 13/20

2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa

EKT

8.19. tablazat: Az I tipusi iizemzavar esetére szimitott kiilsé dozisok **Kr izotépra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkiil Inverzid esetén
0,5 4,79E-09 5,03E-08
1 3,59E-09 2,99E-08
1,5 2,99E-09 1,92E-08
2 2,63E-09 1,44E-08
2,5 2,35E-09 1,20E-08
3 2,13E-09 1,03E-08
4 1,82E-09 9,10E-09
5 1,63E-09 6,58E-09
6 1,47E-09 5,51E-09
7 1,34E-09 4,79E-09
8 1,27E-09 4,31E-09
9 1,15E-09 4,07E-09
10 1,08E-09 3,59E-09
15 8,38E-10 2,51E-09
20 7,18E-10 2,15E-09
25 5,99E-10 1,92E-09
30 5,51E-10 1,44E-09
40 4,31E-10 1,08E-09
50 3,59E-10 8,98E-10
60 3,11E-10 7,78E-10
70 2,87E-10 7,18E-10
80 2,51E-10 6,28E-10
90 2,35E-10 5,87E-10
100 2,15E-10 5,39E-10
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8.20. tablazat: Az I tipusi iizemzavar esetére szamitott kiilsé dozisok **Xe izotépra

Tavolsag Kiilsé dozis
km Sv
Inverzid nélkiil Inverzid esetén
0,5 1,58E-06 1,66E-05
1 1,19E-06 9,88E-06
1,5 9,88E-07 6,32E-06
2 8,69E-07 4,74E-06
2,5 7,75E-07 3,95E-06
3 7,03E-07 3,40E-06
4 6,01E-07 3,00E-06
5 5,37E-07 2,17E-06
6 4 86E-07 1,82E-06
7 4,43E-07 1,58E-06
8 4,19E-07 1,42E-06
9 3,79E-07 1,34E-06
10 3,56E-07 1,19E-06
15 2,77E-07 8,30E-07
20 2,37E-07 7,11E-07
25 1,98E-07 6,32E-07
30 1,82E-07 4,74E-07
40 1,42E-07 3,56E-07
50 1,19E-07 2,96E-07
60 1,03E-07 2,57E-07
70 9,48E-08 2,37E-07
80 8,30E-08 2,07E-07
90 7,75E-08 1,94E-07
100 7,11E-08 1,78E-07

A B &sP7Cs koncentréacidkat, a kiilsé- és inhalcios dozisokat a 8.21., 8.22., 8.23. és 8.24.

tablazatok mutatjak.
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8.21. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyilasa) esetén a
kornyezetben kialakulo BT koncentraciok*

Tavolsag Koncentracio
km Bq/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzi6 esetén
0,5 1,00E+04 1,05E+05
1 7,50E+03 6,25E+04
1,5 6,25E+03 4,00E+04
2 5,50E+03 3,00E+04
2,5 4,90E+03 2,50E+04
3 4,45E+03 2,15E+04
4 3,80E+03 1,90E+04
5 3,40E+03 1,38E+04
6 3,08E+03 1,15E+04
7 2,80E+03 1,00E+04
8 2,65E+03 9,00E+03
9 2,40E+03 8,50E+03
10 2,03E+03 6,75E+03
15 1,40E+03 4,20E+03
20 1,05E+03 3,15E+03
25 8,00E+02 2,56E+03
30 5,75E+02 1,50E+03
40 2,70E+02 6,75E+02
50 1,88E+02 4,69E+02
60 7,80E+01 1,95E+02
70 5,40E+01 1,35E+02
80 3,68E+01 9,19E+01
90 1,47E+01 3,68E+01
100 6,75E+00 1,69E+01

*elemi és aeroszol forma
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8.22. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyiliasa) esetén a
kornyezetben varhato maximalis Kiilso- és inhalacios dozisok B kibocsatasb6l*

Tavolsag Kiils6 dozis Inhalacids dozis
km Sv Sv
Inverzi6 nélkil | Inverzio esetén | Inverzid nélkiil | Inverzio esetén
0,5 5,90E-07 6,20E-06 8,88E-05 9,32E-04
1 4,43E-07 3,69E-06 6,66E-05 5,55E-04
1,5 3,69E-07 2,36E-06 5,55E-05 3,55E-04
2 3,25E-07 1,77E-06 4,88E-05 2,66E-04
2,5 2,89E-07 1,48E-06 4,35E-05 2,22E-04
3 2,63E-07 1,27E-06 3,95E-05 1,91E-04
4 2,24E-07 1,12E-06 3,37E-05 1,69E-04
5 2,01E-07 8,12E-07 3,02E-05 1,22E-04
6 1,81E-07 6,79E-07 2,73E-05 1,02E-04
7 1,65E-07 5,90E-07 2,49E-05 8,88E-05
8 1,56E-07 5,31E-07 2,35E-05 7,99E-05
9 1,42E-07 5,02E-07 2,13E-05 7,55E-05
10 1,20E-07 3,98E-07 1,80E-05 5,99E-05
15 8,26E-08 2,48E-07 1,24E-05 3,73E-05
20 6,20E-08 1,86E-07 9,32E-06 2,80E-05
25 4,72E-08 1,51E-07 7,10E-06 2,27E-05
30 3,39E-08 8,85E-08 5,11E-06 1,33E-05
40 1,59E-08 3,98E-08 2,40E-06 5,99E-06
50 1,11E-08 2,77E-08 1,67E-06 4,16E-06
60 4,60E-09 1,15E-08 6,93E-07 1,73E-06
70 3,19E-09 7,97E-09 4,80E-07 1,20E-06
80 2,17E-09 5,42E-09 3,26E-07 8,16E-07
90 8,68E-10 2,17E-09 1,31E-07 3,26E-07
100 3,98E-10 9,96E-10 5,99E-08 1,50E-07
*elemi €s aeroszol forma
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8.23. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyilasa) esetén a
kornyezetben kialakulé B7Cs koncentraciok*

Tavolsag Koncentracio
km Bq/m’
Inverzi6 nélkiil Inverzi6 esetén
0,5 7,78E+02 8,17E+03
1 5,83E+02 4,86E+03
1,5 4,86E+02 3,11E+03
2 4,28E+02 2,33E+03
2,5 3,81E+02 1,94E+03
3 3,46E+02 1,67E+03
4 2,96E+02 1,48E+03
5 2,64E+02 1,07E+03
6 2,39E+02 8,94E+02
7 2,18E+02 7,78E+02
8 2,06E+02 7,00E+02
9 1,87E+02 6,61E+02
10 1,75E+02 5,83E+02
15 1,36E+02 4,08E+02
20 1,17E+02 3,50E+02
25 9,72E+01 3,11E+02
30 8,94E+01 2,33E+02
40 7,00E+01 1,75E+02
50 5,83E+01 1,46E+02
60 5,06E+01 1,26E+02
70 4,67E+01 1,17E+02
80 4,08E+01 1,02E+02
90 3,81E+01 9,53E+01
100 3,50E+01 8,75E+01

* csovaelszegényedés nélkiil
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8.24. tablazat: Az I tipusu lizemzavar (Gozfejleszt6 kollektorfedél felnyilasa) esetén a
kornyezetben varhaté maximalis kiilsé- és inhalacios dozisok *’Cs kibocsatasbol

Tavolsag Kiils6 dozis Inhalacids dézis
km Sv Sv
Inverzié nélkiil | Inverzid esetén | Inverzid nélkiil | Inverzid esetén
0,5 7,34E-08 7,71E-07 4,29E-06 4,51E-05
1 5,51E-08 4,59E-07 3,22E-06 2,68E-05
1,5 4,59E-08 2,94E-07 2,68E-06 1,72E-05
2 4,04E-08 2,20E-07 2,36E-06 1,29E-05
2,5 3,60E-08 1,84E-07 2,10E-06 1,07E-05
3 3,27E-08 1,58E-07 1,91E-06 9,23E-06
4 2,79E-08 1,40E-07 1,63E-06 8,16E-06
5 2,50E-08 1,01E-07 1,46E-06 5,90E-06
6 2,26E-08 8,44E-08 1,32E-06 4,94E-06
7 2,06E-08 7,34E-08 1,20E-06 4,29E-06
8 1,95E-08 6,61E-08 1,14E-06 3,86E-06
9 1,76E-08 6,24E-08 1,03E-06 3,65E-06
10 1,65E-08 5,51E-08 9,66E-07 3,22E-06
15 1,28E-08 3,85E-08 7,51E-07 2,25E-06
20 1,10E-08 3,30E-08 6,44E-07 1,93E-06
25 9,18E-09 2,94E-08 5,37E-07 1,72E-06
30 8,44E-09 2,20E-08 4,94E-07 1,29E-06
40 6,61E-09 1,65E-08 3,86E-07 9,66E-07
50 5,51E-09 1,38E-08 3,22E-07 8,05E-07
60 4,77E-09 1,19E-08 2,79E-07 6,98E-07
70 4 41E-09 1,10E-08 2,58E-07 6,44E-07
80 3,85E-09 9,64E-09 2,25E-07 5,64E-07
90 3,60E-09 8,99E-09 2,10E-07 5,26E-07
100 3,30E-09 8,26E-09 1,93E-07 4,83E-07

Inverzio nélkiili esetben igy, a terlileten sehol nem kell terheld hatassal szamolni. Az
elviselhetd hatasok ekkor a kibocsatasi ponttdl mért 10,5-11 km-es sugarti szegmensen beliil
maradnak. Ezen kiviil a hatas semleges.

Extrém inverzios esetben sem prognosztizalhat6 terheld hatds még az lizemteriileten sem. Az
elviselhetd hatdsok kiterjedése ekkor elérheti a 27-28 km-t az 5° nyildsszogli szegmensen
beliil, azon kiviil a hatasok semlegesek.

Az lizemzavarok hatésteriiletének megallapitdsdhoz konzervativ moédszereket és kiinduld
adatokat alkalmazva olyan eredményeket kaptunk, hogy az eredeti terveknek megfeleld
méretezési lizemzavarokndl az elviselheté hatdsok a biztonsdgi Ovezeten beliil
valoszinlisithetok csak, azon kiviil semleges hatdsokkal kell csak szamolnunk. Az
orszaghataron (barmely irdnyba) igy mindenhol semleges hatas prognosztizalhaté. Az RKHT
készitése sordn részletes szamitasokat fogunk végezni (minden besugarzasi utvonal
figyelembe vételével) az aktualizalt VBJ-ben szerepld lizemzavar felhasznalasaval, s igy a
hatasteriiletek pontosabb meghatdrozédsara lesz lehetdség. A  jelenlegi becslés
konzervativizmusa azonban azt valoszinisiti, hogy a pontositott hatésteriiletek kisebbek
lesznek, mint a jelenleg becsiiltek.

8. fejezet - 19/20 2004.11.15.



Paksi Atomeromu tizemido hosszabbitasa EKT

Az lizemzavari vizkornyezeti kibocsatasok a 1égkorieknél 4-5 nagysagrenddel alacsonyabbak,
kimutathatosagukat a 10. fejezetben értékeljiik.

A hagyomanyos rendkiviili eseményeket és azok hatésteriilet-becslését az 5. fejezet 5.53.
tablazataban foglaltuk 6ssze.

8. fejezet - 20/20 2004.11.15.
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