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A Paksi Atomerémii Rt. 2001-ben megfogalmazott stratégiai céljai kozott szerepel a jelenleg
lizemeld atomerdmiivi blokkok tervezési tizemiddn (azaz 30 éven) tali miikddtetése. Jelen
munka a Paksi Atomeromii iizemidé hosszabbitasahoz késziilt elézetes kornyezeti
tanulmany kozértheté osszefoglaloja. Az eldzetes kornyezeti tanulményt a Paksi
Atomerémii Rt. megbizasabol az ETV-EROTERV Rt. (1094. Budapest, Angyal u. 1-3.) és az
OKO Rt. (1013. Budapest, Attila u. 16.) készitette alvéallalkozok bevonasaval 2003 folyamén.
igy az elézetes hatasvizsgélat soran alapvetden 2002. december 31.-ét tekintettiik a felhasznalt
adatok lezarasi daitumanak (Gn. bazisidészaknak).

1. BEVEZETES

A XX. szazad energetikai iparanak egyik legnagyobb vivmanya az atomenergia békés célu
hasznositasi lehetdségének megteremtése, azaz atomerdmiivek alkalmazasa. Hazank egyetlen
atomerémuvének épitését Teller Ede, Szilard Led és Wigner Jend nyomdokain halado
tudosok, mérnokok készitettek eld az 1960-as évektdl, és mintegy 15000 épitd-szereld
munkas valdsitotta meg az 1970-80-as években. A Paksi Atomerémii négy blokkja 1983 és
1987 kozott kezdte meg az energiatermelést, és azota az erémi tervszeriien, folyamatosan
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Az erémi beinditasatol, azaz 1983-t6l 1991 végéig az erdmiivet a Paksi Atomerdmii Vallalat
iizemeltette. 1991. december 31-én, zartkéri alapitassal, a korabbi vallalat jogutddjaként
alakult meg a Paksi Atomerdmii Részvénytarsasag. Jelenleg az erdmii majdnem 100%-ban a
Magyar Villamos Miivek Rt. tulajdona, néhény részvénnyel Onkorményzatok, ¢és egy
aranyrészvénnyel az Allami Privatizacios és Vagyonkezelé Rt. rendelkezik.

A Paksi Atomerémii a hazai villamosenergia-termelés kozel 40%-at adja, igy hazank
energiagazdalkodasanak meghatdrozd szerepldje. Az erémiiben termelt villamos energia
eléallitasi koltsége Magyarorszagon a legalacsonyabb, a termelt mennyiséget figyelembe
véve igy jelentdsen befolyasolja a hazai villamosenergia-piacot. A tobbi erémiivel szembeni
jelentds arelényét az elmult két évtizedben folyamatosan meg tudta Orizni, ezzel segitette eld
a hazai villamosenergia-ar kedvezd alakulasat. A paksi aram Onkdltségének emelkedése
tartésan kisebb az inflacid mértékénél, annak ellenére, hogy az er6dmii kozel 20 milliard
forintot fizet évente abba a pénziigyi alapba, amely a radioaktiv hulladék elhelyezésének ¢és az
erdmii majdani lebontdsanak fedezetélil szolgdl, amely szintén az aram Onkoltségének
mértékét terheli.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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1.1. Tények és informaciok a jelenlegi paksi helyzetrol

A Paksi Atomeréomii 4 db nyomottvizes, vizhiitési

reaktorral Keriilt megvalositasra. (Lasd 2. abra.) A e g

reaktorblokkok paronként ikerépitésii épiiletben talalhatok. 'r -""‘j
||| -

Jelenleg minden blokk {izemel. A 2003. aprilis 10-én tortént

sulyos — nem a normal iizemmenethez kot6dé — iizemzavar m m H |
miatt a 2. blokk 2004. augusztusaig allt, 2004. szeptember s
3-t6]l lizemszerlien vesz részt a magyar villamosenergia- | | 1\
| il

termelésben. Az {izemzavar a blokk 1.sz. aknijaban
ideiglenesen elhelyezett tisztitotartdlyban tortént, melynek
tervezesét, gyartasat és paksi miikddtetését egy német-francia
cég végezte. Az erOdml illetékeseit az ellendrzés
hidnyossagainak feleldssége terheli.

———

Az 1lizemzavarral kapcsolatos informaciokat a lakossag
tudomasara hozték, elsésorban a sajtod segitségével. Azonban
e sulyos iizemzavar soran sem voltak hatarértéket
meghalado terhelések a legkozelebbi lakott teriileteken.
Az iizemzavar kovetkezményeinek felszamolasa tervezett
modon, biztonsagosan és szakszeriien folyik az erémi
szakemberei és az orosz szakértok altal. (Az lizemzavar
kovetkezményeinek felszdmoldsat, a blokk uwjrainditdsat a
jogszabalyoknak megfeleldoen, az érintett hatdsagokkal
egyeztetett modon kiilon eljdrasban végzi el a Paksi
Atomerdmili Rt.) Az erémiiben olyan uj szabalyozasi és
miikodési kornyezet kialakitasa van folyamatban, amely
biztositja, hogy hasonlé jellegii iizemzavar sem belsé
okokbol, de még Kiilsé vallalkozo hibajabol se 2. abra A paksi reaktorok
fordulhasson tobbet el6. Az lizemzavar kovetkezményeinek (szerkezeti vizlat)
felszamolasat az erémii egyediil viseli, igy a villamos energia

fogyasztoi ara a paksi lizemzavar miatt nem valtozott meg.

Az eddigi tapasztalatok (a fenti sulyos lizemzavar kornyezeti kovetkezményeit is beleértve)
azt mutatjak, hogy az atomeromii miikodése a kornyezet allapotat csak kis mértékben
valtoztatta meg. Az atomenergia felhasznilasa a hagyomanyos fosszilis (szén, olaj
foldgaz) tiizeldanyagokra ¢épiild energiatermelési modokhoz képest jelentésen
kornyezetkimélé. Ennek oka, hogy az atomerémii nem bocsat ki sem iliveghazhatast erdsitd
gazokat, sem mds hagyomanyos kornyezetkarositdé anyagot. Amennyiben a paksi
energiatermelést példaul korszeri széntiizelésii erémiivel helyettesitenék, akkor egy év alatt
csak széndioxid gdzbdl 10 milli6 tonna keriilne a 1égkorbe, ugyanakkor elfogyna kozel annyi
oxigénmennyiség, amennyit a magyar erdok ugyanennyi id6 alatt eldallitanak. A paksi
blokkok miikodése igy lehetdvé teszi a nemzetkdzi egyezményekben vallalt magyar
kornyezetvédelmi kotelezettségek teljesitését is.

Jelentésen felértékeli a paksi erdmili sulyat és szerepét a kornyezetszennyezd magyar

eromiivek kotelezd leallitdsa, valamint az arambehozatalt korlatozé kismértékii szabad
tavvezeték-kapacitas és a hagyomanyos energiahordozok beszerzésének problémai.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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Az atomenergia eldallitasa sordn a kiégett fiitdanyagok és radioaktiv hulladékok elhelyezése
jelent altalaban problémat. A Paksi AtomerOmil teriiletén a kis- és kozepes aktivitast
radioaktiv hulladékok ideiglenes elhelyezés megoldott. A végs6 tarolasukra kijel6lt, Tolna
megye déli hatdran 1évd helyszint a geologusok alkalmasnak mindsitették erre a célra. A
jelenleg is kutatas alatt allo teriileten a lakossdg fogadokészsége is megfeleld. A tarold
elékészité munkai a tervezett litemben folynak, megvalositasa belathato idon beliil varhato.

Az elhaszndlt flitdanyag atmeneti tarolasa a kiilon erre a célra épiilt 1étesitményben, az un.
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaban, 50 éves idétavra rendezett. A végsd elhelyezést célzd
kutatdsok is megkezdddtek, igéretes helyszinnek mutatkozik a Mecsek hegység nyugati
részén talalhato agyagkd képzodmény.

A Paksi Atomerdmi abban a korszakban létesiilt, amikor a nuklearis biztonsagra vonatkozé
nemzetkdzi elvardsok jelentdsen szigorodtak. A magyar atomerdmii volt az elsé az akkori
keleti tomb orszagaiban, amely mar létesitésekor Kkielégitette a korszeri, nemzetkozi
biztonsagi eldirasokat. Pakson a biztonsag novelése az eromii felépitése ota is folyamatos
tevékenység, mely mindig kiemelt figyelmet kapott és kap a tovabbiakban is. Ennek soran
érvényesiilnek a legjabb miiszaki és tudomdnyos eredmények, és nem utols6 sorban az
erdémii megfeleltethetd a fokoz6do tarsadalmi elvarasoknak is. Voltak (és lesznek is) olyan
kiemelt id6szakok, amikor a fejlesztési folyamatban ugrdsszerli, nagyléptékii biztonsagi
szintemelést valositottak (valositanak) meg. Példaul 1997 és 2002 kozott is ez volt az erdmil
legfontosabb, kiemelt programja, amelyre kozel 60 milliard forintot koltottek.

A Paksi Atomerémiivet rendszeresen ellendrzik és vizsgaljak az ENSZ szakiranyu
szervezetei, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkségnek és az Atomerdmiiveket Uzemeltetdk
Vilagszovetségének szakértdi. Az ellendrzések soran késziilt értékelések rendre jonak
itélik az eromi nuklearis biztonsagi jellemzoit, a létesitmény miiszaki allapotat, a
személyzet felkésziiltségét és a biztonsag iranti elkotelezettségét. Magyarorszag EU
csatlakozésa kapcsdn — briisszeli felkérésre — a Nyugat-Eurdpai Nukledris Hatdsagok
Szovetsége is ellendrizte a Paksi Atomerdmiivet. A részletekbe mend vizsgalatuk lezarasakor
azt a megallapitast tették, hogy az atomerdmii biztonsdga minden vonatkozasban megfelel a
hasonldé kort nyugati atomerémiivek blokkjainak. E Iétesitmény mar évek ota kielégiti az
orszag EU csatlakozasaval kapcsolatos elvarasokat.

A Paksi Atomerémii a Tolna megyei régié legnagyobb foglalkoztatja. Munkavallaldinak,
tovabba az erOmiiben dolgozé vallalkozasok alkalmazottainak Iétszdma mintegy 6 000 f0.
Kozvetett modon tovabbi ezrek munkdja kapcsolodik az erémii miikkddéséhez, elsésorban a
szolgaltatdsok teriiletén. Paks negyedsziazada valt ,atomvarossa”, nagyléptékii
fejlesztések torténtek a telepiilésen. Az erémii a varos koltségvetésének mintegy felét
biztositja, milliardos nagysagrendii ado befizetésével. A Paksi Atomerdmii Rt. a Duna
mindkét oldalan hazai viszonylatban jelentds tAmogatast biztosit az egészségiigy, az oktatés, a
kultira, a népi hagyomdnyapolds ¢és a sport teriiletén. Civilszervezetek, kiilonbozo
egyesiiletek és egyhazak is szerepelnek a tamogatottak korében. A teriiletfejlesztési kistérségi
tarsulasoknak évente komoly Osszeget juttat az erémi a kiilonbozd palyazatokhoz sziikséges
onrész biztositasara, ezzel segitve a telepiilési beruhazasokat. Az erdmii blokkjainak tervezett
iizemid6 hosszabbitdsa ujabb évtizedekre eldsegitheti a térség fejlodését.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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1.2. Tendenciak az atomenergetikai iparban, nemzetkozi Kkitekintés

A XX. szézad végén 436 erdmiivi reaktor miikodott, amelyek a vildgon termelt villamos
teljesitmény kb. 17%-at biztositottak.

Az 1990-es években az atomenergia-ipar vilagszerte mélypontra jutott, uj blokkokat csak az
azsiai térségben Iétesitettek. A kozelmultban azonban az atomenergia értékelése és
perspektivai kedvez6 irdnyban valtoztak, amit a nemzetkozi kornyezetvédelmi egyezmények,
a nemzetkdzi egyeztetések (pl. a Johannesburgi Konferencia) is eldsegitettek.

Az atomenergetika szerepének helyredllitasa jelenleg vildgszerte a blokkok iizemeltetési
engedélyének megujitasaval, az lizemidé meghosszabbitasaval, illetve a blokkok
teljesitményének novelésével torténik, mivel ez a meglévd eszkozok hatékony
kihasznaldsanak modjat jelenti. A mar j6 ideje miikodé atomerémiiveket ugyanis alig, vagy
egyaltalan nem terhelik beruhazési koltségek, a teljes lizemi koltség alacsony, az lizemanyag
nem domindns koltségtényezd. Ez utdbbinak koOszonheté az atomerémiivek termeldi
koltségének hosszl tavu stabilitdsa, kiszamithatosdga. Amennyiben példaul az lizemanyag ara
(igen valdészinltlen modon, de) megkétszerezOdne, az csak legfeljebb 20% ndvekményt
eredményezne a termelt energia Onkoltségében. A nemzetkodzi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a fentiek miatt az atomerémiivek versenyképesek a piacon.

Az atomenergetika megitélése terén a dontd fordulat az Amerikai Egyesiilt Allamok 1j
energiapolitikajanak meghirdetésével allt eld, mely szerint Amerika a jovében komoly
szerepet szan az atomenergidnak. Vérhatéan csaknem minden atomerdmil iizemeltetési
engedélyét 40 évrdl 60 évre meghosszabbitjak. 2004. januarig 23 blokk engedélyét kiadtak,
17 blokk engedélyezési eljarasa folyamatban van. Tovabbi kb. 27 blokk engedélyezési
eljarasa varhatd a kozeljovoben. Teljesitménynovelés is folyik, csak 2001-ben 12 blokkon
engedélyeztek ilyen beavatkozast.

A tervezett iizemidon tuli iizemeltetés altalanos tendencia az Europai Unidban is. Ezt a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség 2002. november 4-8. kozott Budapesten tartott
konferenciaja egyértelmiien megerdsitette.

Franciaorszagban 58 blokk iizemel, tobb mint 60 000 MW(e) teljesitménnyel. A legrégebbi
blokkok 1977-t6l lizemelnek, a tervezési ¢élettartam 40 év, de az eredeti lizemeltetési engedély
hatdrozatlan idére sz6l. Az erémiiveket 10 évenként, un. Idészakos Biztonsagi
Feliilvizsgalattal ellenérzik. A francia gazdasag most késziil fel 2020-ig 13, majd 2020-2025
kozott tovabbi 24 blokk lizemidd hosszabbitdsara vagy sziikség szerint 0 blokkok épitésére.
(Utobbira mar ma is kész tervek vannak.)

Nagy-Britanniaban tobb mint 30 blokk iizemel. A tervezési ilizemidd (mely itt is 40 ¢év)
letoltése 4ltalanosan elfogadott, egyes blokkok azonban vérhatéan 45-50 évig fognak
iizemelni. A nukledris iparag teljes egészét atfogo brit cégek és intézmények az atomenergia
termelésrél hosszabb tdvon sem kivannak lemondani, 1) blokkok létesitését sem zarjak ki a
tavolabbi jovoben.

Németorszag jelenlegi antinukledris kormanyzata is biztositja az atomerOmiivek tervezett
tizemidejének kitoltését. Ez azt jelenti, hogy 2020 utdn is 11 blokk fog {izemelni, tobb mint
14 000 MW(e) teljesitménnyel, ami a jelenlegi kapacitds 64%-a. Svajcban az atomenergetika
elfogadottsaga, tarsadalmi megitélése lényegesen jobb a németorszagindl. Az orszédgban

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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jelenleg 5 blokk lizemel, a legrégebbi 1969-t6l, a legujabb 1984-t6l. Az 1991-ben elindult
feliilvizsgalati program eredményeként varhatéoan a régebbi blokkok ilizemidejének 10, az
ujabbak 20 éves meghosszabbitasat lehetségesnek tartjdk az illetékes hatosagok.
Hollandiaban az 1973-t6l lizemeld 449 MW(e) blokk tervezett 40 éves iizemidejének
kitoltését tervezik.

A finn Loviisa-i atomerémiiben (mely technoldgiai szempontbdl legkozelebb all a paksi
nukledris biztonsag szintjét is novelte. Az lizemidd tervezett meghosszabbitasan tilmenden
Finnorszag az egyetlen eurdpai allam, ahol 0j nukleéris blokk létesitése elfogadott, az
elokészités, a tipuskivalasztas parlamenti jovahagyassal megtortént.

A kelet- és kozép-europai régioban Szlovakia az EU elvarasanak eleget téve leallitani késziil
két régebbi Bohunice-i blokkjat. Az tjabb kettdt €s a mohi erdmiivet viszont tizemben kivanja
tartani a tervezett élettartamon tul is. Csehorszagban a Dukovany-i erdmiben 10 éves
lizemidd hosszabbitast terveznek. Szlovénidban a Krsko-i erdmiiben egy rekonstrukcios
program eredményeként 6,3%-kal megnovelték a blokk teljesitményét, és szandékuk az
lizemid6 meghosszabbitasa. Mindez azt jelenti, hogy Kozép-Europaban legalabb hat, a
paksihoz hasonlo blokk iizemeltetésével kell szamolni kb. 2030-ig.

Nagy az orosz atomenergetikai ipar érdekeltsége is az erdmiivek {lizemidejének
hosszabbitasaban. A paksi blokkokkal valo tipushasonldésag miatt igen fontos a Kola-i és a
Novovoronyezs-i atomerémil. Az oroszorszagi blokkok koziil a Novovoronyezs-i 3. blokk
(inditas: 1971) elsdként kapott engedélyt a tervezett lizemidon tali 5 éves mitkddésre 2001.
decemberében. A Kola-i atomerOmiiben a tervezett ¢lettartamon tili izemeltetés elOkészitését
elvégezték. A nuklearis hatosag 2003. juniusdban engedélyezte 1. blokk (1973) tervezett
tizemidon tali miikodését.

2. A PAKSI ATOMEROMU MUSZAKI JELLEMZOI

A kozérthetd Osszefoglald terjedelmi korlatai miatt az {izemeld erémii miiszaki bemutatdsa
csak az egyes Iétesitmények, technologiai berendezések megnevezésére ¢és feladatuk
bemutatasara terjedhetett ki. (Az el6zetes tanulmany a miiszaki paramétereket részletesebben
targyalja.)

2.1. Az atomeromii létesitményei

A technoldgiai folyamat legfontosabb lizemi létesitményei a telephelyen egymas mellett,
egymashoz csatlakozva talalhatok, amint azt az 1. fotd is mutatja. A kiemelendd technologiai
létesitmények a kovetkezok:

o Uzemi foépiiletek (A két foépiilet az energiatermelés technologia kozpontja. Paronként
foglaljak magukba a reaktorokat, a primer és szekunder kort, és az ezekhez tartozo
létesitményeket, berendezéseket. A specidlisan kialakitott épiileteknek teherviseld,
biologiai védelmi €s hatarold funkcioi egyarant vannak.)

e Segédépiiletek (A viztisztito berendezésekben és az ellendrzott zona teriiletén keletkezd
radioaktiv szennyezett hulladékok tdroloinak, valamint a hulladékok kezelésével
kapcsolatos technoldgiai rendszerek befogaddsara szolgélnak.)

e Dizelgenerator épiilet (Az erOdmili biztonsagi villamos betdplalasdnak biztositasara
szolgalo dizel-generatorokat fogadja be.)
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o [Egészségiigyi-laboratoriumi épiilet
(A két tlzemi foépilet kozott az
6ltozok ¢és a munka-helyek kozotti
személyforgalom, valamint a
mosodéak, a laboratoriumok koénnyti
teherforgalma bonyolddik itt. Az
Osszetett rendeltetésti  1étesitmény
,Zsilip”  szerepét tolti be az
ellendrzott zéna és az lizemi teriilet
kozott.)

1.foto6 A technol(')g-iai létesitmények madartavlatbél

e Vegyi- és potvizelokészité (Az erdmil lizemeltetéséhez sziikséges sotalan viz, valamint a
primer ¢és szekunderkori vegyszersziikségletét biztositd technologiai- és kiszolgdlo
rendszerek elhelyezésére szolgal.)

o Szell6z6kémények (Feladatuk az erémii primerkori helyiségeibdl a szell6z6 rendszerek
altal tovabbitott szlirt levegd kibocsatasa.)

e Vizkivétel és hasznaltviz visszavezetés létesitményei (Az erdmil hiitévizének
kiemelését, majd a felmelegedett technologiai vizek befogaddba engedését szolgaljak.)

e Hidrogénfejleszt6, hidrogén- és nitrogéntartalypark (Feladata a generatorok hiitésére
szolgalo hidrogén eldallitasa, ill. a tartalyok biztonsagos tarolasa.)

A felsorolasban nem szerepelnek a telephelyen taldlhatd szocidlis létesitmények, irodak,
raktarak ¢és mas épliletek, mivel ezek a tevékenység szempontjabol nem meghatarozé
jelentéségliek. A telephely kozvetlen szomszédjaban talalhatd Kiégett Kazettak Atmeneti
Taroloja (KKAT) pedig mind tulajdoni, mind iizemeltetési szempontbol 6nalld tevékenységet
folytat, a Iétesitmény nem része az atomerOmiinek.

2.2. A termelo folyamat technologiai berendezései

A technolégiai berendezések koziil mind a miikodés, mind az {izemid0 hosszabbités
szempontjabol meghatarozo a reaktor és a primer kor, ezért ezekrdl részletesebben szolunk.

A Paksi Atomerdmiiben 4 darab szovjet tervezésii, VVER-440/213 tipust reaktor mitkddik.
Ezek a rektorok a nyomottvizes reaktorok (PWR) csoportjaba tartoznak, ahol a primer korben
a viz forrasanak elkeriilését a magas nyomas biztositja. A VVER név a "viz-vizes energetikai
reaktor" orosz megfeleldjének roviditésébol adodik. A "440" szam pedig arra utal, hogy egy
ilyen atomerdmiivi blokk eredeti névleges villamos teljesitménye 440 MW. Méra az erémii
Osszteljesitménye a fejlesztéseknek koszonhetden az eredeti 1760 MW-r6l 1866 MW-ra nott.

A nyomottvizes technolégiat hasznalé reaktortipusok a viligon ma a legelterjedtebbek.
Ezeknél a hiitdviz a reaktort is magéba foglald zart (primer) korben kering, kozvetlen
kapcsolata a kiilvilaggal nincs. A primerkori hiitévizet, azaz az aktiv zoénaban felszabaduld
hét a reaktor koriil 1évd, 6 darab hiitékor vezeti a gézfejlesztokhoz, ahol a hét a gézfejlesztok
szekunder oldalarol a szekunderkori hiitéviz vezeti el. A szekunder korben a viz felforr és a
keletkezd telitett g6z miikddteti a turbinakat. A primer korhoz hasonldan, a szekunder kor is
zart. (Lasd 3. abra.)

A Paksi Atomerdmi két ikerblokkos kiépitésii. Az épiiletek felsd része szokvanyos ipari
épiilet, altalanos gépészeti berendezésekkel. Az épiilet also részében van elhelyezve a reaktor
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a primer korrel és a gdzfejlesztokkel. A reaktort sugarvédelmi arnyékolas veszi koril. A
reaktorépiilet alsdé része elkiilonitett, zart teret képez reaktoronként. Az elkiilonitett
épiiletrészek (un. hermetikus terek) a reaktorok sajat tizemzavari és lokalizacios rendszereihez
csatlakoznak.

3.4abra Az energiatermelés megvalositasanak folyamata

1,7 bar, 240 °C, 0%

46 bar, 260 °C
325°C 450 t/h, 0,25%
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A reaktor lizemanyaga uran-dioxid (UO;), amit kb. 9 mm magas,

. 3 - UQ: -pasziilak
7,6 mm atmérdjli hengeres pasztillakka préselnek. (Lasd 4. abra.)
Az uranpasztillakat egy cirkonium-nidobium o6tvozetbdl késziilt,
2,5m hosszi, 9 mm kiilsé atméréji csdbe (a burkolatba)
helyezik, amit feltdltenek hélium-gazzal, és ezutan hermetikusan
lezarnak. Ez a flitéelem palca. 4. abra Uzemanyag pasztillak

Mivel a tobb tizezer fiitéelempalca egyenkénti mozgatisa, cseréje gyakorlatilag
megoldhatatlan lenne, a flitéelemeket kotegekbe foglaljak. A VVER-440-es tipust blokknal a
fitéelemkotegek (kazettdk) hatszoges keresztmetszetiiek, és egyenként 126 flitéelemet
tartalmaznak. Az aktiv zonaban Osszesen 349 kazetta fér el, ebbdl az {izemanyagkotegek
szdma 312. A VVER-440 tipusban a lancreakcid szabalyozasahoz a flitéelemkdtegekkel
azonos méretli abszorbens (boracélbdl késziilt) kazettakat hasznalnak.

A nyugat-eurdpai reaktorokhoz hasonldéan a Paksi Atomerémii biztonsagi rendszerei is a
”mélységi védelem” alapelvét kovetik, azaz a kornyezet és a nuklearis fiitoelemek kozott
szamos védelmi vonal huzédik. A passziv védelmen kiviil aktiv védelmi rendszerek is
vannak. Uzemzavar esetén a szabalyozorudak automatikusan beesnek az aktiv zondba és
12-13 masodperc alatt ledllitjdk a lancreakciot. A reaktorban maradt radioaktiv hasadvanyok
bomlasa miatt azonban tovabbra is jelentés héd fejloédik, amely az elsé pillanatokban a
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névleges teljesitmény 7,5%-at teszi ki. A hiitésre tehat a reaktor leallitasa utan is sziikség van.
Amennyiben az lizemzavart a hiitdrendszer sériilése jelenti, mindenképp gondoskodni kell
kiegészitd, lizemzavari hitésrol, még leallas utan is. A hiités nélkiill maradt lizemanyag
megolvaddsa ugyanis a fiitdelemben 1évé radioaktiv hasadédsi termékek kikeriilését
eredményezhetné, és ezt mindenképp meg kell akadalyozni.

A primer kori fovezeték torése az atomerdmi feltételezett legstlyosabb tervezési iizemzavara.
(Ennek a balesetnek az el6fordulasa azonban igen kis valdszinliségli, a szamitdsok szerint
100 000 évente egyszer fordulhat eld.) Ilyenkor a zona hiitésének kiesése mellett a torésnél
kiaramlo viz magas homérséklete és a kisebb nyomds miatt azonnal elforr, igy erdsen
radioaktiv g6z keletkezik. A radioaktiv g6z kijutasanak elkeriilésére szolgal az un. hermetikus
tér és a lokalizacids rendszer. A hermetikus tér a reaktor hiitdkdreit tartalmazo, 1,5 m vastag
betonfallal koriilvett épliletrész, amely egyrészt a sugarzas elleni biologiai védelemként
szolgdl, masrészt megakadalyozza a g6z kijutasat 1,5 bar tilnyomasig. (A reaktor és a
kapcsolodo technologiai berendezések elhelyezkedését az 5. abra mutatja be.)

Az ennél nagyobb géznyomas (vagyis a vasbeton épiilet karosodasdnak) megeldzése
érdekében alakitottak ki a lokalizacios rendszert, mas néven a géznyomascsokkentd rendszert,
amely a lokalizaciés toronybol és az un. sprinkler rendszerbdl all. A fokeringtetd vezeték
torésekor keletkezett g6z a hermetikus tér levegdjével egyiitt ataramlik a lokalizacios
toronyba, ahol boros vizzel (>12,5 g/dm’) t5ltétt talcakon aramlik at. Ekozben a gbz
lekondenzalédik, igy a hermetikus tér nyomasa csokken. A sprinkler rendszer boros vizet
porlaszt a hermetikus térbe. A viz lekondenzalja a gozt, ezzel csokkentve tovabb a hermetikus
tér nyomasat. A borsav azért sziikséges, mert a viz idével be tud jutni a reaktorba, ahol a bor
neutronelnyeld képessége segit elkeriilni a lancreakcid jraindulasat.

Primer kori cs6torés esetén az aktiv zona hiitését a zona iizemzavari hiitrendszer (ZUHR)
latja el. Ez egy nagynyomadsu és egy kisnyomasu részbdl all. A kisnyomasu szivattyu sziikség
esetén 7,2 bar nyomassal 12 g/dm’ borsavkoncentracioju vizet nyom a reaktorba. A
nagynyomasd szivattyt a normal {izemi hiités helyreallitasat segiti 132 bar nyomasu, 40 g/dm’
koncentracioju boros viz bejuttatasaval. Ezen kiviil még egy villamos energiat nem igénylo,
passziv lizemzavari hiitérendszer is rendelkezésre all.

Jelmagyarazat:
Reaktortartaly
Gozfejlesztd

Atrakogép

Pihentet6 medence
Biologiai védelem
Kiegészitd tapvizrendszer
Reaktor

Lokalizacios torony
Buborékoltato talcak

10. Légcsapda

11. Szell6z6

12. Turbina
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15m 24m 2m J |, 8m | 18m | 24m | 16. Elémelegité )
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5.abra A technologia kozpontja: a reaktorépiilet és a turbinacsarnok 18. Szabalyz6 és miiszer
helyiségek
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A négy reaktorhoz egy kozos turbinahaz tartozik, reaktoronként kettd, 0sszesen 8 turbinaval.
A f6transzformatorokat a turbinaépiilet mellett, attél biztonsdgos tavolsagban helyezték el.
Uzemszer(i miikddtetés és karbantartés alatt infrastrukturalis szempontbol a Paksi Atomerémii
teljesen fiiggetlen minden kiilsd szolgaltatastol.

A biztonsagi rendszerek tobbsége villamos energiat igényel, ezért a villamosenergia-ellatas
kiesésekor reaktorblokkonként 3 dizelgenerator potolja az energiat. Ezek sulyos lizemzavarok
esetén automatikusan indulnak, és biztositjak a fontos fogyasztok aramellatasat.

A primer korhoz csatlakozo segédrendszerek és feladatuk a kovetkezo:

Pétviz- és boros szabalyozas rendszere (Feladata a primerkdri szervezett és szervezetlen
szivargéasok potlasa, a primerkori viziizem egyenstlyanak biztositasa, a lassu reaktivitds-
véltozasok kompenzalasa borsavoldat kivonassal. Uzemzavari esetekben a reaktorvédelmi
miikodés részeként borsavat juttat a primer korbe.)

Viztisztitdé rendszerek (A primerkori technologiai berendezések biztonsagos ¢és
rendeltetésszerli lizemeltetéséhez a primerkori hiitékdzeget folyamatosan tisztitani kell. A
primer korhoz kapcsolddo viztisztitasi feladatokat 6nallo rendszerek biztositjak.)
Szervezett szivargasok rendszere (Gyljti a primer kor iizemi szivargasait, majd a
potvizrendszeren keresztiil visszajuttatja a rendszerbe.)

Kozbensé hiitékorok (A primerkori foberendezések egyes, folyamatos hiitést igényld
elemei a primerkori vizzel kézvetleniil érintkeznek. Ezért a hiitést biztositoé hiitdviz és a
hiitendd berendezés kozé egy zart rendszerli kozbensd hiitékort iktattak, ahol a hiit6korok
nyomasa kintrdl befelé csokken €s a hiitendd rendszer nyomasa a legkisebb.)

Pihenteto medence és hiitokore (A pihentetd medence feladata a kiégett fiitdelem
kotegek reaktorbol tortént kirakdsa utdn azok 6t évig torténd taroldsa. Ondlld hiitékorrel
rendelkezik.)

Szekunder kor (Feladata, hogy biztositsa a primer korbdl torténd hdelvonast a
gbzfejlesztOkon keresztiil, a gbzt eljuttassa a két turbdgenerdtorhoz, és a lecsapddo
vizeket, azaz a kondenzatumot visszajuttassa a gozfejlesztékbe. Lehiitéskor és lizemzavari
esetben biztositja a primer korbol térténd hdelvonast a gbzfejlesztokon keresztiil.)
Hiitovizrendszerek (A biztonsagi hiitdvizrendszer feladata olyan berendezések ellatasa
hiitdvizzel, amelyek a blokk normdl iizeménél biztonsagos, allandé hiitést igényelnek,
illetve a blokk normal, valamint {izemzavari lehiitését szolgaljak.)

Szell6z6- és klimarendszerek (Az atomerdmu épiileteinek, helyiségeinek alapvetd sugar-
egészségiigyi szell6zés-tervezési koncepcidja szerint a radioaktivan nem szennyezett,
illetve a potencidlisan szennyezett teriiletek elkiiloniilnek. E berendezések biztositjak a
potencidlisan szennyezett teriiletek levegdjének megfeleld elszivasat és kezelését,
valamint a berendezések iizemeltetésé¢hez és a személyzet tartdzkodasahoz sziikséges
lizemi viszonyokat.)

Uzemzavari rendszerek (Uzemzavari esetekben 1épnek miikodésbe. Biztositjak az
lizemzavar automatikus elharitasat, illetve megakadalyozzak a radioaktiv szennyezések
kornyezetbe keriilését.)

Villamos berendezések (A reaktorblokkhoz tartozd két turbdgenerator-transzformator
egység a 400 kV-os oldalon Osszefogva csatlakozik a 400 kV-os orszadgos villamos-
energia-halozathoz. A dizelgeneratorok a biztonsagi energiaellatast biztositjak.)
Iranyitastechnika (A biztonsagi paraméterek ellenérzésére, valamint azok biztonsdgos
hatarok kozott tartasara szolgélnak.)

Uzemi kibocsatas- és kornyezetellenérzé rendszer (Az atomerdmii kibocsitas- és
kdrnyezeti sugarvédelmi ellenérzését latja el. Részleteiben lasd késdbb.)
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Az erémiben ezeken til szdmos olyan technologiai rendszer van, amely a nukledris
biztonsdgot nem befolyésolja, illetve a termeléshez kozvetleniil nem kapcsolodik, de
meghibasodasa esetén fennall a kdrnyezetszennyezés lehetésége. Ezek koziil a legfontosabbak
a kovetkezok:

Ipari hulladékvizgyiijtd, -atemeld és Turbina olajrendszer;

-elvezetd rendszer; o Olajlefejtd allomas és vészleiiritd

Ipari zagytér (mésziszap-, vegyszeres €s rendszer;

olajos medencék); o (éphazi és tapszivattyu olajrendszer;
Vegyszerlefejtd és specidlis vegyszer- e Biztonsagi dizelgeneratorok kendolaj,
eldkészito; faradtolaj és gazolaj rendszere;
Vegyszeratado és adagolo rendszerek; e Kommunalis szennyvizvezeték halozat;
Vegyszeres hulladékvizkidobo- ¢ Olajos szennyvizvezeték;

vezetékek; e Vegyszerraktar, benzinkt.

2.3. A termel6 folyamatot segité tevékenységek

Itt is csak a legfontosabb kapcsolodo tevékenységeket mutatjuk be:

Radioaktiv hulladékok kezelése és tarolasa

Az atomerémiibdl — tervezett és ellendrzott moédon az eldirt korlatokat betartva —
radioaktiv izotopok keriilnek ki a kornyezetbe a melegviz-csatornin és a
szell6z6kéményen keresztiil, valamint a normal iizemeltetés, karbantartas soran radioaktiv
hulladékok keletkeznek. Az atomerdmil ellendrzott zonajan belill minden hulladékot
radioaktivnak tekintenek, amig méréssel meg nem gy6zddnek az ellenkezdjérol.

A keletkezd kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv szilard hulladékokat feldolgozzak
(valogatjak, tomoritik, az iszapokat szilarditjak). Ezek utdn — a végleges tarolo
megépitéséig — dtmeneti tarolasuk az erémi f6- és segédépiileteiben torténik. A jelenlegi
szilard hulladék tarolo kapacitasok még 6-8 év hulladékat képesek befogadni.

A keletkez6 hulladékvizeket ellendrzétartalyokban gytjtik, és kibocsatasukat minden
esetben szigoru kémiai €s radiologiai mindsités eldzi meg. A kibocsathatonak mindsitett
vizek az ellenérz6é tartalyokbol, a kibocsatasi hatarértékek betartdsaval a melegviz
csatorndn keresztiil a Dundba, mint befogaddba keriilnek. A folyékony hulladék tarold
tartdlypark bovitését a Paksi Atomerémli Rt. mar meginditotta. Ez a bdvités a
térfogatcsokkentd  technoldgidk  iizembevételével — valodszinlileg  elegendd a
meghosszabbitott tizemiddre is.

A légnemii kibocsatasokat kezeld rendszerek feladata a szelldzteté rendszerek altal
elszivott, illetve a technoldgiai lefuvatasokbdl szarmazé levegd megtisztitdsa. A tisztitds
aeroszol ¢és jod sziirdkkel torténik, majd a blokkokbol 100 m, az egészségligyi-
laboratériumi épiiletbl 30 m magas kéményen keresztiil keriilnek a levegdkornyezetbe. A
légnemi kibocsatas a mérések szerint, a korlatozas ala es6 komponensek tekintetében, az
¢éves kibocsatasi korlat %-aban kifejezve nem érte el a 0,1-0,7 %-ot.

A nagyaktivitasu szilard hulladékok darabolas, szétszerelés utan keriilnek elhelyezésre
a visszanyerhetdséget biztositd csomagolasba. A sugarvédelmi szempontbol ,,nagy
aktivitdsunak” mindsiilo szilard hulladékok taroldjat a reaktorcsarnokban at kell alakitani
az lizemidé hosszabbitashoz, vagy az oda keriild hulladékok kiilsé elhelyezésének
engedélyét kell megszerezni.
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Veszélyes anyagok tarolasa és kezelése

Az atomerémiiben folyé munkakhoz jelentés mennyiségben haszndlnak kiilonb6zd vegyi
anyagokat. E tevékenységek a dizel géphdzban, nitrogén- és hidrogéniizemben, a
gazpalacktaroldban, a vegyszerlefejtd lizemben és a vizelOkészitd lizemben torténnek. Az
itt hasznalt anyagok taroldsa, felhasznaldsa és keletkezett hulladékok artalmatlanitdsa
eléirasszeriien, ellendrzotten torténik az atomerdmiiben. A sziikséges mennyiségben tarolt
anyagok, a tarolo ¢és a reaktorépiiletek tdvolsagara valo tekintettel az erdmiire
potencialisan nem veszélyesek.

Vizellatas

Az erémi vizellatasa alapvetéen a Dunabodl, kisebb részben vizmi ¢és partiszirési
kutakbol torténik. A szocialis vizfogyasztas éves mennyisége kb. 260 000 m’, az
ivovizellatast a Csampai Vizmii biztositja. A 100-110 m’/s hiité és technologiai vizet a
Dunabol veszik ki. Ez mennyiség a Duna legkisebb vizhozamanak kb. 12,5 %-a, atlagos
vizhozaméanak nem egészen 5 %-a. A kivett viz mennyisége tartdosan alatta maradt az
engedélyezettnek.

Vizelvezetés

Az atomerémil elvalasztd rendszerli csatornahaldzata kiilon kommunadlis, és kiilon ipari
szennyviz halézattal rendelkezik. A kommunalis szennyvizrendszer a szocidlis
létesitmények szennyvizeit és az egészségiigyi-laboratoriumi épiilet hasznalatdbol
keletkezé szennyvizeket gylijti. A szennyviztelep az er6dmiivi blokkoktol keletre épiilt
meg, 2 db miitargysorbol all. Kapacitasa: 670+1200 m’/nap. Technolégia a totaloxidacios,
eleveniszapos teljes biologiai tisztitas. A kikerild folos iszap — slrités utdn —
iszapszikkaszté agyra keriil, viztelenités céljabol. A kiszaradt iszap a radioaktiv
koncentréacio ellendrzése utan keriil artalmatlanitasra.

Az ipari szennyvizrendszer gylijti a nem kommunalis eredeti, a technoldgiabol keletkezd
hulladék- és olajos-vizeket. Ezek a hulladékvizek a zagytarozdba kertilnek. A tisztitott viz
tulfolyon keresztiil gravitacids uton tavozik a melegviz-csatornéaba.

A csapadékviz-elvezetOrendszer  bekotdvezetékekbdl,  gerinccsatorndkbol — és
befogadokbol allo rendszer. Feladata a burkolt és zdld feliiletek viztelenitése, ugymint
épiiletek tetdvizei, térburkolatok, utak, zoldteriiletek csapadékvizeinek elvezetése.

2.4. Az iizemi nuklearis kibocsatas- és kornyezet-ellenorzo tevékenység

2.4.1. A hivatalos ellenorzo halozat

A Paksi Atomerémii nukleéris kdrnyezetvédelme feldleli az erémii radioaktiv kibocsatasainak
ellendrzését: nagysaganak és Osszetételének meghatarozasat, a kornyezet természetes és
mesterséges eredetli sugdrzasi viszonyainak folyamatos figyelését. Ezt az Un. Kornyezeti
Adatgytijté Rendszer (KAR) biztositja, mely az atomerdmi minden iizemallapotaban (normal
lizem, lizemzavar, nukledris baleset) kell6 mennyiségii és megbizhatdsagu adatot szolgéltat a
kornyezeti hatasok megitéléséhez, adott esetben a sziikséges intézkedések meghozatalahoz.

Az ellen6rzés f6bb tertletei a kovetkezok:

1égkori és vizi kibocsatasok mérése a szelldz0kéményekben, illetve a vizeket dsszegylijtd
tartalyparkban, valamint a kifoly6 csatornakban;
meteoroldgiai és a Dunandl hidroldgiai jellemzok mérése;
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o levegd, talaj, talajviz és természetes novénytakard (fii) radioaktiv koncentracidjanak
meérése;

e felszini vizek (Duna ¢€s halastavak), esévizgytjté-csatornak kiilonb6z6 mintainak (viz,
iszap, hal) aktivitdsmérése;

e ecgyes ¢lelmiszermintdk (tej) aktivitaskoncentracidjanak mérése;

e kdrnyezeti gamma sugarzas dozisanak, dozisteljesitményének mérése.

A Paksi Atomerémi lizemi kibocsatas- és kornyezetellendrzé rendszere 1977-1982 kozott
épilt ki, rekonstrukcioja folyamatban van. A tervezett rekonstrukcid eredményeként a
kornyezeti adatgyiijté rendszer nagyobb megbizhatdsagliva, szélesebb mérési tartomanyuva,
€s tobb adatot szolgaltatova valik. A felujitott rendszerek atadasanak hatarideje 2004.
december 31. A rendszer elemeinek elhelyezkedését a 6. dbra mutatja.

6. abra A mintavevo és méréallomasok elhelyezkedése a
Paksi Atomerémii kornyezetében

tavméré és mintavevd allomas (A tip.)

i n}inta'v?v'('i éll.omés (l? e"s C ti’p.)
o Vizmérd és mintavevé allomas
s :‘f&‘;{‘}(‘gi‘j"n‘:’;’;’l‘)‘ﬁf)“y @ A mérdérendszer részei a:
v Kérnyezetellenérzé Laboratérium £ ° KALINA és NEKISE mérorendszer
1 a szelldzékéményeken keresztiil kibo-
DUNAFGLOVAR 22km csatott levegd aktivitasat méri
e Jodizotép ("') taivmérd, mely
kéményenként a kibocsatott levegd
jodizotdp aktivitasat méri;
o Dozisteljesitmény méro detektorok
(18 db), melyek az iizemi teriileten
§ figyelik a kdrnyezeti sugarzas szintjét;
FOLOESPUSZTA e A” tipusi allomashalézat (9 db),
Z melyek az  er6mitél  1-1,5 km
02D 30 km tavolsdgban a kornyezeti gamma-

sugarzas dozisteljesitményét, és jod

e Vizméré allomasok

e  Meteorolégiai mérétorony

e Dozimetriai Informaiciés Rendszer
(DIR) a felsorolt tavmérd allomasok
mérési eredményeit rogziti.

10km
TENGELIC

i
SZEKSZARD 28km

A mérdrendszereken kivill nagy szdmu természetes minta (fii, talaj, tej, hal, felszini ¢és
talajvizek stb.) laboratoriumi vizsgalatat végzik el. Az alkalmazott médszerek lehetové teszik
rendkiviil alacsony radioaktiv koncentraciok meghatdrozasat is. A kornyezeti elemek és
élelmiszerek vizsgalatat az ANTSZ keretében mitkodé Egészségiigyi Radioldgiai Mérs- és
Adatszolgéltatd Haldzat laboratériumai végzik. A méréseket végzd 7 labor egyike a Tolna
Megyei ANTSZ-ben miikodik. Az erémii iizemi Kibocsatas- és kornyezetellenorzé
tevékenységét az illetékes kornyezetvédelmi feliigyeldség heti gyakorisaggal ellendrzi.

2.4.2. Tarsadalmi (civil) ellenorzés

Az eréml és a hatosagok mérd-, ellendrzd rendszerei mellett az erdmii kornyezetében
miikddik még egy kiilonleges méréhalozat, amely teljesen fiiggetlen az eldzéektdl. Az erdmi
szlikebb kornyezetében 1évo telepiiléseket 6sszefogd Tarsadalmi Ellendrzd és Informécids
Tarsulds (TEIT) 13 helyre telepitett érzékeld detektorokat, amelyeket tobbségiikben a
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polgarmesteri hivatalokban, vagy azok kornyékén helyeztek el. A detektorok havi
kiértékelését a helyi polgari védelmi szolgalatok végzik. A Paksi Atomerdmii Rt. minden
hénapban atadja a sajat méréseinek eredményeit anélkiil, hogy ismerné a telepiilések hasonld
helyen mért ellenérzési adatait. A TEIT — eldzetes egyeztetés nélkiil — a helyi és a regionalis
ujsagokban kozzéteszi a két méréssorozatot. Az adatok kozott az elmult évtizedben nincs
jelentds eltérés, ez hitelesiti legjobban az erdmil kornyezetkiméld és kornyezet-ellendrzd
tevékenyseégét.

A Duna vizének ellendrzését a Batya kozségben létrehozott ,,vizes labor” segitségével végzik
a lakossag képviseldi. A berendezés mas felszini, talaj- ¢és csapadékvizek korrekt
aktivitaismérésére is alkalmas. Ezeket az eredményeket szintén kozzéteszik a sajtdban.

A lakossag kozvetlen tajékoztatasat szolgaljak azok a sugarvédelmi megjelenité rendszerek,
amelyeket Kalocsa, Paks és Uszod legforgalmasabb helyére telepitettek. A miiszer a pontos
1d6, a levegd hdmérséklete mellett a hattérsugarzas pillanatnyi szintjérol, illetve annak 24 6ras
¢és 1 hetes valtozasarol tajékoztatja az érdeklddoket. Mindez egyszerti, érthetd, 6sszehasonlitd
modon, vizualis megjelenitéssel torténik. Barmely hivatalos, vagy nem hivatalos nuklearis
kozlés esetén azonnal meg lehet gy6zddni a kdrnyezeti allapot stabilitdsarol, vagy esetleges
valtozasarol. Gerjen, Dunaszentgyorgy ¢és Paks telepiiléseken tovabbi kornyezeti
sugarvédelmi ellen6rzd rendszerek tlizemelnek, amelyekhez palyazati ton, az orszagos
kornyezetvédelmi célalap tamogatasaval jutottak hozza.

A Paksi Atomerdmii kdrnyezetében a lakossag, és az altaluk valasztott vezetdk, testiiletek
részt vesznek a nuklearis 1étesitmény hatasainak ellendrzésében. Ehhez megfelelé miiszerek,
korszertli technikai hattér és megfeleld informéaciomennyiség all rendelkezésiikre.

3. A TERVEZETT UZEMIDO HOSSZABBITAS

Az orszag hosszl tava energiasziikségletének célszerli és ésszerl kielégitése érdekében —
figyelembe véve a leirt nemzetko6zi tendenciakat — megalapozott és indokolt a paksi erédmiivi
blokkok iizemidejének meghosszabbitasa. Ezzel a lakossagi ellatas stabilitasa és a fogyasztoi
energiaar lehetd legalacsonyabb szinten tartdsa hosszabb tavon is biztosithatd. Ezért az erdmi
vezetése a sziikséges el6készitd és megalapozd munkakat a Magyar Villamos Miivek Rt. és az
Allami Privatizacios és Vagyonkezeld Rt., mint tulajdonosok jovahagyasaval és
tdmogatasaval megkezdte.

Az erdmii széleskorli és objektiv tdjékoztatassal kivanja megszerezni a kozvélemény
tamogatasat a kitlizott célok megvaldsitasahoz. A kozvéleménykutatasok eredményei szerint a
Paksi Atomerémi miikodésének tarsadalmi elfogadottsaga tartosan magas (65-70%), amely
biztatd alapot ad az erémii fejlesztési torekvéseihez.

Pakson tovabbra is elsédleges szerepet kap a nuklearis biztonsag, mind az iizemeltetés és
karbantartas, mind a tervezett jovobeni tevékenységek megvalositasa soran. Az erOmi
mindenkori irdnyito testiiletei ezt a prioritast kovetkezetesen érvényesitik a kornyezetvédelmi,
a termelési, gazdalkodasi és a vagyonpolitikai dontéseikben.

3.1. Aziizemido hosszabbitas lehetosége

Az lizemid6 hosszabbitéds olyan elhatarozas, amely az erdmii tervezési-gyartéasi sajatossagaira,
a fOberendezések ¢és a teljes konstrukci6 miszaki méretezési tartalékaira, valamint a
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rendszeres muszaki feliilvizsgalatok tapasztalataira épithet. Az iizemidé hosszabbitas
elengedhetetlen feltétele az atomerdmii biztonsaga. A 2002-ben befejezddott atfogo
biztonsagndveld program megvalositasdnak eredményeként az erémil biztonsaga megfelel a
fejlett orszagokban lizemeltetett, hasonl6é kort atomerdmiivi blokkokkal szemben tadmasztott
kovetelménynek. Az atomerémi biztonsagat folyamatosan a hazai kovetelményeknek és a
nemzetkdzi elvardsoknak megfeleld szinten tartjdk. A miiszaki biztonsdg azonban nem
jellemezhet6 allandd paraméterekkel. Az uj felismerések és tapasztalatok uj kovetelményeket
hataroznak meg, amelyekre meg kell talalni a megfeleld valaszokat.

A tervezett iizemid6 hosszabbitas lehetdségét vizsgalva a Paksi Atomerémi Rt. felmérte
az elvégzendd ismeretszerzési, engedélyezési és miiszaki feladatokat, és elsé 1épésként egy
minden létesitményre és technologiai berendezésre kiterjedd megvalosithatosagi vizsgalatot
készittetett (,,Paksi AtomerOmi élettartam hosszabbitdsdnak megvalosithatosagi elemzése”,
Villamosenergia Ipari Kutaté Intézet, 2000.). A megvalosithatosagi vizsgélat feldlelte az
atomerémiivek tlizemidejének meghosszabbitdsaval kapcsolatos nemzetkozi tapasztalatok
feldolgozasat, a Paksi AtomerOmii miiszaki allapotanak részletes felmérését, az lizemidd
hosszabbitdshoz sziikséges muszaki, biztonsagi intézkedések és azok koltségeinek
megallapitasat.

A megvaldsithatosagi tanulmany igazolta, hogy az atomerémi — a létesitéskor tervezett
30 éves lizemidon tal — még 20 évig iizemben tarthaté. Az iizemidd hosszabbitasnak
miuszaki, biztonsagi korlatja nincs, gazdasagilag pedig egyértelmiien eldnyds. A
megvalosithatosdgi tanulmany szerint a tervezett iizemidé hosszabbitas a hosszi
élettartami, nem cserélheté rendszerelemek (pl. épiiletek, épitmények, reaktor blokkok)
funkcioképességének megoérzésén nyugszik. A tobbi rendszerelem (pl. szivattyuk,
vezetékek, irdnyitastechnikai berendezések) elvart miiszaki allapota karbantartassal,
felujitassal, cserével biztosithatd, biztonsagi funkcidik probakkal ellendrizhetdk.

A tervezett iizemidé hosszabbitias engedélykoteles tevékenység. A Nukledris Biztonsagi
Szabalyzatok (NBSZ) szerint engedélyeztetése kétlépcsds, az elvi, majd az lizemeltetési
engedély kiadasa torténik. Az lizemeltetési engedély meghosszabbitasanak elvi
engedélyezéséhez a kérelmet 5 évvel a jelenleg érvényes iizemeltetési engedély lejarta elott az
Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatdsagahoz kell benytjtani. Ehhez
a miiszaki dokumentacion tul sziikséges mellékelni az atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI.
torvény eldirasa szerinti egyéb hatosagi engedélyeket, amelyek koziil kiemelt jelentdséggel
bir a kornyezetvédelmi engedély.

Ezért 2003 elején elindult a kornyezeti hatasvizsgalati eljaras elokészitése, mely soran a
tanulmany tervezett tematikaja az engedélyezésben érintett hatosagokkal és szakhatosadgokkal
egyeztetésre keriilt. A hatosagok megerdsitették azt a koncepciot, hogy az atomerdmi
kornyezeti hatasainak teljes korli vizsgalatat a kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras lefolytatasa
biztositja megfelelden. Ez az eljards biztositja a nyilvanossag szabalyozott bevonasat
(k6zmeghallgatas), valamint a hatdrokon atterjedd kornyezeti hatdsokrol szold Espoo-i
Egyezményben eldirt eljarasnak is megfelel. Az iizemidé hosszabbitas elvi nuklearis
engedélye csak érvényes kornyezetvédelmi engedély birtokaban adhato ki.

3.2. Aziizemido hosszabbitas és a kornyezeti hatasvizsgalat

Jelen tevékenységnél nem egy tervezett, hanem egy mar miikodé létesitmény Kkeriil
hatasvizsgalati eljaras ala. Az lizemido meghosszabbitas nem igényli az erému atalakitasat,
atépitését, a mikodo technoldogia modositasat, vagy mas jelentds beavatkozast. Jelen esetben
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tehat — az altaldnos hatasvizsgalati gyakorlattol eltéréen — nem épiil uj 1étesitmény, hanem a
meglévd, bevalt, kornyezetkiméld moddon iizemelé erdmiivet mikodtetik tovabb,
természetesen a megfeleld nuklearis biztonsag meg6érzésével. Ehhez elsdsorban a meglévd
erémiivi berendezések feliilvizsgélata, folyamatos ellenérzése, az eldregedd berendezések,
alkatrészek cseréje, felujitasa sziikséges.

fgy az erémiihoz kapcsolodd jelenlegi kornyezeti hatasok, hatisfolyamatok lesznek a
késdbbiekben is meghatidrozoak, 0j hatotényezokkel, hatdsokkal nem kell szdmolni. Az
er6mii jelenlegi kornyezeti hatisainak elfogadhatésaga tehat a dontd a késébbi
tevékenység megitélése szempontjabol is. Ez¢rt az eldzetes kornyezeti tanulmany hangsulya
a jelen allapot bemutatasan, a jelenlegi kdrnyezeti hatdsok értékelésén volt.

A jelen allapot értékelésén tul figyelembe kellett venni, hogy milyen kornyezeti hatasokkal jar
magénak a technoldgiai rendszernek a feliilvizsgalata, korszeriisitése, atalakitisa, tehat az
iizemid0 hosszabbitas elokészitése. Masrészt Onalléan kellett vizsgalni, hogy a tovabb
lizemeltetett erdmii 6sszeadodo (kumulalodd) kornyezeti hatdsai a varhatod 20 éves élettartam
névekmény miatt hogyan valtoznak. (Lasd pl. hulladékkeletkezés.)

A Kkornyezeti hatasvizsgalatok alapveté célja minden esetben a tervezett tevékenység
kovetkeztében a kornyezet egyes elemeiben/rendszereiben beallé valtozasok elore-
becslése, és mindsitése a végsod hatasviselokben beallé valtozasok alapjan. A legfontosabb
a hatotényezé — kozvetlen hatds— kozvetett hatds, azaz a hatdsfolyamatok végigkovetése.
Ehhez elsdként meg kellett hatdrozni a tevékenység hatotényezdit ¢s az ezekbdl elinduld
hatasfolyamatokat. (Lasd 7. 4bra.) Ebben segitettek a jelenlegi miikddés felismerhetd
hatasfolyamatai, hiszen jelen esetben ez ¢€s a tervezett tizemiddn tali miikédés hatasfolyamatai
megegyeznek. A munka soran ezek a folyamatok keriiltek értékelésre.

A hatéasfolyamatok ismeretében eldzetesen meghatarozhatd a tevékenységgel érintett teriilet,
az un. hatasteriilet. (Lasd 8. abra.) Attekintve a varhato hatasokat ez a kovetkezd térségekre
terjed ki:

e Biztonsagi ovezet: Ez jogszabalyban rogzitett teriilet, melynek hatarat az atomerdmiitol
szamitott kb. 2,7-3 km-es sugari kor rajzolja meg. A normdl iizemi kibocsatasok
gyakorlatilag ezen beliil maradnak.

e Sziikebb kornyezet: Ez az a térség, ameddig a hagyomanyos szennyezOanyag
kibocsatasok, valamint a kornyezeti igénybevételek és terhelések maximalis esetben
terjedhetnek. Ez az erOdmii kb. 5-8 km-es korzete. Ehhez a térséghez hozziadodik a
héterhelés kovetkeztében a Duna Paks alatti max. néhany 10 km-es szakasza, ill. a
szallitasi utvonalak. (Utdbbi elsésorban Paksig.)

e Tagabb kornyezet: Ez a becslések szerint az a teriilet, ameddig a radiologiai hatdsok
izemzavar esetén kimutathaté kollektiv dozisemelkedést okozhatnak, illetve ahol
akkumulalodasra esetlegesen szamitani lehet. (Ez a max. 30 km-es korzet.)

A vizsgalt teriilet hdrmas tagoldsa a munka soran végig figyelembe vételre keriilt. Az éallapot-
bemutatas részletezettsége ennek megfeleld volt. A biztonsagi dvezeten beliil tehat mélyebb
vizsgalatok folytak, mig a tdgabb kornyezetben attekintd értékelés, a kiemelkedd értékek és
veszélyeztetd tényezok bemutatasa tortént.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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7.4bra Az atomerdmii miikodésének kornyezeti hatasfolyamatai
Erintett kdrny.-i Hatotényez6 Kozvetlen hatas Kozvetett hatasok Ember mint végsd
elem/rendszer hatasviseld
Leveg6 1. Radioaktiv kibocsatasok a - P Kockazat novekedss

mitkodés soran
Hagyomanyos légszennyez6-
anyag kibocsatas a miikodés
fazisaban

Hoékibocsatas a 1égtérbe
Erémi 1éte, urban hatasa

Felszini és
felszin alatti
vizek

Vizkivétel (hiité- és szocialis viz
igény)

Beépitett és burkolt feliiletek 1éte
Radioaktiv kibocsatasok a
miikddés soran

Hagyomanyos szennyezéanyag
kibocsatas - szennyviz keletkezés
10. Meleg hiitéviz kibocsatas

11. Havarias vizszennyezés

. Az atomerémii, mint épitmény
1éte

. Hagyomanyos hulladékok

keletkezése a miikodésnél

Radioaktiv hulladékok

keletkezése a mitkodésnél

. Havarias talajszennyezés

Elovilag- (nincs kdzvetlen hatas)

Okoszisztémak

Miivi elemek
Teleptilési
kornyezet

(nincs kozvetlen hatas)
. A létesitmény léte

| (Zaj, rezgés

T4j © 18, A létesitmény 1éte

_______________________________________________

Urbénush?é\:

Hattérterhelés valtozasa \

Levegémindség valtozas a

szlikebb kornyezetben és a
megkdzelitési utakon
Mikroklimatikus

p Egészségiigyi hatdsok

Kozvetlen kornyezet 1ég-
hémeérsékletének valt.

Radioaktivitas hattér-

P Egyes hasznalatok
esetenkénti zavarasa

Egészségiigyi kockazatok

terhelést meghalad6 no

Mennyiségi csokkenés a
feszini és felszin alatti

novekedése

p Hasznalatkorlatozas

vizekben

Felszini vizek
mindségvaltozasa
Felszini vizek

Felszin alatti vize
szennyezése

P Kockazat novekedés

mindségvaltozasa
Befogad6 viz hdmérsék

» Hasznalatkorlatozas
p Egyes hasznalatok id6szakos

letének valtozasa
Kibocsatasi korlatot tullépo
szennyezés novekedés a
befogaddoban, vagy a felszi

Radioaktiv anya-
gok kiiilepedése a
felszini vizekre

zavarasa

Egyes hasznalatok id6szakos

alatti vizekben

P korlatozasa

Biztonsagi problémak

> Hasznalatok korlatozasa

p Kockazat ndvekedés

Folyamatos, nvekvé Esetleges

rétegterhelés elmozdulasok
Talajszennyezés

Talajszennyezés A\l \\\\\\
Hattérterhelést meghaladé

letfeltételek
valtozasa

Allagromlas

P Hasznalatok korlatozasa

Fenntartasi igény novekedés

sok er6sodése

Szerves fejlodés lehetdsége
Hasznalatok lehet6ségének

Téjhasznalat korlatozas

Tajképi zavaras

javulésa
s P Kellemetlenség _________
\\‘ Eletkdriilmények

valtozasa

Részletesebb informaciok az onkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Eldzetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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8. abra Az atomerdmii iizemido hosszabbitasa soran vizsgalandé teriiletek

U.a. mint a féanyag 7.1. abrgja

Részletesebb informaciok az onkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Eldzetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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3.3. Aziizemido hosszabbitas megvalositasa

Az atomerémiben tortént miszaki allapotfelmérés tapasztalatai alapjan megallapithato, hogy

e a Paksi Atomerédmi 50 éves lizemben tartasanak miiszaki vagy biztonsagi akadalya nincs;

e az atomerdmi ellendrzési, karbantartdsi, rendszeres feljitdsi gyakorlata a legtobb
rendszer, berendezés esetében lehetdvé teszi az lizemidd hosszabbitast kiugrd koltség
nélkiil;

e a berendezések, rendszerek kis hanyadanal sziikség lesz rekonstrukciora az dregedés vagy
a jelentds avulds miatt;

e cgyes rendszerek esetén kapacitasbovitésre lehet sziikség (pl. hulladéktarolas).

Az iizemid6 hosszabbitas feltétele egy élettartam-gazdalkodasi és dregedés-kezelési rendszer

kialakitasa és mitkodtetése, amely a berendezések megkovetelt miiszaki allapotat €s funkciojat

az Oregedési folyamat monitorozdsdval ¢és az allapotnak megfeleld intézkedésekkel

(karbantartas, javitas, felujitas, csere) fenntartja. A rendszert mar az erOmil tervezett

¢lettartama alatt és az lizemidd hosszabbitds szandékatol fiiggetleniil be kell vezetni. A

nukledris biztonsadgi engedélyezési eljardsban bizonyitani kell, hogy az élettartam-

gazdalkodasi és Oregedés-kezelési rendszer szavatolja a megkdvetelt miszaki 4llapot

fenntartasat. Ennek a rendszernek Iényeges elemei léteznek az erdmii gyakorlatdban, s a

legfontosabb berendezések, mint példaul a reaktortartaly sugarkarosodas és a gozfejlesztd

oregedésének monitorozasa, illetve oregedés kezelése az lizembe helyezés idejétdl folyik.

Ennek alapjan, a jelenlegi ismereteink szerint az {izemidd hosszabbitashoz, illetve részben a

tervezett lizemido eléréséhez sziikséges oregedés-kezelési intézkedések ¢és nagyobb volument

munkdk az aldbbiak:

e Reaktortartaly (lasd 9. abra): az 1. és a 2. blokk lizemzavari
zonahtités tartdlydban 1évo viz homérsékletének novelésére
lehet sziikség, az 1. blokki reaktortartaly esetében sziikség
lehet még a tartaly hegesztési varratdnak hokezelésére, amire
bevalt technologia létezik;

e Reaktortartily fels6 blokk csonkjaindl a faradasos
repedések, fesziiltségkorrozid monitorozasa sziikséges;

o Térfogatkompenzator esetében a csonk-kdrnyezetek
faraddsos  karosodasanak ¢és  fesziiltségkorrdziojanak
monitorozasara van sziikség;

e Reaktoron beliili berendezésekbdl a kozbensé rudkészlet
cser¢jére van sziikkség (mind a 4 blokknal), a szabalyozé
rudhajtasoknal tudatos készletgazdalkodast kell folytatni;

|

9. dbra Reaktortartaly

o FoOkeringtetd szivattyuk forgorészeinek (jarokerék) oOregedését a fesziiltségkorr6zid
okozza. Az oregedés (vagy egyes blokkokon a teljesitményndvelés miatt) torténd
jarokerék-cserék a meghosszabbitott lizemidot kiszolgaljak.

o Fdéelzaro tolézar az ontvényhaz termikus ridegedését kell ellendrizni;

o Fogozrendszeri armaturakat az elhasznalddas miatt cserélni kell;

e Nagynyomasu elémelegitéket Uj tipusura (ferrites csd, szénacél haz) kell cserélni. (Ennek
oka tapvizoldali er6zids karosodas, illetve 10%-os teljesitménynovelés lizembiztonsaga, a
30 éves iizemidd kiszolgéalasahoz sziikséges);

o Atrakogépeknél ismételt iranyitastechnikai nagyfelujitas (a technolégia folyamatos gyors
fejlodése, azaz az erkolcesi avulds miatt) sziikséges;

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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e Iranyitastechnikai és ellen6rzé rendszerek, illetve ezek egyes elemeinek cseréje
erkolcsi avulds miatt.

Az élettartam-gazdalkodas alapvetd modszere tehat a berendezések, szerkezetek allapotanak
folyamatos nyomon kovetése (monitorozdsa) és a karbantartdsok, berendezéscserék,
felujitasok ilitemezett — a megndvekedo tizemeltetési idot is figyelembe vevo — elvégzése. Ez a
tevékenység nem jelent jelentdsen mas célu, és mennyiségili anyagfelhasznalast, mint ami a
jelenlegi karbantartasi gyakorlat. Tipikus példaul a gumitomitések, tomszelencék, szivattyuk,
armaturak cseréje vagy feltjitasa. Epitészeti szerkezeteknél a burkolat-felujitasok, homlokzati
vagy fodémrekonstrukciok a jellemzok, kiilon ki kell emelni a szigeteldé burkolatok cseréjét
vagy helyenkénti javitasat. A villamos és iranyitastechnikai teriileten a kabelezés cseréje,
vagy az erkolcsileg avult szabalyozd, méro rendszerek atalakitasa varhato.

Ha sziikség lesz az 1. blokk reaktoranak hdkezelésére, azt a helyszinen — indukcios hevitést
alkalmazva — fogjak elvégezni, mely nem jar tobblet anyagfelhaszndldssal, vagy
kibocsatassal. Foberendezés cseréje esetén sem varhatd kibocsatas-novekedés, mivel a
fémanyag (jrafelhasznalasat lehetdvé tevd dekontaminalas (radioaktiv szennyezddés
mentesités) hulladékvizeit az erémiivi tisztitd rendszerek fogjak feldolgozni. igy viszont a
tobb tiz tonnas hulladék-keletkezés is elkeriilhetd.

A gépészeti atalakitasok eddig is folytak, tobbek kozt a biztonsdgnoveld intézkedések
keretében. Epitészeti rekonstrukciok (pl. a pihentetd medence burkolatinak javitasa, az
¢épiiletek foldrengésallosdganak novelése) eddigi tapasztalatai is rendelkezésre allnak.
Iranyitastechnikai feladat volt a reaktorvédelmi rendszer rekonstrukcioja és a sugarvédelmi
ellenérzd rendszer korszertisitése.

Az erdmi allapotanak felmérése tehat azt mutatta, hogy a megfeleld biztonsag fenntartdsa
szempontjabol figyelembe veendd kdzel 500 szerkezet, rendszer és berendezés jelentds része
az ellendrzések, normal karbantartdsok vagy részleges/teljes rekonstrukciok segitségével
megfelel az 50 éves élettartam elvarasainak. igy a tervezett iizemidé hosszabbitishoz a
jelenlegi karbantartasi, felujitasi tevékenység folytatasaval kell szamolnunk.

Ez azt is jelenti, hogy a Paksi Atomerémiiben a kilencvenes évek eleje ota folyd
biztonsagndveld ¢és szeizmikus megerdsitési munkdk éves munkavolumenét és
hulladékképzddés mennyiséget a tudatos élettartam-gazdalkodés, és az ahhoz sziikséges
felujitasok, berendezés cserék nem fogjak meghaladni.

Az atomerémii lizemeltetése nem fliggetlenithetd a kiégett lizemanyag és a radioaktiv
hulladék problémajatol. A kiégett lizemanyag atmeneti tarolasa a telephelyen 1évo taroloban
50 évre megoldott, s a meghosszabbitott lizemidére is a tarolé bdvitése megoldhato, a
végleges elhelyezés stratégiaja mar kialakult, a konkrét megolddsok az iizemidd
meghosszabbitdsig varhatéan kialakulnak. A kis és kdzepes aktivitdsu radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésére szolgald tarolo létesitésének elOkészitése mar elindult.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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4. A PAKSI ATOMEROMU KORNYEZETI HATASAI

4.1. A kornyezet radioaktivitasanak jellemzése

Az atomerOmii kornyezetében 1981-82-ben alapszint felmérést végeztek, mely kiterjedt a
levegodre, a kihullasra, a talajra, a talajvizre, a Duna vizre és iiledékre, a ndvényzetre, halra és
tej mintara, valamint a doézisteljesitmény mérésére. A vizsgalatok mddszere kozel azonos volt
a jelenleg mikodd kornyezet-ellendrzési rendszerrel, igy az erdmi létesitése eldtti és a
jelenlegi adatok Osszehasonlithatok. Az alapszint felmérés eredménye megegyezett a varttal,
azaz kiemelkedd koncentraciok nem voltak tapasztalhatok.

Az atomerémi miikodése kdzben a 1égtérbe és a Dundba bocsat ki radioaktivan szennyezett
anyagokat, melynek mennyiségét igen szigort hatosagi korlatok szabalyozzak. A mérések
alapjan tehetd legfontosabb megallapitas az, hogy az atomerdmii minden vonatkozasban
betartotta a hatosagi korlatokat, a folyékony kibocsatssal tavozo tricium (CH)
mennyiségén kiviil igen nagy tartalékkal. A kibocsatasokrol kornyezeti kdzegenként az
alabbiak mondhatok el:

Foldfelszini levego, kihullas (kitilepedés)

e Az elsd évtizedben elsésorban az eziist radioaktiv izotopja jelent meg rendszeresen a
mintdkban. A kimutathatdsag a késdbbiekben jelentdsen visszaesett, a 90-es évek végére
mar csak néhany esetre korlatozodott a kimutathatosdg. A mintdkban e mellett olykor
megjelent néhany korrézios termék (**Mn, **Co, “°Co) is, igen kis mennyiségekben
(jellemz8en ezred, illetve szdzad mBg/m’ nagysagrendben). Az utobbi években a kobalt
egyik izotopja (**Co) jelentkezett (legfeljebb 10-20 minta évente).

o Még ritkdbban néhany egyéb erémiivi eredetii radioaktiv izotopot (**Mn, **Co, **Cs, stb.)
1s ki lehetett mutatni. A mért értékek altalaban a kimutatasi hatar kozelében voltak, tehat
az egészségligyi hatarértéket meg sem kdozelitették.

e Erémiitél szarmazo radiojodot — a 2003. aprilis 10-11-1 stlyos izemzavar kapcsan tortént
kibocsatastol eltekintve — egyetlen esetben sem lehetett €szlelni sem az aeroszol, sem az
elemi jodszlird mintakon.

Talaj- és flimintak

e A mérésekben mindkét mintafajtanal meghatarozoan jelentkeznek a természetes eredetd,
ill. a globalis kihullasbol szarmazd radioaktiv izotopok. Az adatok fiiggetlenek az
atomerdmi kibocsatasaitdl, jol illeszkednek viszont a szakirodalomban kozolt értékekhez.

e A talajban a cézium izotépjat (*’Cs) mindig, a stroncium izotopjat (*’Sr) gyakran ki
lehetett mutatni, ezek az elézdekben emlitetteknek megfeleléen a globalis kihullas
eredményei. A fimintakban ugyancsak az esetek nagy tobbségében jelen volt mindkét
izotop. Ugyanezen kibocsatasok a légtérben jellemz6 moddon (szignifikdnsan) nem
mutathatok ki.

e Az er6miitdl szarmazo radioaktiv izotopokat (pl. ''""Ag-et, **Mn-et, *Co-at) a hisz év
alatt vizsgalt mintegy 800 mintdbdl minddssze néhany alkalommal sikeriilt kimutatni,
nagyon kicsiny — legfeljebb néhany Bq/kg — mennyiségben. Ezt az eredményt mas mérési
modszerekkel (gamma-spektrometria) végzett vizsgalatok is megerdsitették.

Dunai eredetii mintak

A melegviz csatorna torkolatanal, a bedmlés kornyékén és attol délre, folyas-iranyban az
iszapban feldusulhatnak az izotopok. Igy elvben a vizben mérhetd koncentracioknal
Iényegesen nagyobb koncentraciok is l1étrejohetnének, melyeket konnyebb megmérni.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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Ezért a mintavételezést ezen a ponton végzik, valamint — az 6sszehasonlitas érdekében — egy

innen északra esd helyen.

e Kezdettsl fogva valamennyi iszapmintaban ki lehetett mutatni a cézium izotopjat (*>’Cs),
és az esetek nagyobbik részében a stroncium izotopjat (*°Sr). Az 1986 elétt mért értékek,
valamint a stronciumizotop késdbbi értékei is dontéen a globalis kihullasbol szarmaznak.
A mérési eredményekben folyasirany szerinti tendencia nem figyelheté meg, igy erOmiivi
jarulék meghatarozasa nem lehetséges.

e A melegvizcsatorna torkolatdnal és a délebbre esé mintavételi ponton vett iszapban
néhany alkalommal 1-10 Bq/kg hatarok kozott kimutathato volt a mangén izotop (**Mn), a
kobalt izotop (“°Co) és az eziist izotopja (''""Ag) is, amelyek az erémii folyékony
kibocsatasabol szarmaztak.

A halastavak viz-, iszap és halmintai

Az erdmi kornyezetellendrzése rendszeresen mintazza az erdmi melletti és a Pakshoz kozel

esO halastavakat, amelyekbe részben viz utanpotlassal (erdémi melletti tavak), részben a

légtéren keresztiil keriilhet radioaktiv anyag. A mintavételezés kiterjed a vizre, iszapra és a

halakra.

e A vizmintdk 0sszes-béta aktivitaskoncentracidja a természetes felszini vizek tartomanyaba
esik (0,1-0,5 Bg/dm’). Ugyanez mondhaté a triciumra is (1-5 Bg/dm®). A mintdkban
eromiitdl szdrmazd gamma-sugarz6 radioaktiv izotopot nem lehetett kimutatni.

e Az iszapmintakban is hasonl6 a helyzet, csak a természetes eredetli radioaktiv izotopok
mutathatok ki. Hasonloképpen a konyhakész allapotban elkészitett és mért halhtisban,
illetve belsdségben a 0,5 Bg/kg kimutatési hatar feletti erdmiitdl szarmaz6 gamma-sugarzo
izotop nem volt.

Talajviz

Jelenleg tobb mint 40 talajvizfigyeld katbol, rendszeres havi mintavételezés torténik.

e Az atomerdmi telephelyén, elsdsorban a fOépiilet és a segédépliletek alatti és koriili
talajvizben a nyolcvanas évek kozepe ota a technologiai eredetli tricium jelent meg.
1993-t6l intenziv nyomjelzéses vizsgalatsorozat kezdddott a lehetséges technoldgiai
rendellenességek, szervezetlen szivargasi, kikeriilési helyek behataroldsara, majd
fokozatos megsziintetésére. A beavatkozasok eredményeképpen az utdbbi években mért
legnagyobb aktivitaskoncentracié mar nem, vagy alig haladta meg az 1 kBq/dm® értéket.
A talajviz kutak tricium koncentracidinak osszege is idében csokkend tendenciat mutat.
Mindezek alapjan gy itélheté meg, hogy a triciummal szennyezett technoldgiai eredetii
viz bejutasa a talajvizbe megsziint.

e Az a szennyezddés, amely korabban a talajvizbe jutott els6sorban az 1. segédépiilet és az
1-2. blokki féépiilet alatt, illetve ezek kornyékén helyezkedik el. A triciumszennyezddés a
talajviz mozgésaval fokozatosan terjedt szét és higult, igy ma mintegy ,,tricium-felh6t”
alkot az lizemi teriilet alatt. A f6- és segédépiiletek képzeletbeli ,kiils6” széleinél az
aktivitaskoncentracid esetenként 100 Bg/dm’® nagysagrendii is lehet, ennél tavolabb, az
{izemi teriilet hatérainal azonban legfeljebb 10 Bq/dm’ nagysagrendii, illetve hattér szintd.

e Az utobbi két évben lehetévé valtak az automatikus mintavevoket tartalmazé kutaknal
nagyobb érzékenységli, izotop-specifikus vizsgalatok is. Ezek a mérések azt mutattak,
hogy a talajvizben mesterséges eredetli gamma-sugarzo6 izotop kimutatési hatar felett nem
¢észlelhetd.
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Tejmintak

Az erémiitdl déli iranyba esdé kornyezd tehenészetektdl (Dunaszentgyorgy, Gerjen) havonta
valtakozva tejmintat hoznak, melyek aktivitdskoncentraciojat gamma-spektrométerrel mérik
meg. Ez ideig 0,5 Bq/dm’ kimutatasi hatar mellett erémiivi kibocsatasbol eredé radioaktiv
izotopot nem észleltek.

Osszegezve: a Paksi Atomerémii radioaktiv kibocsatasa kovetkeztében kialakulé
kornyezeti aktivitiskoncentracio mért értékei legtobb esetben nagysagrendekkel
kisebbek a természetes radioaktiv izotépok koncentracioinal, illetve a madashonnan
szarmazo mesterséges radioaktiv izotopok mennyiségeinél. Azaz, az erémil eddigi
normaliizemi miikodése a kornyezeti kozegek radioaktiv koncentraciojat érdemlegesen
nem novelte meg.

Ugyanez mondhat6 ki a dézismérési vizsgalatok alapjan is: azaz a hosszil idészakra és az
erdmi kiterjedt korzetére vonatkozd dozismérési vizsgalatok szerint a Paksi Atomerémii
eddigi 20 iizemi éve soran a kornyezeti gamma-sugarzas szintje az eromi miikodése
kovetkeztében kimutathaté mértékben nem novekedett.

Mind a légnemii, mind a folyékony kibocsatasok a szigoru hatosagi korlatokat messze
betartva az atomeromii miikodése alatt kedvezéen alacsony szinten maradtak. Az
adatokat kiilfoldi 6sszehasonlitdsban is vizsgalva kitlinik, hogy a kibocsatasok nem érik el az
azonos tipusu erémiivekben az egységnyi megtermelt energidra vetitett nemzetkozi adatok
atlagat. A mérések igazoltdk, hogy a kornyezet sugarzasi viszonyaira az atomerdémii
kozvetleniil mérhet6 hatassal nem volt. Az elobbiekbdl kovetkezik, hogy a kibocsatasokbol
szarmazo lakossagi dozisjarulék kb. ezred része volt a hatosagi korlatnak, és tizezred része a
természetes hattérsugarzasbol szarmazo sugarterhelésnek.

4.2. Hagyomanyos kornyezetallapot-jellemzok

4.2.1. Levegominoség

Paks térsége mar az atomeromii létesitése eldtti idészakban is az orszag tiszta levegdji
teriiletei kozé tartozott. A vizsgalt hagyomanyos szennyezdanyagok (kén-dioxid és
nitrogén-dioxid) koncentraciéi a véros teriiletén mindossze a hattérszennyezettség
2,5-4 szeresét érték el. Ennek oka, hogy a kornyéken sem jelentds térségi, sem jelentds helyi
hatasti szennyezd6forrds nem taldlhatd. A telepiilésen a kozlekedés és az ipar légszennyezd
hatasa is csekély volt, igy a f0 szennyezdforras a telepiilés flitése.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat mérései szerint a Paks kornyéki hattérszennyezettség
az atomeromii miikodése alatti idoszakban is csak mérsékelt, a jogszabalyban
meghatdrozott zoénabeosztds szerint a legkevésbé terhelt terliletek kozé tartozott. A
szennyezetts€g novekedése csak nitrogén-dioxid tekintetében jelentds az erdmii létesitése
el6tti allapothoz képest, mely a 6 szennyezévé valo kozlekedésre utal. A térség levegdjének
mérsékelt terhelését a helyszinen, az atomerdomii kozvetlen kornyezetében végzett
vizsgalataink is megerositették.

Az eréomii sajat, hagyomanyos légszennyezéanyag kibocsatasait (biztonsagi dizelgépek,

festomiihely) vizsgalva a jelenlegi allapotndl megallapithattuk, hogy ezen szennyezdanyag
kibocsatds még a kozvetlen kornyezetben sem jelentds.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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4.2.2. Eghajlati jellemzék

A Paksi Atomeromii telephelyét a sikvidéki, meleg, sziraz, kontinentalis éghajlat
jellemzi, igy a léghOmérséklet és a csapadék nagymértékii ingadozasa, az éghajlati elemek
nagy valtozékonysaga nem megleps. A telephely az orszag egyik legszarazabb vidéke,
mivel a Bakony és az Eszaki Kozéphegység csapadékarnyékaban fekszik. Orszagos
atlagban a legtobb besugarzast kapé teriilet hataran van, de ennek megfeleléen nagy a
kisugarzasi veszteség is. Erds nappali felmelegedés és erds éjszakai lehiilés jellemzik. A
telephelyen uralkodé szélirany az észak-északnyugati.

Az atomeromii létesitése és ilizemelésének beindulisa a mikroklimatikus viszonyokra
hatassal lehetett. Itt elsosorban elméleti feltételezéseket kellett tenni, hiszen erre vonatkozo
alapvizsgalatok az erdmi létesitése eldtt nem folytak. Az atomerdmii létesitése ota
folyamatosan végzett meteorolégiai mérési eredmények a mért paraméterekben
jellegzetes valtozasokat nem mutattak ki.

Az elméleti hatdsokat két nagy csoportba sorolhatjuk: az egyik a hdéterheléshez ktddd
hatascsoport (pl. héterhelés miatti feldramlas, felhd- és kodképzodés, parakicsapodas), a
masik beépitett teriilet kornyezetében kialakuld urbanhatas (pl. a beépitett, burkolt feliiletek
magasabb atlaghdmérséklete, a parolgasi viszonyok megvaltozdsa). A hdterhelés
mikroklimatikus hatdsanak kimutatdsara a jelenleg folyd telephely monitorozasi programban
Ot automata mérdallomas kihelyezése tortént meg. A mérési munka folyamatban van, de mar
a program elsé évében kimutathatdé volt a melegviz-csatorna hatasa fOként alacsonyabb
léghdmérsékletek €s nyugatias szelek esetén.

4.2.3. Felszini vizek

Az er6émil kornyezeti hatdsai a Dundban a vizkivételbdl, és a hasznalt vizek (hagyomanyos €s
radioaktiv szennyezdanyagokkal terhelt ipari viz, kommunélis szennyviz, hdterhelés)
kibocsatasabol adodhat. Ez medervaltozassal, vizmindségi valtozassal és az dkoldgiai allapot
modosulésaval jar.

Medervaltozas

A telephely kornyezetében a Duna enyhén alsészakasz jellegii, azaz elvben inkabb
feltoltddésre hajlamos, mint medermélyiilésre. A folydszabalyozasi munkdk (a szlkités
okozta sebességndvekedés és a rovidiilés miatti esésndvekedés) viszont a folyd hordalék-
szallitd képességének ndvekedésével jartak, igy medermélyiilési folyamat indult el,
amelynek az eldébb leirtak mellett az egyik legfobb oka az erdmii feletti lizemszeri kavics
kitermelés volt. E tevékenység leallitasat kovetoen lasst feltoltddés, meder regeneracid indult
el. Az erémi hiitdvizellatdsara gyakorolt hatasa miatt meghatdrozé a bardkai gézlo (1522-
1521 fkm). A gézlo javitasa helyi duzzasztassal, terelomii, sarkantyuk épitésével torténik, ami
a hiitéviz- ellatas szempontjabol is megfeleld eredményt szolgaltat. A vizkivétel folyamatosan
befolyasolja a meder valtozasat, erre az eromiinek a jovében is figyelemmel kell lennie.

Vizmindség

A Duna vizmindsége jelenleg Paks térségében az oxigénforgalom mutatoi és a szerves anyag
tartalom alapjan az I-Il., a novényitapanyag-tartalma alapjan pedig II-III. vizmindségi
osztalyba tartozik. A Paksi Atomerémii alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohécs,
Hercegszanto) altalaban nem rosszabb a viz minésége, mint a felette 1évonél (Dunafoldvar).
Az atomerémi hasznaltviz kibocsatasa tehit nem valtoztatja meg a Duna vizmindségének
osztalyba sorolasat. Az erdmi hatasara a vizmindség tehat szamottevéen nem valtozik.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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A Duna vizére vonatkozo hatasokat 1999-2002 kozott célzott helyszini vizkémiai
vizsgalatokkal is ellendrizték. Ezek a vizsgéalatok megerdsitették és finomitottak a hivatalos
vizmindség vizsgalatok eredményeit. Az eredmények szerint:

e az atomerdmil hasznaltvizeinek hatasa a hossz-szelvény mentén csak a vizhémérséklet és
kismértékben az oldott oxigén koncentracidé (minimum) ¢és az oxigéntelitettség
(maximum) valtozédsaiban nyilvanult meg;

e az ¢évszakos eltérések jellemzdek, pl. az augusztus végi mérések esetében az
oxigéntelitettség, a biologiai oxigén igény, a klorofill-a ¢és a pH Iényegesen
kedvezdtlenebb eredményt adott, mint az 6szi (oktober eleji) mérés alkalmaval. A
nitratoknal viszont éppen forditott volt a helyzet.

Az Un. rutin vizkémiai vizsgalatok mellett olyan mutatok vizsgélatat is elvégezték,
amelyekkel az atomerdmii felmelegedett hiitdvizének egyéb esetleges hatasai is kimutathatok.
A szerves mikroszennyezdk vizsgalati eredményei szerint a vizmintdk Osszes asvanyolaj
eredetli aromdas szénhidrogén analizise a Duna vizének megfeleld tisztasagdt mutatta. Az
iledékmintdk szennyezddése szintén elfogadhatd hatdron beliil volt, egy minta kivételével,
melynél a mért érték egyszeri szennyezddésre utalt.

A Duna vizében a poliaromas szénhidrogének (PAH) és a poliklorozott bifenilek (PCB)
mennyisége az atlagos Duna-szennyezddésnek megfeleld szintet mutatta. Gézolaj
szennyezddés maradvanyok, valamint égéstermékek nyomai kimutathatok, bar ezek kis
koncentracioban vannak jelen. Ezek koziil a legnagyobb koncentracidban jelen 1évo
szennyezéanyagok jellemzden fiitésbél ¢és a kozlekedésbdl, tehat nem az erdmi
tevékenységébdl szarmaznak. Az iiledékben a szennyezés mértéke szintén az atlagos Duna-
szennyezés szintjének felel meg, bar valamivel nagyobbak az értékek az atlagnal.

A célzott vizsgalatok tehat azt mutatjdk, hogy az atomerémi hasznalt vizeinek hatasa a
hossz-szelvény mentén a vizhémérséklet, az oxigénmutatok, valamint egyes
mikroszennyezok, olaj és haztartasi szennyvizre jellemz6é komponensek tekintetében volt
kimutathat6. A szennyezések azonban tobbnyire az atlagos Duna-szennyezédésnek
megfeleld szintet mutattak, vagy csak valamivel voltak nagyobbak az atlagértékeknél.

Héterhelés
Az atomerdmi hoterhelésérol mérések és 1égi-felvételek (lasd 10. abra) alapjan az alabbi, a
melegviz elkeveredésére vonatkozo megallapitasok tehetdk:

e A hdcsdva a torkolati miitargy kozvetlen kdrnyezetében jelentds mértékben felhigul.

e A hdécsova gyors elkeveredésében a betorkolast kdvetd sarkantyunal €s keresztgéatnal
fellépd jelentds sebességnovekedés, irdnyvaltozds €s az ehhez kapcsolodod keveredés
(turbulens jelenségek) jatszanak alapvetd szerepet.

e A hdcsdéva mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kozotti
vizteriiletekre is.

e A hdcsova elkeveredése dontd mértékben a bedmléstdl szamitott 4-5 km kozott
megtorténik.

e A melegvizcsova terjedésének alsé hatara jelentdsen fiigg a Duna vizének
hémérsékletétdl, a teljes elkeveredési hossz a viz atlag-hdmérsékletének novekedésével
csokken.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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A hoéterhelés megengedhetdé mértékét
(homérseklet, hélépcso) hat6sagi
korlatok (Tmax €s AT) szabalyozzak.
Ezek betartasaval a vizi ¢éldvilag
karosodasa elkeriilhetd. Az erémi
alvizén a megnovekedett vizhdmérséklet || [
helyileg meggyorsitja a folyoban torténd |

szerves  anyag  lebomldsat,  ami
oxigénfogyasztassal, oxigénelvonassal
jér. Ezt azonban a foly6 hidraulikai,
elkeveredési viszonyai, valamint a
jellemzden magas oldott oxigéntartalma
ellensulyozni  képes. A  melegviz
bedmlésének  hatdsdira a  Dunaban
talalhato Osszes biomassza is magasabb, | | .
mint a fels6bb szelvényekben. E | " 9 1.
folyoszakasz vizi él6vilaga az egyik | ol

10.4bra A DUNA FELSZINI VIZHOMERSEKLET-

leggazdagabb  faji  Osszetételi  a O et aeaen
térségben. A magasabb hdémérséklet TERMOVIZIOS LEGIFELVETEL
, o , ; o, . AZ IZOTERMAKKAL
hatasara a haldllomany egyedstiriisége is Felvétel ideie: 2003 februdr 13
meghaladhatja az atlagos értékeket _
eq e e ,qe , EOV vetiilet
(kiilondsen a téli honapokban). ) s

4.2.4. Foldtani, vizfoldtani viszonyok

A telephely szeizmicitasa (foldrengés allosaga) volt az elmult évtized egyik legtdbbet kutatott
¢s az atomerdmu telepitése, létesitése oOta alapjaiban atértékelt, az erdmi biztonsagat
befolyéasold telephelyi jellemzd. A mértékadd foldrengés meghatarozasan tul a kozelmult
kutatasainak legfontosabb eredménye volt felszinre kifuto elvetddés lehetdségének kizarasa
¢s a telephely alkalmassaganak igazolasa.

A telephelyen a humuszos felso réteg alatt mintegy 25-30 m vastag pleisztocén kori réteg-
egylittes taldlhatod, melynek felsd része arvizi elontésbdl szarmazod finomabb szerkezetii, jol
osztalyozott homok. Als6 része homokos kavics, kavicsos, kavicsszorvanyos homok. A
farasok alapjan a szemcsedsszetétel térben erdsen valtozik, a kavicstartalom erds szorast
mutat. A 30-50 m mélységli furdsok egyértelmiien tisztdztdk a pannon rétegegyiittes
felszinének helyzetét, mely a terepszint alatt 21-28 m mélységek kozott, 69-73 mBf szinten
van.

Talajfoly6sodasra csak a 10-20 m mélység kozotti réteg hajlamos. A féépiilet 130 kPa
talpnyomdsa kismértékben modositja a talajfolydosodasi potencialt. A sekély alapozas
sériilésével nem kell szamolni, ha a megfolyd réteg felett megfeleld vastagsagu stabil
fed6réteg van. Igy a féépiilet alatt globalis talajfolyoésodassal — 10 éves valésziniiséget
alapul véve — nem Kkell szamitani.

Az atomerémiiben a talajok és talajvizek allapotanak nyomon kovetésére talaj-, talajviz
ellen6rz6 rendszert ¢épitettek ki. Az eddigi miikodés soran tobbszor észleltek
talajszennyezodést. 1995 elott két esetben tartak fel szennyezettséget a zagytér (olaj), ill. a
felszamolt festékes hulladéktarold (fémek) kornyezetében. A mentesités mindkét esetben
megtortént. 1996-t61 a telephelyen kornyezeti karfelmérés, ill. tobb kornyezeti feliilvizsgalat

Részletesebb informaciok az dnkormanyzatok jegyz6inél elérhetd Elozetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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kertilt elvégzésre. Az erémii a felismert és felmért szennyezéseket elharitotta, az okokat
feltarta és a tapasztalatokat a rekonstrukcioknal figyelembe vette.

4.2.5. A Paksi Atomeromii kornyezetének élovilaga

A Paksi Atomerdmii, mint kiterjedt telephellyel
rendelkezd ipari létesitmény viszonylag nagy teret
kivan. Létrejotte jelentésen atalakitotta a sziikebb
kornyéket, 1igy Dbefolydssal volt/'van annak
¢lovilagara is. Az épitkezés megkezdése eldtt mind
a telephelyen, mind a lakételep helyén nem
természetes vegetacid, hanem nagyrészt szantd ¢€s
szOl6iiltetvény volt. Az erdmi melletti Duna artér
puhafaligetekkel,  bokorflizesekkel ¢és  iszap-
ndvényzettel mozaikos, tajképileg is hangulatos

részei azonban még ma is felidézik a régmult

crer

vegetaciojanak képét. (Lasd 2. fotd.)

T TR NN | T

3. foto
Oreg
kocsanyos
tolgy az
eromi
kozelében

. tc’) JDlin'a artér az eromii mellett

Az atomerdmii kornyezetében a jelentds antropogén
(emberi)  befolyas ellenére  maradtak  értékes
természetkozeli  foltok  nyilt homoki  gyepek;
masodlagosan kialakult termdéhelyen megjelend pionir és
lapréti novényzet; mocsari, lapréti, ligeti ndvényzet
(Régi- és Uj-Brinyo), égeres lap-mocsar erdd, a
Dunaszentgyorgyi fas legeld, a paksi dunai artér. A
3. foton lathatd oreg kocsanyos tolgy hagyasfa példaul a
valamikori keményfaligetek ¢l6 emléke. Ezeken a
tertileteken a célzott kutatasok szamos védett novényfajt
tartak fel, (lasd 4.-6. fot6.) és az allatvildg is valamivel
értékesebb.

5.fotd6 Az er6mi kdzvetlen 6. fot6 A Karpat-medence

4. fot6 A gyikpohar napjainkra

mar erésen megritkult, igy szomszédsagaban, egy rontott meszes homokpusztainak
torvényi védelmet élvez. Nagy termShelyen jelentds populacidja bennsziilotte a védett kései
allomanyat sikeriilt megtalalni az tenyészik egyik védett orchide- szegfii, mely az erdmii kozelében
er6miitl 1 km-en beliil. anknak, a mocsari ndszofiinek. tobbfelé is el6fordul.

Részletesebb informaciok az dnkormanyzatok jegyz6inél elérhetd Elozetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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A rontott teriiletek — részben bizonyitottan, részben valosziniisithetden — még hordozzak az
egykori alfoldi allatvilagra jellemzd homokpusztai és 16szpusztagyepi allatfajok bizonyos
hanyadat. Foként a nagyobb tlroképességli, az éldhelyek zavarasat elviselni képes fajok
tudtak atvészelni €l6helyeik rohamos besziikiilését.

4.2.6. Hulladekok keletkezése és artalmatlanitasa

Az atomerdmiiben nemcsak radioaktiv, hanem hagyoményos szilard és folyékony hulladékok
is keletkeznek. A szilard hulladékok koziil mind a veszélyes, mind a termelési nem veszélyes
(ipari), mind a kommunalis hulladék megjelenése jellemzd. Az erdmii tizemi hulladékgytijto-
helyeit, a hulladékok gytijtésének, kezelésének, dtmeneti taroldsdnak és artalmatlanitdsnak
rendszerét kiépitette, a hulladékgytijtést €s artalmatlanitast a jogszabalyokban meghatarozott
modon végzik. A hulladékgazdéalkodas tervszeriien, eléregondolt médon torténik, elsddleges
cél a hulladékok ujrahasznositasra torténd atadasa. Az ipari hulladékoknak pl. tobb mint
90%-a Gjrahasznositasra kertil.

2002. évben a Paksi Atomerdmi tevékenysége soran dsszesen 1437 000 kg nem veszélyes
ipari hulladék, és 332 642 kg veszélyes hulladék keletkezett. Veszélyes hulladékokkal
kapcsolatos rendkiviili kdrnyezetszennyezés az iizemelés alatt nem fordult eld. A veszélyes
hulladékok megoszlasanak 2002. évi aranyat mutatja a 11. abra.

betonozott
hulladék
12%

ioncserélé
gyanta
1%

olajos iszap
12%
faradt olaj

olajos fold
17%

11%

olajos textilia

b
eEYe 10%

30% . festékes
1% gongyoleg  11. abra A legnagyobb mennyiségben el6fordulo

6% veszélyes hulladékok 2002-ben

A keletkez6 kommunalis hulladék becsiilt mennyisége 5000 m’/év (tdmdbritetlen hulladék).
Ezt a Paks Varosi Kommunalis Hulladéklerako fogadja, ugyanugy, mint a teriileten végzett
épitési munkak soran keletkezett talajt, ill. €pitési tormeléket.

A kommunalis folyékony hulladékokat az erdmi sajat szennyviztisztité telepe fogadja. A
tisztitott szennyvizek befogaddja a Duna. A mérések és vizsgalatok szerint a szennyvizek
szennyezbanyag koncentracidi kisebbek, mint a felszini vizbe bocsathatd hatarértékek. A
stiritett iszapot az iszapvezetéken keresztiil viszik a kb. 1200 m* feliiletii iszapagyra tovabbi
viztelenités céljabol.

Az erémiiben nem radioaktivan szennyezett hulladékvizek is keletkeznek, mégpedig a
slopvizek, a vizel6készité hulladékvizei, a technoldgiai olajos hulladékvizek és az id6szakos
mosévizek. Az ipari hulladékvizek végsé befogaddja is a Duna. A melegviz csatorna
vizmindségét a kornyezetvédelmi feliigyeldség rendszeresen ellendrzi, hatarérték-tallépés
egyetlen esetben sem fordult eld.
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4.2.7. A Paksi Atomeromii kornyezeti zajhelyzete

Az erémii lakott tertilettdl tavol helyezkedik el, 1 km-es korzetében tanya, vagy egyéb allandd
lakohely nem talalhato. A telephelyet mezdgazdasagi teriiletek (szantd, gyiimolesos, sz6lo,
mez0d, legeld) és erdd veszi koriil, igy a kozvetlen hatasteriileten zajterheléssel jelenleg
nem kell szamolni. A kozvetett hatasteriileten a dolgozok szallitdsdbol szarmazd ¢és az
erdmithoz irdnyuld egyéb forgalmat kell figyelembe venni. Ennek egy része a 6. sz.
fokozlekedési uton, mds része Paks terliletének egy részén dathaladd utszakaszokon
bonyolodik. Az ebbdl szarmazo tobblet zajterhelés elhanyagolhato.

Az eromi iizemelésétol szarmazé zaj a telephelyen Kkiviili zaj ellen védendé
létesitményeknél (azok nagy tavolsaga miatt) sehol sem haladja meg a vonatkozé
hatarértékeket.

4.2.8. Telepiilesi kornyezet

A XIX. szazadtol kezdve Paks Kkisvarosként, mégpedig tobbfunkcids (mezdgazdasagi,
kisipari, kereskedelmi, szolgaltatd) mezovarosként illeszkedett be a magyar telepiilés
szerkezetbe. Paks a fOvarossal szoros gazdasagi, mezdgazdasagi aruellatdéi kapcsolatokat
alakitott ki. A fovarossal apolt szoros kapcsolatai miatt — mint ahogy az egész Duna-mente —
Paks viszonylag kordn modernizalddott. Ez a fejlédés a XX. sz. elsd felében jelentdsen
megtorpant. Az atomerémii telepitésével Pakson viszont rovid id6 alatt a népességszam
jelentésen megemelkedett, a varosias fejlodés fellendiilt. Ugyanakkor a telepiilés
meghatarozoan egyfunkcios varossa alakult. Paks helyzete igy a hasonld nagysagrendii
varosokhoz képest igen specidlis. Egyszerre ¢élvezi annak eldnyeit, és szenvedi annak
hatranyait, hogy egy nagyvallalat hatarozza meg a varos gazdasagit és foglalkoztatasat.
Raadasul a meghatdrozd nagyvallalat sem egy atlagos gazdasagi szerepld, hanem tobb
szempontbol is orszdgosan egyediilallo. A varos és a Paksi Atomerdmi Rt. fejlesztése,
fejlodése évtizedek oOta szorosan Osszefonddott. Az elmult évtizedekben szamos paksi
fejlesztés ,,kapcsolddd beruhazasként”, vagy az erdmi jelentds tdmogatasaval valosult meg.
(Lasd még a 4.3. pontot.)

A gazdasagfejlodésre az erdmii léte jelentdsen ranyomta a bélyegét, az egyoldalisag még az
utdbbi években is fokozodott. Az ipar szinte minden szerepldje az erémithdz kozvetleniil vagy
kozvetve kapcsolodik. Ugyanakkor a telepiilés élhetosége, infrastrukturalis és gazdasagi
fejlettsége jelentésen meghaladja mind a kozvetlen kornyezet, mind a hasonlé nagysagu
magyar varosok jellemzait.

Az erdmi épitésének kovetkezményeként Paks teleplilésszerkezete, arculata is jelentOs
mértékben megvaltozott. A telepiilés jelentdségét, varosi rangjat hangstlyoz6, modern
varoskozpont ¢épllt. Az ,,0varos”, a kozépkori utcahdlozat, a telepiilés hagyomanyos
szerkezete viszont megmaradt. A fejlesztés érintetlen teriileteken ment végbe, tehat az 6varos
mellett egy 1), megjelenésében is mai varos €piilt fel. Az erdmi dolgozdi szamara 1étrehozott
lakotelep 10szplatora épiilt. Iranyultsdga déli, azaz az atomerdmu felé tekintd. A lakotelep
felszereltsége, épitészeti és zoldfeliileti kialakitasa altalaban feliilmulja az ezen id6szakban
masutt épiilt lakotelepek atlagos szinvonalat.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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4.2.9. Taj- és teriiletfelhaszndldas

A teriilethasznalat, tdjszerkezet legfontosabb jellemzdi kovetkezdkben foglalhatd roviden

0ssze:

e Mind a tajhasznalatban, tajszerkezetben, mind a tajképben meghatdroz6 a Duna melletti,
kozel sikvidéki elhelyezkedés és a mezdgazdasagi, azon beliil is a nagytablas miivelés. Igy
Paks telepiilés kornyékét a termesztdtajak, az erdémii megjelenése ota a termeldtajak kozé

sorolhatjuk. (Lasd 9. 4bra.)

e Jelentds kiterjedésii teriilethasznélati forma a lombhullaté erdd (10% felett), valamint a
legeld és a természetes gyep (6% felett) is. Az erdéfoltok egyrészt a Duna mellett
huzodnak, masrészt mozaikosan gyepekkel keverve a dombhatakon jelennek meg.

o Az eldzéekhez hasonloan viszonylag kiterjedt a folyok, csatornak teriilete (6% koriil),

valamint a lakoteriilet (4% koriil) is.

e A tdobbi teriilethaszndlati forma 1% koriili vagy az alatti kiterjedésti, tehat a
tajhasznalatban és tajképben nem meghataroz6. Ugyanakkor elmondhato, hogy ezekbdl a
kisebb foltokbol viszonylag sok van tehat a teriilet tagoltnak, valtozatosnak tekinthetd.

122

Ut- és vasithalézatok

124

Repiil6terek

132

Lerakohelyek (meddd, zagyto)

141

Varosi zoldovezetek

142

Sport- szabadidé- és iidiilé Gvezet

243

Elsédlegesen mg.-i teriilet természetes
képzédménnyel
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Lombhullat6 erdé
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Specialis miiszaki létesitmények
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Kiilszini banyak
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Nagytablas szantofold

2112

Kistablas szant6fold
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Intenziv legel6k és degradalt gyepek

2312

Intenziv legel6k és degradalt gyepek fakkal és
bokrokkal

2421

Kertes miivelés (zartkertek)

2422

Kertes miivelés épiiletekkel

3211

Természetes gyepek

3212

Természetes gyepek fakkal és bokrokkal

3241

Fiatalos erd6k és vagasteriiletek

3243

Spontan cserjésedd-erd6sodo teriilet
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Természetes tavak

5122
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Mesterséges tavak, viztarozok
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2431
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12112 12111

Ipari és kereskedelmi létesitmények

9.abra A Paksi Atomeromii kozvetlen kornyékének ™ 35 12112

Agrargazdasagok, tanyakdzpontok, farmok

teriilethasznalata, 1999-es allapot . 22 12113

Oktatasi és egészségiigyi int.

22111

Nagytablas sz6ldiiltetvények

Adatforras: SPOT Xi tirfelvétel, 1999. szeptember 13. 22112

Kistablas sz6ldiiltetvények

Az atomerdmil 1étesitését kovetden a kiterjedt ipartelep 1éte mind a tdjszerkezetet, mind a
tajképet jelentdsen befolyasolta. Azdta viszont az atomerémil léte miatti tajszerkezeti
valtozasok nem vagy csak alig voltak. Jelentds t4jszerkezeti valtozas viszont a rendszervaltas
utdn a mezégazdasagi nagytablak aranyanak visszaszorulasa, a kistablak eldretorése.
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4.3. Az atomeromiu tevékenysége a kornyezet allapotanak alakitasaban

A Paksi Atomerémiiben nem elégednek meg az ipari kornyezetvédelem hagyomanyos
megkozelitésével, azaz, hogy csak a lehetd legkevesebb kart okozzak természetes és az épitett
kornyezetben. Bevezették az aktiv kornyezetvédelem fogalmat, amely szerint nem csak
ovjak a kornyezetet, hanem javitjdk annak mindségét is. Ennek jegyében tobb program
johetett 1étre a Paksi Atomerdmu timogatasaval.

Az erémitél csaknem 20 km-re fekszik Tolna megye kiemelt tidiilokdzpontja, a Fadd-
Dombori Duna-holtag. Nyaranta pihenni vagyok szazezrei keresték fel ezt a kiilonleges
természeti adottsagu, sok szaz nyaralohazbol, kozosségi 1étesitményekbdl allo iidiilokorzetet.
A mar korabban is vizutanpo6tlési, vizmindségi gonddal kiiszkddd holtag a 90-es évek kdzepén
pusztulasnak indult, vizmindsége alkalmatlanna valt a fiirdésre. A természeti értékek mellett
veszni latszott sok-sok ember pihenési lehetdsége is. A Paksi Atomerdmii hathatos
egylttmitkodésével épililt meg az a csatornarendszer, amelynek segitségével az erOmii
klimagépeinek szlirt hiitévizét a holt Dunaba tovabbitjak, ezzel biztositva a vizutanpoétlast. Ez
a viz nem vesz részt nuklearis folyamatokban, nem talalkozik radioaktiv berendezésekkel. A
friss vizutanpoétlassal fokozatosan éltre kelt a holtdg, és ma mar az orszag egyik legstabilabb
vizminOségét mutatja. A hanyatld Udiilo- és sportélet ujra fellendiilt. A vizet mar
tovabbvezetik a Tolnai Holt-Duna-agba is, a kornyezet mindségének javuldsi folyamata igy
ott is elindult.

A vizutanpotlast biztositd csatornarendszer athalad a dunaszentgyorgyi laperdon is,
amelynek ¢ldvildga az elmult évtizedben a vizhidny miatt stilyosan karosodott. A Duna-Drava
Nemzeti Park részét képez6 erdoben helyreallt a talajvizszint egyenstlya. Ismét felpezsdiilt
az élet, ujra fészkel a kocsag, a vorosgém, a vandorsdlyom és az egerészolyv. Megfeleld
lakohelyre talaltak a nagyvadak (6z, szarvas, vaddiszno) is.

Az atomerémi keritése mellett taldlhatd, példamutatoan kialakitott horgaszparadicsom
1étesitésében az erdmi jelentds részt vallalt, és folyamatosan biztositja a tavak vizutanpotlasat
is. A horgaszhato vizfelilet mintegy 55 hektdr. A Kondor-t6 a néhol 7 méteres
vizmélységével, a partot 6vezd vén faival, a bokros, nddas parttal idedlis ¢l6helyet teremt

rrrrrr

Paks varos kornyékén is komoly egészségiigyi problémakat okoz a parlagfii elterjedése. Az
erémii alapitotta meg a 90-es évek kdzepén az ,,Egyiitt a parlagfii ellen” alapitvanyt, amely
Ujszerli modon fogott hozza a gyomndvény irtdsdhoz. Programjukat orszagos mintaként
kezelik, amely atgondolt felvildgositason, allampolgarok ezreit érintd akcidkon keresztiil
bontakozik ki, a helyi tarsadalom széleskorti 6sszefogéasaval.

5. AZ UZEMIDO HOSSZABBITAS MIATT VARHATO
KORNYEZETI ALLAPOTVALTOZASOK BECSLESE

Az atomer6émii iizemideje — mint azt bemutattuk — megfelelé oregedés-kezelési eljarasok
alkalmazasaval meghosszabbithatd, és az ehhez sziikséges tevékenységek tobbségét mar
a tervezett 30 éves iizemelés miatt is sziikséges elvégezni. Azaz a beavatkozdsok — alig
né¢hany kivétellel — az egyébként is tervbe vett karbantartasi és rekonstrukcids tevékenységek
részeként elvégezhetok. fgy sem az iizemidd hosszabbitds elokészitése, sem a mar
meghosszabbitott iizemidejli erdmii miikddése alatt nem kell a jelenlegitdl eltérd
hatotényezdkkel, hatasfolyamatokkal szamolni, sét a varhat6 hatasok is nagysagrendileg

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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megegyeznek a jelenlegiekkel. Igy a hatasteriilet kornyezetallapotiban szimottevé
valtozasokkal nem kell szamolni sem 2012-ig, sem az utan, ha erdmiivon kiviili forrasok a
térségben nem jelennek meg.

A 30 éves tervezési élettartam biztositisahoz sziikséges tevékenységek jelen
tanulmanynak nem képezik targyat. Mint alapéllapot azonban figyelembe veenddk, azaz
éppen az Oregedési folyamat, az ezt akadalyozd, vagy éppen megsziintetd korabban mar
elvégzett, vagy a késObbiekben még elvégzendd beavatkozasok fogjdk a miikddést, és igy
ennek kornyezeti kovetkezményeit megalapozni.

5.1. Radiolégiai hatasok

A karbantartasok, felajitdsok soran szerzett tapasztalatok szerint az lizemidd hosszabbités

elékészitésénél:

e a légkori kibocsatasok novekedésére nem kell szdmitani. (Figyelembe kell azonban
venni, hogy a féjavitdsok az éves kibocsatasok 40-60%-aért felelések, ez varhatdan a
tovabbiizemelés sordn is igy marad.)

e a vizkornyezeti Kkibocsatasokndl sem kell ndvekményre szédmitanunk, mivel az
ellendrzétt zonan beliil keletkezd hulladékvizeket az erdmiivi gytijté- és kezeld rendszer
fogadja. (A karbantartasi iddszak itt is magasabb kibocsatasokkal jar, az éves kibocsatasok
30-55%-at adja).

e a keletkez6 szilard radioaktiv hulladékok mennyisége az eddigi lizemid0 alatt
100-120 m® volt évente a négy blokknal, hordoba torténd tomoritéssel feldolgozva. Az
utobbi években érzékelheté volt a szilard hulladékok mennyiségének kismértéki
novekedése. Mind az lizemidé meghosszabbitasig tartd, mind az ezt kdvetd iddszakban
nagysagrendileg ezzel a mennyiséggel érdemes szamolni. (A szildrd hulladékok nagyobb
mértékii novekedése varhatd viszont a 2. blokki lizemanyag tisztitds soran bekdvetkezett
iizemzavar kovetkezményeinek felszamoldsa sordan, ami kiilon engedélyezési folyamat
targya.)

e a folyékony radioaktiv hulladékok éves keletkezésében jelentds valtozas nem varhato.
(Itt is kivétel a 2. blokki ilizemanyag tisztitds soran bekovetkezett {izemzavar
kovetkezményeinek felszamolasa, mely jelentdsebb tobblet hulladékképzddést okoz.)

e a talaj- és talajviz terhelése (mivel mara megsziintetett technologiai hibak eredménye
volt), az élovilag és a kornyezetben ¢€l6 lakossag sugarterhelésében az iizemido
hosszabbitas varhatdan nem okoz tobbletterhelést. Az eddigi mérési eredmények ugyanis
ezt igazoltak.

e az erOmi technoldgiai berendezéseinek oOregedési folyamatai a benniik és rajtuk
felhalmozodé aktivitas miatt okozhatnak tobblet dozisterhelést az lizemeltet6knél, de ez
ellenérzéssel, a védelmek megerdsitésével, vagy mentesitéssel (dekontamindlés)
kezelhetd. Ez a lakossag sugarterhelésénél valtozast nem okozhat, hiszen a felhalmozodott
aktivitas hatdsa a telephelyen beliil marad.

A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére szolgalod tervezett 1étesitmény telephelyének
elhuzodo kutatasi munkai miatt az erdmi lizemteriileti &tmeneti tarolokapacitasok bovitésére
volt sziikség, melyet az erdmi mar meginditott. A bdvitett tarolokapacitas — a hulladékok
térfogatcsokkentd technologiaval torténd feldolgozasanak lizembe helyezésével — varhatdan a
meghosszabbitott lizemidohoz is elegendd lesz. A szilard hulladékok tarolasi lehetdségei is
korlatozottak, kb. 6-8 évre elegenddek jelenleg az atomerOmiiben. Emiatt a horddba
csomagolt és/vagy tOmdoritett szilard hulladékok tarolasara egy lizemteriileti a&tmeneti tarolo
¢épiilet esetleges kialakitdsa szerepel az atomerdmii terveiben. (Ennek engedélyezése kiilon
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eljaras targya lesz.) Az atmeneti tarolok bdvitésének sziikségessége (mely mar az lizemidd
hosszabbitas el6tt is aktudlissa valhat) a végleges elhelyezési lehetdség kiépitésének is
figgvénye, ami az RHK Kht. kompetencidjaba tartozik. Az erOmii a radioaktiv
hulladékkezelési gyakorlatdban tovabbra is a mindsitést kdvetd mentességi eljarast kivanja
alkalmazni, az igy képzddd ipari hulladékok megfeleld kiilsé lerakoban torténd
elhelyezésével.

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a tervezett iizemidé hosszabbitas radiologiai
kornyezeti hatasainal a jelenlegi allapothoz képest szamottevo tobbletterheléssel nem
kell szamolnunk.

5.2. Hagyomanyos kornyezetallapot-jellemzokben varhato valtozasok

5.2.1. Az iizemidd hosszabbitds elokészitése

A 2012-1g sziikséges tevékenységek, beavatkozasok, dregedéskezelési tevékenység varhatoan
mas hasonl6 karbantartési, rekonstrukcios tevékenységnél megszokott hatdsokkal jarhatnak.

Azaz el6fordulhat:

e levegdszennyezés (pl. felujitas, tobbletszallitas miatt),

o felszini vizeket érd hatasok (pl. tobblet vizkivétel, vizszennyezés),

e fGldtani és vizfoldtani képzddmények terhelése, igénybevétele,

e hulladékok keletkezése ¢s kezelése (ez varhatoan ebben a fazisban az egyik lényegi
kornyezeti folyamat lesz),

e zaj- ¢és rezgésterhelés,

e kdozvetett hatdsok az ¢lovilagra, az emberre és a telepiilési kdrnyezetre.

Ezek koziil jelen esetben elsésorban hagyomdényos légszennyezés és zajterhelés, valamint

hulladék-keletkezés varhatd. Varhatoan utobbi lesz a meghatdrozd, hiszen a telephely

kiterjedése és a lakoteriiletek tavolsaga garantalja, hogy szédmottevd légszennyezés, vagy

zajterhelés a végsd hatasviseldket ne érje.

Az épiiletek felujitasanal egy, a hagyomanyos épitési tevékenységnél nem megszokott (nem a

hagyomanyos kornyezeti szakag ald tartozd) hatasfolyamat jelentkezhet, mégpedig a

radioaktiv hulladékok megjelenése. Ezek egy része varhatéan dekontamindlhatd és igy az

ipari hulladékként artalmatlanithatd, vagy esetleg tjrahasznosithat6. Hasonl6 a helyzet a

technologiai berendezések esetén is. Ezek cseréje soran hagyoményos kornyezeti hatasok alig

varhatok, itt is a radioaktiv hulladékok mennyisége novekedhet, am a korabban leirtak szerint

a tobblet nem szamottevd. Osszefoglalva kdrnyezeti elemenként a kovetkezok mondhatok el a

2004-2012 kozotti idészak vonatkozasaban:

e Levegéminéségben sem az atomerOmiiben tervezett beavatkozisok hatisara, sem az
erdmiitdl fliggetlen hatdsok miatt nem varhaté szamottevé valtozas. A levegémindséget
befolyasold, a karbantartas ¢s felujitas feladatkorébe tartozd6 munkak varhatéan nagyjabol
egyenletes eloszlasban, az eddigi feltjitasi gyakorlatnak megfeleld6 mddon keriilnek
elvégzésre. Tobbletszallitasok rovidebb ciklusokban elképzelhetok, de ezek varhatdan
nem befolyéasoljak az utak kdzvetlen kdrnyezetén kiviil a levegdszennyezettségi allapotot.

o Az eldkészité munkak varhatdéan sem tobblet vizkivétellel, sem tobblet vizszennyezéssel
nem jarnak. fgy — az esetleges havaridk kivételével — a kovetkezd években nem
szamithatunk sem a felszini, sem a felszin alatti vizek szimottevé mennyiségi és/vagy
mindségi valtozasaval.

e A fo6ldtani képzOddmények terhelése két esetben valtozhat csak. Az egyik a
talajstabilizalas, mely néhany esetben sziikségessé¢ valik, de ez esetben a kornyezeti
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kovetkezmény nem elsésorban e képzédmények mindségi valtozasa, hanem a miivi elem
allaganak konzervalasa. A masik eset a havaria, amikor akar hagyomdényos, akar
radioaktiv szennyezOanyag a talajba keriil. A tervezett feladatok ennek veszélyét nem
novelik, tehat a foldtani képzédményeknél sem szamolhatunk a jelenlegi hatisok
valtozasaval az lizemidd hosszabbitas id6szakaban.

Ebben a fazisban a legfontosabb kornyezeti hatdsfolyamat a hulladékok képzddése és
kezelése. Ez a hatastipus szinte minden beavatkozasndl megjelenik. A hulladék-
mennyiségek jelentds, a korabbi tervekben nem szerepld megvaltozasaval nem
szamolunk, de tudomadsul kell venni, hogy a korszeriisitések, feliujitasok a jelenleginél
tobb hulladék képzdédésével jarnak. A Kkeletkezé hulladékokat tulajdonsaguknak
megfelelo eljarasokkal kell artalmatlanitani. Erre az atomerdmii minden hulladékfajta
tekintetében felkésziilt.

A tervezett felujitasok, karbantartasok, rekonstrukciok, mivel zajos miveleteket
egyaltalan nem, vagy csak kis mértékben tartalmaznak, a kornyezeti zajhelyzet
megvaltozasaval nem jarnak.

Lathato, hogy a hagyomanyos kornyezeti hatdsok tekintetében a kornyezeti elemek
szamottevd valtozasdval sehol sem kell szamolnunk. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
beavatkozasok hatasai az ¢lovilagra, oOkoszisztémakra, az emberre, a telepiilési
kornyezetre és a tajra nem terjednek tovabb. A kérnyezeti rendszereknél tehat a
jelenlegihez képest az atomerOmu iizemidejének meghosszabbitdsa kovetkeztében
semmilyen kivetkezménnyel nem kell szamolni.

Telephelyen kiviilre terjedd szadmottevé hatassal a radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezésén kiviil nem kell szdmolni ebben az idészakban.

5.2.2. A meghosszabbitott iizemidejii eromii miikiodése

A varhat6 hatasok és kornyezetallapot-valtozas kornyezeti elemenként a kdvetkezo:

Radioldgiai hatasok

A radioaktiv kibocsatasok a jelenlegi ilizemelés, az {lizemid0 meghosszabbitasdig
bekovetkez0 idOszakban, majd a meghosszabbitott iizemidejli erdmiu lizemelésének
iddszakdban gyakorlatilag nem valtoznak. Ez azt jelenti, hogy a jelen allapothoz képest a
légnemt, folyékony radioaktiv kibocsatdsok mennyisége ¢€s a kibocsatdsok modja
szamottevéen nem valtozik. Az atomerdmii eddigi 20 éves lizemeltetése a kornyezeti
elemekben nem  okozott  érzékelhetd  radioaktivitas-felhalmozodast.  Ennek
valoszintisithetd oka a kibocsatdsok alacsony szintje és a kornyezeti elemekben beallo
dinamikai egyensuly. Mesterséges eredetli radioaktiv izotopok alapvetden a kiilsé mérések
alapjan csak nagyon ritkdn, az erésen felhalmoz6 kornyezeti elemekben detektalhatok
(pl. iszap vagy mederiiledék a Dunaban és a halastavakban).

A radioaktiv hulladékok mennyisége éves viszonylatban nagysagrendileg nem valtozik. A
hulladékok Osszmennyisége természetesen az 50 éves idOszak végére a 30 éves
iizemeltetéshez képest megnd.

A végsd hatasviselore vonatkozo kibocsatasok nem ndnek, tehat varhatéan a
késObbiekben is a hatosagi korlatok alatt maradnak, igy a jelenlegi allapothoz képest
valtozast nem prognosztizalunk.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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Levegéminéség

A jelenlegi j6 levegémindség varhatdan hossza tadvon is megmarad, ha a kdrnyezetbe mas
légszennyezd forrds nem telepiil. Ennek oka, hogy az atomerédmii sajat kibocsatasai
(dizelmotorok, festdmihely), ezek milkodése alapvetéen nem valtozik. A sajat
kibocsatdsok hatdsa mar a telephely hatardn joval alatta marad a vonatkozo
légszennyezettségi hatarértékeknek. A kozlekedési kibocsatasok az erdmii kornyezetében
a természetes forgalomfejlédés hatdsdra novekedhetnek. Az erdmii forgalma varhatoan
nem valtozik viszont, hiszen sem az lizemeltetd személyzet 1étszamaban, sem a szallitdsok
volumenében nem varhatok valtozdsok. Mivel azonban hatarértéket meghalado
koncentracié a szamitdsok szerint jelenleg még az utpadkanal sem fordul eld, igy az
esetleges tobbletforgalom tobbletterhelései varhatoan legfeljebb az 10t kozvetlen
kdrnyezetében mutathatok ki.

Eghajlati hatasok

A mezoklima jellemzdi a jelenlegihez képest valtozatlannak varhatdk, hiszen sem a
héterhelésben, sem a beépitettségi viszonyokban nem varhatd valtozas az eddigiekhez
képest.

Felszini és felszin alatti vizek: a vizkivételek hatasai

A vizkivételek mennyisége, annak moédja ¢és kornyezeti kovetkezményei a jelen
allapothoz képest nem valtoznak szamottevéen. A vizfogyasztis jelenleg a hatdsagi
korlatok alatt van, igy tartalékkapacitas is rendelkezésre all. A felszini vizkivételt a Duna
medrének folyamatos (természetes ¢és mesterséges eredetll) valtozasa feltétlen
befolyasolja. Az iizemviz ellatdas szempontjabdl tudomdasul kell venni a folydomeder
ciklikus emelkedését és siillyedését, a gazlok épiilését és kopasat is. A hidegviz-csatorna
elfajulasat és feliszapolodasat folyamatos karbantartassal meg kell eldzni, igy sem
miikddési zavarokkal és sem kornyezetterheléssel nem kell szdmolni.

Felszini vizek mindsége: hasznalt vizek beengedésének kovetkezményei

Az erémi altal felmelegitett hiitéviz és szennyviz a sok éves vizkémiai és hidrobioldgiai
vizsgalatok eredményei szerint szdmottevéen nem valtoztatja meg a folyd vizmindségét.
A vizi ¢élovilag Osszetételében is csak rovid folydszakaszon, elsdsorban a melegviz
csatorna kozvetlen térségében figyelhetok meg valtozasok. Az atomerdmii tizemidejének a
meghosszabbitasat kovetden a felhasznalt hiitdviz mennyisége nem fog valtozni
(novekedni), ezért 2013 utan sem varhatok olyan vizminéségi valtozasok, amelyeket
kozvetleniil az atomerdmii hasznalt vizének a Dunaba torténo bevezetése idézne eld.

Az iledékben elvben el6fordulhat a szennyezdanyagok felhalmozdodasa a hosszabb
izemid6 miatt. Az eddigi mérések szerint — atomerdmiinek tulajdonithaté hagyomanyos
szennyezések miatt — az iiledék szennyezettsége csak kis mértékben volt nagyobb a dunai
atlagoknal. Az iiledékben a szennyezés felhalmozodasanak mértéke varhatéan a
tovabbiakban sem lesz terheld mértékii az itt €16 éldlények szamara.

Osszességében a Duna vizminéségébél, vizhozamabél, vizhémérsékleti viszonyaibol
kovetkezéen a tervezett iizemidoé hosszabbitas megvalosithat6 ugy, hogy ne iitk6zzon
a befogado vizminéségének védelmét szolgalo korlatokba, illetve ne mondjon ellent
természetvédelmi szempontoknak sem. Viarhatéan a Duna kornyezetében talalhatd
vizbazisok terhelése (melynek részletesebb felmérése jelenleg folyik a telephely
jellemzési program keretében) sem valtozhat a jelenlegihez képest.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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A vizmindségre és a hoterhelésre vonatkozé allitasokat és feltételeket figyelembe véve,
melyek szerint szamottevd valtozdsok a jelenlegi helyzethez képest nem vérhatok,
él6kozosségek szerkezeti atalakulasaval nem kell szamolni. A jelenlegi fajgazdagsag és
magas halsiiriség varhatéan fennmarad.

o Foldtani és vizfoldtani képzé6dmények
E képzddmények terhelését egyrészt a létesitmények adjak, masrészt a tevékenység
folyamataban jelentkezd szennyezések, melyeket elvben mindig meghibasodéas okozhat.

Olyan uj 1étesitmény, meglévo 1étesitmény bovitése, jelentds atalakitdsa sem az tizemidd
hosszabbitas folyamataban, sem a meghosszabbitott izemidejii erdmii mitkodése kozben
nem varhat6, amelynek jelentdsebb foldtani szempontu hatasa lenne. Ez azt jelenti, hogy a
foldtani képzodmények igénybevétele nem valtozik a kovetkezo 20 éves ciklus alatt
sem.

Az atomerdmi teriiletén az eddigi miikodés alatt eléfordultak talajszennyezéssel jaré
folyamatok, ¢és természetesen ezek a késdbbiekben sem zéarhatok ki teljesen. Az azonban
elmondhat6, hogy az eddigi szennyezések tobb esetben technoldgiai meghibasodasokra
hivtak fel a figyelmet. Az erdmii — a koérnyezetvédelmi hatosdggal egyeztetett moédon — a
kornyezeti kockédzatot okozd kornyezeti karokat felszamolta, illetve a szennyezdforrast
megsziintette. A kockazat értékelése alapjan karelharitast nem igénylé esetekben a
szennyezdéforrasokat megsziintették ¢€s a szennyezést folyamatosan ellenérzik. A
tapasztalatokat a felujitdsoknal, korszeriisitéseknél eddig is, a késdbbiekben is figyelembe
veszik. Ugyanakkor ezek hatdsara bdviilt az lizem ellendrzé-megfigyeld héalozata is. A
fentieket figyelembe véve — az allapotellendrzési programnak, az elhatarozott €s elvégzett
rekonstrukcidknak, valamint a kornyezeti monitoring rendszer {izemeltetésének
koszonhetden — a késdbbiekben sem varhato az ilyen tipust meghibdsodasok szdmanak,
sulyossaganak novekedése.

o Elévilagban, életkozosségek, az értékek megorzésének lehetsége
Az eréml — az ¢lovilag szempontjabdl — valtozatlan méretekben €s paraméterekkel
lizemel, igy az lizemidd hosszabbitds a kérnyezé novény- és allatvilagra tovabbi
szamottevo hatassal varhatéan nem lesz. A teriilet nagy része egyébként is
zavart/erdsen zavart ¢élohelynek szamit, amelynek ¢él6vilaga ehhez a zavarashoz
,,hozzaszokott”.

e Hagyomanyos hulladékok keletkezése és kezelése

Az atomerOmiilben a tovabblizemelés soran a jelenlegivel gyakorlatilag megegyezd
nagysagrendben keletkeznek a kiilonboz6é tipustt hulladékok. A hulladékok gytijtési
rendszere ¢€s telephelyen beliili tarolasi helyei kiépiiltek és jelentésebb valtoztatasok
nélkiil alkalmasak a jelenlegi jogszabalyoknak megfeleld hulladékkezelésre. A hulladékok
artalmatlanitasat az erdmii a jogszabalyoknak megfelel6 modon végzi, vagy végezteti el.
Kiemelendd példaul, hogy a nem veszélyes ipari hulladékok tobb mint 90%-a
hasznositasra kertil.

Gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan a meghosszabbitott
iizemideji eromi miikodése alatt célként lehet Kkijelolni a keletkezd hulladékok
mennyiségének csokkentését, hulladékok hasznositasi aranyanak tovabbnévelését, a
hulladékok szelektiv gyiijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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Osszességében szinte a hulladékkeletkezés az egyetlen olyan hatdtényezd, mely esetén a
tobbletiizemelés halmoz6dé mennyiségeket okoz. Tehdt természetes, hogy az 50 éves
iizemelés alatt joval tobb hulladék keletkezik, mint a 30 éves idOtartam alatt, még akkor is,
ha az éves Osszkibocsatdst az erdmii csokkenteni tudja. Ez azt jelenti, hogy az
artalmatlanitas nagyobb odafigyelést, és elére gondolkodast kell jelentsen.

A szennyviztisztito-telep gépi berendezéseinek megfelelé milkddése rendszeres
karbantartassal, ill. iitemezett cserével biztosithatd. A levegdztetd berendezés
korszertisitése (cseréje) 6t éven beliil idoszertivé valik. A hatarértékek tovabbi szigorodasa
esetén — mivel a szennyviztisztitd technoldgidja nitrogén, ill. foszfor eltavolitdsira nem

crer

rrrrrrrrr

e Zaj- és rezgésterhelés

Az atomeromii teriiletén tervezett valtozasok varhatéoan a kornyezeti zajhelyzetet
nem fogjak megvaltoztatni. Ennek oka, hogy az erdmi létesitményeinek, miiszaki
berendezéseinek felajitasa, cseréje fokozatosan torténik, és fog torténni az iizemidd
meghosszabbitasaig, majd a meghosszabbitott miikodés idején. A  tervezett
tevékenységhez nem sziikséges 1j 1étesitmények épitése, nem tervezik épiiletek bontésat,
épitését, csak ezek normal lizemi felyjitasat. Az éplileteken beliill sem varhatéak a
szokasosnal nagyobb volumenii épitési munkak. A tervezett felujitdsok, korszeriisitések
jorészt épiileteken beliil torténnek, igy zajos miiveleteket egyaltaldan nem, vagy csak igen
kis mértékben tartalmaznak, tehat Osszességében a zajkibocsatds szédmottevd
novekedésével, igy a kornyezeti zajhelyzet valtozasaval nem kell szimolni.

e Az iizemido hosszabbitas hatasai Pakson és a kornyezo telepiiléseken él6k
szempontjabol
Az lizemid6 hosszabbitids egy lényegében a jelenlegihez hasonld, az ebben mutatkozo
tendencidknak megfeleléen valtozd kornyezetallapotot jelent. A bezards eredménye
ugyanakkor meglehetdsen bizonytalan hatast lehet, foleg akkor, ha telepiilésfejlodés
toréseként jelenik meg a valtozas. Ennek kikertiilésére kozéptavon igen kevés lehetdség
mutatkozik. Egy jelentds gazdasigi visszaesés a varos életében akkor jar kozvetlen
kornyezeti problémaval, ha a megsziind gazdasagi szereplok nem jelentettek kornyezeti
terhelést a telepiilésnek, de jorészt Ok finansziroztdk a telepiilés miikodését. Ez jelen
esetben igy igaz.

Az atomerédmiivi blokkoknal — tizemid6 hosszabbitas nélkiil — a leszerelési fazis 2013-t6l
kezdddne meg, ez azonban a termeldlizem bevételeinek €és az abbdl fizetett ipariizési
adonak a fokozatos megsziinésével jarna. A leszerelési tevékenység ugyan kozéptavon
biztositand a munkaerd felének, kétharmadénak foglalkoztatdsat, de ez a Paks varost érd
negativ tarsadalmi hatdsokat nem sziintetné meg, csak csokkentené.

A lakossag oldalardl nézve, elsé kozelitésben mondhatnank azt, hogy az erémil bezarasa
megkonnyebbiilést jelenthet azoknak, akik valamilyen komolyabb (az iizemzavarokon
tuli, kornyezeti kikertiléssel jaro) balesettdl féltek. Azonban Pakson és a kornyezé
telepiiléseken élok jorészének a bezaras valdszinilileg nem csokkenteni, hanem
novelni fogja a stressz jellegii terheléseit, aminek a 1étbiztonsdg megsziinése az egyik
legismertebb kivaltd oka. Az iizemidé hosszabbitas bejelentését az itt él6 emberek
tobbsége igy valdsziniileg nem rossz, hanem jo hirként élné meg.
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Amennyiben a jelenlegi helyzetet a telepiilési kornyezet és az er6mii kapcsolataban
elfogadhatonak tartjuk, akkor ez az iizemidd hosszabbitas idejére is igaz, azzal a
feltétellel, hogy a hatdtényezok 1ényegében valtozatlanok maradnak. Ennek az a feltétele,
hogy az Oregedést a folyamatos fenntartds, korszerlisités és Oregedéskezelés minden
iddpillanatban ellensulyozni tudja. A hosszabb iizemid6 id6beli lehetéséget adhat egy a
bezarasra valé valos telepiilési felkésziilésre. Erre a kozeljovd minden bizonnyal
nyugalmasabb gazdasagi helyzete alkalmasabb lesz a jelenleginél.

Az elvégzett kornyezet-egészségiigyi vizsgalatok azt mutattdk, hogy jelenleg
egészségiigyi szempontbol jobb e telepiilésen élni, mint mas hasonld telepiiléseken. (Es
ennek megallapitasakor természetesen figyelembe vették a korosztalyi eltéréseket, a varos
viszonylag fiatalos voltat.)) A telepiilés infrastrukturdlis szempontbol is kedvezdbb
adottsagokkal jellemezhetd, mint a hasonld hazai varosok. Ezen jellemzok varhatoan még
tovabb javulnak a késObbiekben, hiszen az erOmiinek érdeke a megfeleld
telepiiléskornyezeti  szinvonal fenntartasanak segitése. A  vizsgalt tevékenység
megvalésulasaval varhatéan a kovetkezo 20 évben is jobb lesz a telepiilés élhetosége,
mint hasonl6 nagysagi varosoké. Es ez igen nagy elényt jelent az itt é16k szamara.

e Taj- és teriiletfelhasznalas
A Paksi AtomerOmil tekintetében az ilizemid6 meghosszabbitidsa taji- ¢és teriilet-
felhasznaldsi valtozasokat nem fog jelenteni. Kornyezetében azonban vérhaté a
teriilethasznalat kisebb mértéki atalakulasa. Paks varosrendezési terve alapjan a szerkezeti
atalakuldsok a varos és az atomerdmi kozotti teriiletre koncentrdlodnak. E kornyezeti
rendszer egészére is igaz, hogy lényegi valtozast csak a leszerelés megindulasa general.

Osszesitve elmondhatd, hogy a jelenlegi kibocsatasokhoz képest a meghosszabbitott
iizemideji eromi miikodése idészakaban sem volumenben, sem erdsségben, sem terhelés
tipusban nem varhatok lényegi, meghatarozo valtozasok.

5.3. Az iizemzavarok hatasai

A lakossag megitélésében az lizemzavarok, balesetek kornyezeti kovetkezményei kapjak a
legnagyobb figyelmet, ezek vélhatnak ki altaldban az atomerdémiivekkel szembeni félelmet.
Az lizemzavarok kornyezeti hatasainak értékelése igen Osszetett, a kdrnyezeti terjedési
viszonyoktol erdsen fliggd feladat. Ezt a feladatot az atomerOmiiveknek szamitassal,
becsléssel meg kell adni. A Paksi Atomeréml Végleges Biztonsagi Jelentésében vizsgalta a
méretezési lizemzavarok soran varhat6é kibocsatasokat, azok bekovetkezési valdszinliségét,
valamint az iizemi épiiletekben és a kornyezetben varhato becsiilt dozisokat.

A lizemzavarok kozos jellemzdje, hogy a primerkdri aktivitds egy része kikerill az lizemi
féépiilet helyiségeibe, majd a levegdkdrnyezetbe. A Végleges Biztonsagi Jelentésben
szamitasokkal hataroztdk meg az tizemzavarok soran az erémii kornyezetében kialakulo "'T
(jodizotop) és B7Cs (cézium izotdp) koncentraciok és inhalacids (belélegzési) dodzisok
mennyiségét. Konzervativ moddszereket ¢és kiindulo adatokat alkalmazva, az eredeti
terveknek megfelel6 méretezési iizemzavaroknal a biztonsagi ovezeten Kkiviil csak
semleges, azaz az egészséget nem befolyasoléo hatasokkal kell szamolnunk. A
legstilyosabb szamitasba vett lizemzavar esetén a normal — de a terjedés szempontjabol
kedvezétlen — meteoroldgiai viszonyok kozott sem kell sehol terheld hatdssal szamolni, s
10-11 km-es tavolsdgon beliil maradnak az elviselhetdnek mindsitett hatasok is (a higulas
szempontjabol extrém kedvezdtlen koriilmények kozott ez a tavolsag kb. 28 km-ig tolodik ki).

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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A 20 éves tovabbiizemelés alatt (a megfelelé karbantartdsi, biztonsagi gyakorlat
megOrzésével, fejlesztésével) nem varhatd az lizemzavarok gyakorisdgaban ¢és
nagysagrendjében valtozas.

5.4. A leszerelés

A hatdstanulmanyok tartalmi kovetelményei kozott szerepel a felhagyas kornyezeti
kovetkezményeinek feltardsa is. Jelen esetben azonban ez is specidlis kozelitést igényel,
hiszen a vonatkozd, kornyezeti hatasvizsgalatokrol szoldo 20/2001. rendelet alapjan az
atomerémil leszerelése, felhagydsa Onalléan is kornyezeti hatisvizsgalat-koteles. Ezért a
hatastanulmanyban csak a fébb megfontolasok keriiltek feltarasra.

A leszerelés megoldasa tobbféle valtozatban képzelhetd el a Iétesitmények azonnali és
halasztott leszerelését is beleértve. A valtozatok iddtartamban, ilitemezésben és koltség-
igényben térnek el egymastol. Természetesen az, hogy kozel 10-30 év mulva melyik valtozat
fog megvaldsulni, ma még nem donthetd el. Addig ugyanis mind a kapcsolédd politikai
megfontolasok, mind a leszerelési technologidk jelentésen valtozhatnak.

A jelenleg rendelkezésre allo leszerelési koncepciot (,,A Paksi Atomerémi eldzetes
leszerelési terve”, DECOM Slovakia Ltd., 2002.) a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kht.
készittette 2002-ben. A tanulmanyban 3 valtozat keriilt elemzésre:

1.  Azonnali leszerelés (28 éves periodus),

2. Halasztott leszerelés, a reaktor védett megdrzésével (73 vagy 92 éves periodus),

3. Halasztott leszerelés, a teljes primer kor védett megdrzésével (92 éves periddus).

Természetesen az iizemid6 meghosszabbitasaval a leszerelés nem keriilhetd el, csak az
idépontja 20 évvel késobbre tolodik.

A leszereléssel kapcsolatban jelenleg az rogzithetd, hogy a célkitlizés a blokkok ,,teljeskori”
leszerelése, és a telephely oly mértékli ,,megtisztitasa”, ami a tovabbi felhasznalasat
kiilondsebb korlatozasok nélkiil lehetové teszi. A telephely tovabbi — mas vagy hasonld célu —
felhasznalasa kérdésében kell a helyi és kis- és nagytérségi szempontokat majd kiilon
mérlegelni.

A leszerelést, lebontast tulajdonképpen forditott épitési tevékenységnek lehet tekinteni, igy az
is elmondhatd, hogy a hatdtényezdk ¢€s a hatdsfolyamatok jellege nagyrészt megegyezik az
¢épitési tevékenységnél altalaban jellemzokkel. (Lasd pl. magas porterhelés, szallitasbol adodod
1égszennyezés, zaj- és rezgésszint novekedése.)

A lényegi eltérést a hulladékok joval nagyobb mennyisége és a radioaktivan szennyezett
hulladékok artalmatlanitasaval kapcsolatos teend6k megjelenése adja. A leszerelésbol
szarmazo6 radioaktiv hulladékok tilnyomo része mentesités (dekontamindlés) utan varhatéan
feldolgozhato lesz, a végleges forméban pedig elhelyezhetd a tervezett hulladéktarolokban. A
Paksi Atomerémii normdl {lizemeltetése soran rendszeresen alkalmazott technoldgiai
folyamatok és létesitmények maximalis mértékben felhasznalasra keriilnek a fent emlitett
hulladékok kezelésére és kondicionalasara.
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5.5. Orszaghataron atnyulo hatasok kérdése

A kornyezeti hatasvizsgalatokrol szo6lé rendelet szerint a tanulmanyban jelezni kell, ha a
tevékenység kovetkeztében eldre lathatdéan orszaghatdron atterjedd kornyezeti hatdsok is
felléphetnek. Az atomerdmi ilizemidé meghosszabbitasi tevékenységével kapcsolatban a
hataron atterjedés lehetOségét a telepitési hely ¢és a tevékenység jellege, a vérhatd
hat6tényezok, a hatasok terjedési lehetdsége €s a hatasok jelentdsége alapjan lehet megitélni.
Ezek alapjan a kovetkezd hatasfolyamatoknal lehet feltételezni a hataron atterjedést:

Radioaktiv kibocsatasok a levegdbe

Az atomerémii normal {izemeltetésébsl néhanyszor 10'' Bg/nap levegSkornyezeti
radioaktiv nemesgaz aktivitas és kb. 5x10'' Bg/nap *H (tricium) kibocsatas torténik. Ez az
orszaghatarig a legkonzervativabb becslések szerint is egymilliomod részére higul, igy a
varhaté koncentraciok az 1 Bq/m’ alatt lesznek. Ezt az aktivitast a jelenlegi miiszeres
modszerekkel ki lehet mutatni, azonban a sugaregészségiigyi hatasok az emberre és az
¢lovilagra mar az atomerémitél mért 10-12 km-es tadvolsdgon belill az értékelhetd és
kimutathat6 szintek ald csokkennek, egészében semleges mindsitésiiek a kdrnyezetben. A
fentiek a triciumra és a nemesgazokra vonatkoznak. A hosszabb felezési ideju, igy a
kornyezetben esetleg felhalmozodd izotdp kibocsatasa 10*— 107 Bg/nap  értékkel
jellemezhet6k, ami a hataroknal kialakulo koncentricidkat a tized mBg/m’
értéktartomanyban valdsziniisitik, ez gyakorlatilag a kimutatasi hatar alatt van.

A méretezési (hipotetikus) {lizemzavarok soran szamitott kibocsatasok terjedése az
orszaghataron kimutathaté mértékii 10* — 10° Bg/m’ radioaktiv nemesgaz koncentraciokat
eredményez, de ezek sugaregészségiligyi hatdsai még az orszaghatarokon beliil semleges
szintre csokkennek. A fentiek alapjan a radioaktiv légkori Kkibocsatasok az
orszaghataron Kiviil nem mindsithetok jelentosnek.

Radioaktiv kibocsatasok a felszini vizekbe

A normal lizemeltetés soran a felszini vizekbe kevesebb, mint 1,5 GBq/év hasadési és
korr6zids termék-aktivitas keriil. Ez a Dunaba a minimalis észlelt vizhozammal szdmolva
50-60 mBg/m’ aktivitaskoncentraciot eredményez, amit kozvetlen miiszeres mérésekkel
nem, de radioanalitikai modszerekkel esetleg még ki lehet mutatni. A hosszabb
¢lettartamu komponensek lebegtetett vagy gorgetett liledéken valo felhalmozdodasa észlelt
jelenség, de ez egyiitt vandorol az tiledékkel, és hatasa az emberre és az ¢l6vilagra mar az
atomerdmi kornyezetében elenyészo.

Az atomerémiibd] évente kb. 20 TBq *H kibocsatas torténik, aminek a végsé befogaddja a
Duna. Kisvizi koriilmények kozott ez a kibocsatds mérhetd mennyiségben jelenik meg a
hatarszelvényben (kb. 300-600 Bg/m?), de sugaregészségiigyi hatasa nincs.

A nagy atmérdjii hidegagi csoétoréses lizemzavar kovetkezményeinek felszdmolasa
kapcsan torténd vizkornyezeti kibocsatasok hatasaként a Dunaban kisviz esetén
170-200 mBg/m’ hasadasi és korrozids termék aktivitaskoncentracio megjelenése varhato
a hatdrszelvényben, ami nagysagrendileg rendkiviil kozel van a normaliizemi
kibocsatashoz. A fentiek alapjan jelentésnek mindsitheté hatarokon atterjedo
radiologiai vizkornyezeti hatas nincs.

Hékibocsatas a Dunaba
A korabbi hoéterheléssel kapcsolatos becslések azt feltételezték, hogy a hdcsdéva a
bedmléstdl szamitva akar 10-80 km-re is értékelhetden befolyasolja a vizhOmérsékletet.
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Ez feltételezte volna a 94 km-re taldlhatd orszadghataron a kimutathatéosagot. Az elmult
években végzett termovizids légifeltételek és helyszini hdmérséklet mérések alapjan
megallapitottak, hogy a melegviz-cséva hatdsa a bedmlés alatt kb. 30 km-rel még
mérhetd, de mar csak minimalis mértékben. A Si6 betorkolasa alatt (ennek homérsékleti,
aramlési/keveredési hatésait is figyelembe véve) tehat varhatéan mar a kimutathatosagi
hatar ala esik. Igy a héterhelés miatt orszighataron atterjedé jelentés hatissal nem
kell szamolnunk.

e Hagyomainyos szennyezéanyagok kibocsatasa
Hagyomanyos szennyezdanyagok a Dunaba egyrészt normal izemben, masrészt havaridk
esetén keriilhetnek. Hosszll idOn at végzett vizmindségi mérések értékelése azt mutatja,
hogy értékelhetd vizmindség valtozas (hoéterhelésen kiviil) az egyes vizmindségi
komponensekben az erdmii hatasara nem kovetkezik be. Hagyomanyos vizszennyezésnél
és hagyomanyos légszennyez6 anyagok tekintetében még iizemzavar esetén sem kell
hataron atterjedo jelentds hatassal szamolni.

A fenti allitast alatamasztja, hogy déli szomszédunk a normal lizemeltetés esetén is fellépd
vizterhelések tekintetében semmilyen problémat nem jelzett Magyarorszag felé¢. Ennek
alapjan arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a valtozasmentes allapotot nem lehet
jelentés kornyezeti hatiasnak tekinteni, ¢s akkor még nem beszéltiink arrdl, hogy a
kornyezeti hatas kategdridba nem keriil be minden miiszeresen kimutathato valtozas.

6. AREGIO LAIgOSS’AGANAK T,AJ,E'ZKOZ(')DASI ES
ELLENORZESI LEHETOSEGEI

Annak érdekében, hogy eredményes parbeszéd alakulhasson ki az atomerOmii ¢és a
kornyékbeli lakossag kozott, elkeriilhetetlenné valt egy tarsadalmi szervezet létrehozasa,
amely bejegyzett jogi személy ¢és 0Onalld egységes programmal, miikddési renddel,
koltségvetéssel hatékonyan képes képviselni a régid lakossaganak redlis igényeit, érdekeit.
gy 1992 derekan megalakult 13 telepiilés 6nkorméanyzatanak képvisel6ibdl allo Tarsadalmi
Ellen6rz6 és Informacios Tarsulas (TEIT).

A szervezet alapitd okiratdban Bacs-Kiskun megye részérél 7, Tolna megye részérél 6
telepiilés Onkormanyzata fejezte ki egyiittmiikodési szandékat. Késdbb Paks varosa is
csatlakozott a szervezethez. Az er6dmi koriili 12 km-es korzetben 1évo telepiilések lakoinak
szama meghaladja a 60 000 f6t.

A TEIT részletesen kidolgozott miikddési rend szerint tevékenykedik, kozpontja Kalocsa
varos Onkormanyzati Hivatala. Altalaban kéthavonta iiléseznek, de indokolt esetben
rendkiviili 0sszejovetelt is tartanak. Az erdmi képviseldje tanacskozasi joggal minden tilés
allando6 meghivottja és résztvevdje. A részvénytarsasag vezérigazgatdja is rendszeresen
talalkozik a TEIT polgarmestereivel. A tarsulas elndke €vente Osszefoglald jelentést készit,
amelyet az erdminek is megkiild.

Mint a tarsulas nevébdl is kideriil, munkdjat két {6 momentum jellemzi. Egyrészt ellenérzési
tevékenységet végez, masrészt szorosan egyiittmiikodik az erdmiivel az informaciok
tovabbitasaban. Célja nem az erémiivel vald szembehelyezkedés, hanem a lakossag
érdekeinek védelme, az Gszinte parbeszéd és egylittmiikodés fenntartasa, a kdlcsonds bizalom
épitése. Sikeres és nemzetkozi szinten is példamutatd tevékenységiik eredményeként a
tarsulas kiemelt kornyezetvédelmi dijat is kapott, a tudati, pszicholdgiai kornyezetszennyezés
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felszamolasa érdekében kifejtett tevékenységéért. A TEIT iddszakos kiadvanyokat tesz kozzé,
ellenérzés céljabol tarsadalmi bizottsdgot is létrehozott. A bizottsdg bejuthat az altaluk
megjelolt objektumokba, betekinthet a kapcsolddd dokumentumokba, a lakossag kiemelt
érdeklddésére szamitd programok, Uj létesitések, miiveletek esetén helyszini tarsadalmi
kontrolt végezhet. A TEIT a blokkok iizemidé hosszabbitasi folyamataba illeszkedve 2004
januarjatol mikodtet egy ellenérzd bizottsdgot, amelynek tagjai a kornyezd telepiilések
lako6ibol keriilnek ki.

A Paksi Atomerdmi Rt. a nyitottsagi politika keretében Latogaté Kozpontot mikodtet az
erémii mellett. Barki el6zetes bejelentés nélkiil is vendégként érkezhet oda, s valaszt kaphat
minden kérdésére. A csaknem 1000 négyzetméteres, eurdpai szinten berendezett, de a magyar
gondolkodasmodot tiikr6z6 kiallitds nem az atomenergia dicséretét zengi, hanem elhelyezi azt
a hétkoznapok vildgaban. Aki meglatogatja a létesitményt, egy konnyed, érthetd
ismeretterjesztd tirdn vehet részt. Az ismeretek megszerzését milkodé makettek,
szamitogépes bemutatdprogramok segitik. A ,nukledris jatszohdz” évente mintegy 30 000
latogatot fogad, az érdeklddOk még erdmiivi sétat is tehetnek szakképzett eldadok kiséretében,
amikor egészen a reaktorcsarnokig jutnak el. A Latogatd Kozpont az egyik legfontosabb
helyszine a lakossdg ¢és az erdmil taldlkozdinak, minden magyar allampolgér, koztik a
kornyezetben €16 lakossag szdmara is napi, személyes tdjékozddas lehetdségét nyujtja.

A Paksi Atomerdmii elemi érdeke, hogy az altala kozzéteendd informaciok, akar egyszerii hir,
akdr interju, vagy hattérbeszélgetés formajaban a lehetd legszélesebb korhoz eljussanak a
régioban. Az erémil szoros kapcsolatban all a helyi és a regionalis sajtdo képviseldivel,
résziikre rendszeresen, illetve a helyzettdl fiiggden ad informacids anyagot. A paksi Fortuna
Radid, a TelePaks varosi televizid, a Paksi Hirlap, a Tolna Népujsag, a kalocsai Korona
Radio, varosi televizid, a Kalocsai Néplap és a Petdfi Népe objektiv, segitd partnere a Paksi
Atomerdmiinek, s rajtuk keresztiil a régid lakossaganak jelentds része elérheto.

Az erémiinek van sajat {izemi lapja is, a havonta megjelend ATOMEROMU c. Gijsag. Ez a lap
pontos tajékoztatast ad az erédmiiben torténtekrdl, a tervekrdl és fejlesztési torekvésekrol,
tovabba a kornyezettel valo egyiittélésrél. Emellett a régio aktualis, példaként allithatd
telepiilési eseményei is helyet kapnak benne. A lap a 12 km sugaru korben 1évo telepiilések
(TEIT) minden postaladajaba eljut, igy az erdmi hireinek, tdjékoztatasi kapcsolatainak egyik
legfébb, kozvetlen hordozdja. A paksi blokkok {izemidd hosszabbitasi kérdéseivel
rendszeresen foglalkozik az jsag.

Az erdmi képviseldi rendszeresen latogatjdk a kornyezetiikben 1évo telepiilések
polgarmestereit, igény szerint tdjékoztatast adnak képviselOtestiileti iiléseken, telepiilési
féorumokon, kozmeghallgatdsokon. Id0szakosan, akar a TEIT-tel egyiitt, vagy onalldan irasos
tajékoztatokat is juttatnak a lakossag és az onkormanyzatok részére.

Az erOmii internetes honlapjdn (www.atomeromu.hu) nagy terjedelemben lehet
megismerkedni az atomkutatds torténetével, az atomerOmii miikddésével, kornyezeti
hatésaival és a legfrissebb hirekkel. A vilag legnagyobb nukleéris honlapjai (NRC, NAU) is
foglalkoznak a paksi lizemid6 hosszabbitési tervekkel.

A Paksi Atomerdmii Rt. és a régio lakossaga kozt évtizedes multra tekintd kommunikacios
lehetdségek ¢élnek és miikodnek, amelyek kiterjednek dnkormanyzati szinten az ellenérzésre
is. A széleskori tajekozodasi és véleménynyilvanitasi lehetdség a bizalomépités, a nyugodt
egylttmiikddés és a konszenzus-teremtés megalapozoja.
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7. A KESOBBIEKBEN RESZLETESEN VIZSGALANDO
KORNYEZETI KERDESEK

Jelen tevékenységnél a bizonytalansagok sokkal kisebbek, mint az 01 tevékenységek esetében.
A bizonytalansagok altaldban az elérebecslések bizonytalansagadbol (pl. a tervek és a
kivitelezés esetleges eltéréseibdl, a hattérterhelések pontatlan ismeretébdl), valamint abbdl
adddnak, hogy a jelenlegi allapot mérésekkel altaldban nem dokumentalt. Az iizemidd
hosszabbitds utan az erdmii gyakorlatilag a jelenlegi miiszaki jellemzdkkel, technologiai
megoldasokkal fog lizemelni. Réadasul a jelen allapot — foként radiologiai szempontbol —
rendkiviil sok méréssel dokumentalt. Igy a vérhato kornyezetallapot véltozas joval
pontosabban jelezhetd elore, mint altalaban.

Az eldzetes tanulmany készitése soran mindig maradnak azonban olyan nyitott kérdések,
melyek vagy a részletesebb vizsgalatok hianyaban jelen fazisban nem valaszolhatok meg,
vagy jelenleg csak bizonytalansaggal becsiilhetok. Ennek ellenére elmondhat6, hogy az
elozetes kornyezeti tanulmany eredménnyel zarult, hiszen a vizsgalt hatotényezok és
hatasfolyamatok egyike sem mutatott olyan kornyezeti terhelést, mely az erémii
tervezett iizemido hosszabbitasat az adott telephelyen kizarna.

A nyitott kérdésekre természetesen a részletes hatastanulmany készitésekor vissza kell térni.

Ezek a kovetkezok:

e Az eldzetes tanulmanyban elvégzett vizsgalatok alapjan a telephelyre vonatkozo6 foldtani
¢s vizfoldtani kép modellvizsgalatokra épiilé pontositasa sziikséges.

e Be kell fejezni a telephely-jellemzési program feladatait. Hagyomdnyos kdrnyezeti
elemek szempontjabdl ide tartozik a helyi éghajlati valtozasok felmérése, valamint az
eromi felszin alatti vizbazisokra gyakorolt hatdsainak kutatasa. Radioldgiai szempontbol
szlikséges az €l6vilag normal iizemi és ilizemzavari sugarterhelésére, valamint a felszini
vizek tricium terhelésére vonatkozo vizsgalatok értékelése is.

e E program kiegészitésére javasolhatd egy vizfoldtani modell felallitdsa, mely a Duna parti
szirésli  vizbdzisainak utdnpotlodasi  viszonyait hivatott bemutatni  kiilonb6zd
vizszinteknél.

e Sziikséges lehet egy alacsony vizallasnal, vizhozamnal elvégzett termovizids légifelvétel
elkészitése a héterhelés extrém viszonyok kozotti elkeveredésének feltérképezésére.

e Be kell fejezni — Bacs-Kiskun megyei teriiletre kiterjesztve — az elkezdett
kozegészségiigyi vizsgalatokat, mely a részletes kdrnyezeti hatdstanulmény sziikséges
tartalmi eleme.

e Terjedési szamitasokkal kell vizsgalni a levegévédelmi szempontbol legveszélyesebbnek
mindsiild nem nukledris lizemzavar hatésait.

8. AZ UZEMIDO HOSSZABBITAS ELMARADASANAK
KOVETKEZMENYEI

A jelenlegi gazdasdgi kornyezetben az atomerdmii iizemidé hosszabbitasanak elmaradasa
orszagos szinten a kies villamosenergia termelés potlasat igényli, amit Uj atomerdmiivi
blokkokkal, szén- vagy gaztiizelési kisebb egységekkel, vagy kiilfoldrél torténd energia
behozatallal lehet csak megvaldsitani. Ez jelentds beruhdzasi vagy importalasi koltségekkel,
de megvaldsithatd. A vonatkozo koltségek meg kell, hogy jelenjenek a villamos energia
araban.
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Az atomerOmivi villamosenergia-termelés technoldgidja mentes azoktdl a hagyomanyos
kibocsatasoktol, mint a por, a pernye, a kén-dioxid, a nitrogén-oxidok és a szén-dioxid. A
Paksi Atomerémi jelenlegi mukddése évi atlagos 14 000 GWh termeléssel és a hazai
korszerlibb erdmiivek atlagos (stlyozott) fajlagos szén-dioxid kibocséatasaval (~0,4 kg/kWh)
szamolva kb. 10 milli6 tonna szén-dioxid 1égkori kibocsatasat takaritja meg. Ez igen jelentos
mennyiség, hiszen a hazai erdmiivek 2001-ben 6sszesen 12,037 millié tonna szén-dioxidot
bocsatottak ki. Ha a jelenlegi erémii struktiraval kivannank kivaltani a Paksi Atomeromiivet,
akkor az atomerdmiivi teljesitmény-részardnyanak megfelelden, azaz kdzel 40%-kal néne a
kén-dioxid, szén-monoxid, nitrogén-oxidok, szilard légszennyez6k ¢és a szén-dioxid
kibocsatasa a villamosenergia-iparban. A kiesd kapacitas potldsakor meg kell vizsgélni, hogy
a poétlashoz alkalmazott varhatéan fosszilis tlizeldanyagokra épiilé eromiivek kibocsatasai
miatt, a Kiotdi Egyezményben rogzitett szén-dioxid kibocsatds vajon tarthato-e. Jelenleg a
magyarorszagi kibocsatds a megallapitott orszag-részesedésiink (kvéta) alatt  van.
Amennyiben az atomerdmi kiesd kapacitasat gaziizemii erémiivekkel oldandk meg ugy a
szén-dioxid kibocsatas csaknem 6 millio tonnaval emelkedne, igy a hatarara keriilnénk a
80 milli6 tonnas Magyarorszagi kvotanak. A kapacitds széntlizelési erdmiivel torténd
kivaltasa a gazeromithdz képest tovabbi 4 millié tonna novekedést jelentene. Az energia
kiilfoldrdl torténd hosszu tdva behozatala draga és az orszdg import-fliggdségét ndveld
megoldas lenne.

Helyi szinten az atomerdmil ledllitdsa és leszerelése minimum 20-30 éves folyamatos
tevékenységgel jar a jelenlegi telephelyen, de a villamosenergia-termelés megsziinését a
foglalkoztatds fokozatos csokkenése és a térségi tdmogatasok leépiilése kiséri. A jelenleg
igénybe vett teriilet ipari vagy mezdgazdasagi céli hasznositasara csak a leszerelést kovetden
keriilhet sor. Ezzel szemben a Paksi Atomerdmi jelenleg és tervezett lizemiddn tali
iizemeltetés idOészakaban a Tolna megyei 1égid legnagyobb foglalkoztatdja.
Munkavallaloinak, tovabba az erémiiben dolgozd véllalkozasok alkalmazottainak létszama
mintegy 6 000 f6. Kozvetett mddon tovabbi ezrek munkéja kapcsolodik az erdmu
miikodéséhez, els@sorban a szolgaltatasok teriiletén. A Paksi Atomerdmi Rt. a Duna mindkét
oldalan hazai viszonylatban jelentds tdmogatast biztosit az egészségiigy, az oktatas, a kultura,
a népi hagyomanyapolas és a sport teriiletén. Civil szervezetek, kiilonbozd egyesiiletek és
egyhazak is szerepelnek a timogatottak korében. A terliletfejlesztési kis-térségi tarsuldsoknak
évente komoly tdmogatast biztosit az erOdmil a kiilonbozd palydzatokhoz, ezzel segitve a
telepiilési beruhdzasokat. Az erOmu blokkjainak tervezett {izemid0 hosszabbitasa Ujabb
¢évtizedekre eldsegitheti a térség fejlodését.

Az lizemid6é hosszabbitds elmaradasa azt jelentené, hogy onként és szandékosan lemondunk
egy hasznos ¢és sziikséges eszkozrdl, ami a térség €s az orszag gazdasagi fejlodését szolgalja.
S ezt a lemondast annak tudatdban tesszilk meg, hogy tisztdban vagyunk vele, hogy az
atomerdmi még tovabbi két évtizedig tudna olcsé és kornyezetkiméld energiat szolgaltatni,
mivel az elvégzett vizsgdlatok szerint a fOberendezések, épiiletek és beépitett rendszerek
biztonsadgos tovabbi iizemeltetését a megfeleld karbantartassal, felujitasokkal meg Ilehet
oldani.

Részletesebb informacidk az 6nkormanyzatok jegyzdinél elérhetd Elézetes Kornyezeti Tanulmanyban talalhatok.
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